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ВЛИЯНИЕ ЛЕГИРОВАНИЯ СПЛАВА Bi0,89Sb0,11 СЕРОЙ И 
ТЕЛЛУРОМ НА УДЕЛЬНОЕ ЭЛЕКТРОСОПРОТИВЛЕНИЕ И 

МАГНЕТОСОПРОТИВЛЕНИЕ 
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имени А. С. Пушкина», г. Брест, Республика Беларусь 
 

В работе [1] были рассмотрены электрические свойства бинарного сплава, а 
в работах [2, 3] – электрические свойства тройных сплавов на основе Bi0,89Sb0,11, 
легированных элементами III и IV группы периодической системы химических 
элементов. 

Цель работы – исследование влияния легирования третьим компонентом на 
удельное электросопротивление и магнетосопротивление фольг сплава на осно-
ве Bi0,89Sb0,11. В качестве третьего компонента выбирались химические элемен-
ты VI группы, такие как сера и теллур. 

Образцы фольг получались путем затвердевания расплава на внешней отпо-
лированной поверхности вращающегося медного цилиндра. Для исследования 
выбирались фольги толщиной 30–40 мкм. 

Из рисунков 1 и 2 видно, что для тройных сплавов, легированных серой и 
теллуром, удельное электросопротивление в температурном интервале 77–270 К 
линейно увеличивается, что характерно для металлов, в то время как сплавы на 
этой же основе, но с добавлением элементов III и IV группы имеют монотонно 
убывающее с увеличением температуры сопротивление [2, 3]. Увеличение кон-
центрации третьего компонента в сплаве на основе Bi0,89Sb0,11 приводит к увели-
чению удельного электросопротивления при фиксированной температуре. 

 
Рисунок 1 – Температурная зависимость удельного электросопротивления фольги 

сплава на основе Bi0,89Sb0,11, легированного теллуром 
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Рисунок 2 – Температурная зависимость удельного электросопротивления фольги 

сплава на основе Bi0,89Sb0,11, легированного серой 
 
Заметим, что для фольг чистого висмута и монокристаллов удельное элек-

тросопротивление также увеличивается по линейному закону с увеличением 
температуры [4]. 

Магнетосопротивление для исследуемых сплавов изменяется незначитель-
но в диапазоне температур 77–270 К (рисунки 3 и 4), в то время как для би-
нарных сплавов наблюдалось монотонное его уменьшение. Магнетосопротив-
ление фольг тройных сплавов на порядок ниже, чем у бинарных сплавов [1], 
что связано с уменьшением подвижности носителей тока и существенным 
возрастанием концентрации электронов. Увеличение концентрации третьего 
компонента приводит к увеличению магнетосопротивления при фиксирован-
ной температуре. 

 
Рисунок 3 – Температурная зависимость магнетосопротивления фольги сплава 

на основе Bi0,89Sb0,11, легированного теллуром 

0,5

0,7

0,9

1,1

1,3

1,5

77 127 177 227 277 T, К

ρ,
 м

кО
м

 м

0,25 ат. %  S 0,5 ат. %  S

1 ат. %  S 2 ат. % S

4 ат. %  S

0,052

0,062

0,072

77 127 177 227 277 T, К

β

0,25 ат. %  Te 0,5 ат. %  Te 1 ат. %  Te

2 ат. %  Te 4 ат. %  Te



СЕКЦИЯ 3 
Современные научные исследования в области физико-математических и технических дисциплин 

125 

 
Рисунок 4 – Температурная зависимость магнетосопротивления фольги сплава на 

основе Bi0,89Sb0,11, легированного серой 
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