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A model of the soil moisture regime for sowing winter wheat in the conditions of 

the Dnipropetrovsk region is presented. Implemented on the QGIS platform. Allows 

you to assess the moisture supply of the culture for today, for an arbitrary period 

for the field, crop rotation, region. 

 

Моделирование процесса развития культурных растений требует создания тео-

ретических моделей как уникального явления взаимодействия природных и антро-

погенных факторов. По мнению многих ученых для учета в статистических моде-

лях реальной изменчивости погодных и почвенных условий необходимо создание 

динамических имитационных моделей агроэкосистем, и в частности тех, которые 

формируют режим влажности почвы. Такую модель наиболее интересно использо-

вать в режиме прогноза и оперативного управления, оценки текущего содержания 

в почве доступной влаги, питательных веществ и тому подобное. 

На кафедре водохозяйственной инженерии Днепровского государственного аг-

рарно-экономического университета на платформе QGIS создана модель – геоин-

формационная система определения режима почвенной влаги (ГИС РПВ). 

Пилотный проект модели создан для оценки влагозапасов в посевах озимой пше-

ницы. Модель базируется на использовании агрогидрометеорологичних данных 8 

действующих метеостанций Днепропетровской области и еще 17 соседних метео-

станций по периметру области и представлена зависимостью запасов влаги от раз-

личных факторов: 

W = ƒ(h, T, d, N, V, Гр, kб, ГС), 

 

соответственно – атмосферных осадков, температуры и дефицита влажности воз-

духа, облачности, скорости ветра, почвенных условий, биологических особенностей 

сельскохозяйственной культуры, географической составляющей модели [1, 2]. 
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Указанные факторы в сложной пространственно-временной связи определяют 

комплексный показатель предшествующих погодных условий, производной от ко-

торого является оценка влагообеспеченности озимой пшеницы. 

Модель ГИС РПВ позволяет для условий Днепропетровской области (это ре-

гиональный уровень), с достаточной для практики точностью, определять про-

странственное распределение запасов влаги на конкретную дату (в примере – 

18.05.2019 г.) Как в абсолютной величине (мм) продуктивной влаги (рис.1а), так и 

в относительных характеристиках условий увлажненности, например по комплекс-

ному показателю Кельчевской [3] (рис.1б). 

 

Рисунок 1 – Модель запасов продуктивной влаги для пшеницы озимой на 18.05.2019 г. 

 на территории Днепропетровской области (метровый слой почвы), м 

 

Для оценки влагообеспеченности культуры в течение вегетации рекомендуется 

использовать графо-аналитический анализ данных пространственно-временного 

распределения запасов влаги в ГИС РПВ. 

Для больших территории (административный район, область) запасы влаги ре-

комендуется определять без учета географической поправки (рис. 2а). На локаль-

ном уровне (поле, севооборот) рекомендуется учитывать географическую состав-

ляющую модели, представляющей собой поправку на коэффициент инсоляции, ко-

торая является производной от экспозицию склона и вносит вариабельность про-

странственного распределения влаги с дискретностью пикселя карты – цифровой 

модели рельефа SRTM (рис. 2б). 
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Проведение прямых полевых исследований по определению водно-физических 

свойств почв и запасов влаги на отдельном поле дает возможность, с одной сто-

роны, повысить точность ГИС РПВ именно на исследуемом поле, с другой, увели-

чить густоту базовых (экспериментальных) точек модели, а соответственно увели-

чить и ее достоверность. 

 

а) территория Днепропетровской области, б) тестовое опытное поле  

с учетом географической поправки 

Рисунок 2 – Режим почвенной влаги (по пентадным значениям) под пшеницей озимой 

 за вегетацию 2019 г. 

 

Представленная ГИС РПВ может быть использована в различных моделях 

оценки агроклиматических ресурсов формирования продуктивности сельскохозяй-

ственных культур как составляющая блока входной информации о влажностно-

температурном режиме, а также как альтернатива термостатно-весовому способу 

определения запасов влажности почвы. 
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