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The article provides theoretical information on the calculation of heat losses of a 

room, taking into account the changed temperatures of the outside air for two pe-

riods of the year, and on the basis of basic knowledge of heat and mass transfer, 

was made a calculation of the heat flow from heated towel rails . Has practical 

value in the selection of heated towel rails. 

 

В многоквартирных жилых домах для обогрева и сушки белья в ванной комнате 

применяются водяные полотенцесушители. Они представляют собой трубчатую 

конструкцию, передающую тепло от проходящего внутри теплоносителя наруж-

ным стенкам и окружающему воздуху. Эти приборы являются наиболее популяр-

ными, поскольку они подключаются к системе горячего водоснабжения или отоп-

ления. 

Однако возникает вопрос: «Являются ли эти приборы достаточно мощными, 

чтобы обеспечить комфортную температуры внутри ванной?» 

Потери теплоты ванной комнаты можно определить по формуле [1]: 

𝑄 =
𝐹

𝑅
∙ (𝑡в − 𝑡н) ∙ (1 + ∑𝛽) ∙ 𝑛,                                       (1) 

где F – расчетная площадь ограждения,м2
; 

R – сопротивление теплопередаче ограждения, (м2 ∙ ℃)/Вт; 

tв – расчетная температура внутреннего воздуха, ℃; 

tн – расчетная температура наружного воздуха,℃; 

n – коэффициент, учитывающий положение наружной поверхности ограждаю-

щих конструкций по отношению к наружному воздуху; 

 – добавочные потери теплоты через ограждения, принимаемые в долях от ос-

новных потерь. 

В качестве примера рассмотрим многоэтажный жилой дом, расположенный в 

г. Бресте. Расчет произведем для отопительного (𝑡н = +0,2 ℃) и неотапливаемого 

(𝑡н = +16,1 ℃) периодов года [2]. Согласно СН 3.02.01-2019 «Жилые здания» [3] 

температура воздуха в ванной принимается равной 𝑡в = +25 ℃, в смежных поме-

щениях – 𝑡в = +20 ℃. Расчет сведен в табл.1. 
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Рисунок 1 – План рассматриваемой квартиры жилого дома 

 

Таблица 1 – Расчет потерь теплоты ванной комнаты 

Этаж 

Наименование 

ограждающей 

конструкции 

Площадь 

F, м
2
 

Сопротивление  

теплопередаче 

ограждающей 

конструкции R, 

м
2
°С/Вт 

Разность тем-

ператур, °С 

Общие по-

тери теп-

лоты, Вт 

Отопительный период 

1 
пл 3,985 2,5 24,8 

135 
вс 25,262 1,325 5,0 

2-6 вс 25,262 1,325 5,0 105 

7 
пт 3,985 6,5 24,8 

116 
вс 25,262 1,325 5,0 

Неотапливаемый период 

1 
пл 3,985 2,5 8,9 

116 
вс 25,262 1,325 5,0 

2-6 вс 25,262 1,325 5,0 105 

7 
пт 3,985 6,5 8,9 

109 
вс 25,262 1,325 5,0 

 

В жилых многоквартирных домах чаще всего устанавливаются П-образные по-

лотенцесушители из нержавеющей стали размерами 600х600 мм. Тепловая мощ-

ность одного такого прибора определятся величиной теплового потока. 

Величина плотности теплового потока:  

𝑞𝑙 =
𝜋∙(𝑇1−𝑇2)

1

𝛼1∙𝑑1
+

1

2∙𝜆
∙ln

𝑑2
𝑑1

+
1

𝛼2∙𝑑2

, Вт/м.                                            (2) 

𝑇1  – температура внутренней поверхности стенки, 𝑇1 = 55 ℃; 

𝑇2  – температура внутренней поверхности стенки, 𝑇2 = 25 ℃; 

𝛼 – коэффициент теплоотдачи слоев,𝛼1 = 100 Вт/(м2·К), 𝛼2 = 50 Вт/(м2·К); 

𝜆 – коэффициент теплопроводности стенки, 𝜆= 15 Вт/(м·К); 

𝑑1 – внутренний диаметр трубы, 𝑑1 = 0,02 м; 

𝑑2 – наружный диаметр трубы, 𝑑2 = 0,025 м.  



 177  

 

Рисунок 2 – Разрез трубы полотенцесушителя 

 

Подставив все известные значения, получим: 

𝑞𝑙 =
3,14 ∙ (55 − 25)

1
100 ∙ 0,02

+
1

2 ∙ 15
∙ ln

0,025
0,02

+
1

50 ∙ 0,025

= 68,05 Вт/м. 

 

Тепловой поток: 

𝑄 = 𝑞𝑙 ∙ 𝑙, Вт,                                                                (3) 
 

где 𝑙 – длина трубы, м; 

𝑄 = 68,05 ∙ 1,96 = 133,38 Вт. 

Таким образом, во ванных комнат всех этажей рассматриваемого здания при-

менение П-образных полотенцесушителей (600х600 мм) с целью отопления ван-

ной комнаты является достаточным. 
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Considered preconditions and necessity of increase of energy and total efficiency of 

the closed irrigation systems of Ukraine in the conditions of climate change which 

lead to increase of water demand of crops and the connected demand of irrigation 

water and energy resources. 


