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The article discusses methods for determining the biothermal coefficients of plants 

in calculating the water balance. Analysis of the obtained biothermal coefficients, 

determined by calculation, show high variability over the years of the study. 

 

Определение водного баланса почвы находит широкое применение в управ-

лении водными ресурсами и часто используется при регулировании водного ре-

жима почвы на орошаемых участках. Точное определение динамики влажности 
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почвы и дат очередных поливов позволяет значительно повысить урожайность 

сельскохозяйственных культур, снизить оросительные нормы и повысить эф-

фективность использования удобрений. 

Расчет водного баланса почвы опирается на последовательный учет приход-

ных и расходных характеристик водного баланса почвы. Одной из значительных 

расходных характеристик водного баланса почвы является, например, водопо-

требление растений. 

Водопотребление растений зависит от множества факторов и его точное опре-

деление является сложной задачей. В водобалансовых расчетах используются кос-

венные методы определения водопотребления, использующие связь водопотребле-

ния с метеорологическими параметрами, увлажненностью почвы и растением.  

В данной статье мы рассмотрим способ определения водопотребления рас-

тений, использующий связь водопотребления с максимальными температурами 

воздуха [1]. Данный способ также учитывает особенности культуры, влияющие 

на водопотребление через биотермические коэффициенты.  

Биотермические коэффициенты показывают характерные особенности изме-

нения водопотребления конкретной культуры во время вегетации и определя-

ются с использованием полевых опытных данных.   

Используя влажность почвы на орошаемом поле измеренную термостатно-

весовым методом, мы можем найти биотермические коэффициенты несколь-

кими способами: расчетным, графоаналитическим и методом подбора (итера-

ций) [2].  

Для первых двух способов используется фактическую влажность почвы, для 

нахождения из уравнения водного баланса водопотребления (1):  

𝐸 = 𝑊н − 𝑊к + 𝑃 −C,  (1) 

где E – водопотребление культуры,𝑊к – конечные влагозапасы;𝑊н -начальные 

влагозапасы, P – осадки, С – внутрипочвенный сток;  

Используя зависимость (2) и фактические значение водопотребления расчет-

ным способом находим по формуле (3) значение биотермических коэффициен-

тов для каждой декады расчета. 

.tm mE K t 
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где ktmi – биотермический коэффициент, мм/
о
С; E – водопотребление культуры 

за i-ю декаду, мм; φi – коэффициент, учитывающий зависимость водопотребле-

ния от степени увлажненности почвы, постоянный для i-й декады; 
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Из формулы (2) выводим ktmi 
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, (3) 

Графоаналитический способ также использует фактические значения водо-

потребления и включает построение интегральной кривой водопотребления, где 

по оси абсцисс располагаются номера календарных дат от начала вегетации, а 

по оси ординат нарастающим итогом фиксируется водопотребление. С инте-

гральной кривой водопотребления снимаются величины сумм водопотребления 

и выполняется расчет декадных биотермических коэффициентов по формуле (3).  
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Метод подбор значений биотермических коэффициентов использует после-

довательное изменение (итерации) биотермических коэффициентов в таблице с 

суточным расчетом водного баланса почвы до значений, позволяющих до мини-

мума снизить среднеквадратичные (стандартные) отклонения рассчитанных поч-

венных влагозапасов от замеренных в поле.  

Нами на примере орошения дождеванием многолетних трав 3-укосного исполь-

зования, которое проводилось с 2017 по 2019 годa на опытном комплексе Тушково-

1 вблизи д. Гощ-Чарный Горецкого района Могилевской области, были опреде-

лены биотермические коэффициенты расчетным способом (рисунок 1) [2]. 

 

 

Рисунок 1 - Динамика биотермических коэффициентов многолетних трав 3-укосного 

использования по декадам вегетационных периодов 2017–2019 гг., вычисленные  

по формулам (1)–(3). 

 

Анализ динамики биотермических коэффициентов на рисунке 1 показывает, 

что по годам эти коэффициенты могут существенно различаться в отдельные де-

кады. В качестве выхода из подобной неопределенности предложено определять 

среднеарифметические значения биотермических коэффициентов за многолет-

ний период. Повышение точности значений биотермических коэффициентов 

требует в таких условиях многолетних опытных данных.  

Таким образом, рассмотренные способы определения биотермических коэф-

фициентов позволяют получить набор коэффициентов, которые учитывают осо-

бенности водопотребления сельскохозяйственных культур во время вегетации.  
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