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Современный мир сталкивается с рядом сложных проблем в области матема-
тики и вычислительной техники, особенно в контексте развития машинного обу-
чения и нейронных сетей. Эти технологии стали неотъемлемой частью информа-
ционного общества, но их развитие сопровождается вызовами, требующими вни-
мательного анализа и решения. 

Нейронные сети, как важный компонент машинного обучения, играют ключевую 
роль в решении сложных задач. Они представляют из себя системы, вдохновленные 
работой человеческого мозга, способные самостоятельно обучаться на основе предо-
ставленных данных. Применение нейронных сетей охватывает широкий спектр об-
ластей, включая медицину и финансы, в частности в областях распознавания обра-
зов, обработки естественного языка и прогнозирования. Их способность к адаптации 
и обучению делает их мощным инструментом, но с этой мощью сопутствуют вы-
зовы, требующие внимательного исследования и разработки. 

Процесс обучения нейронных сетей сопровождается различными сложно-
стями, такими как переобучение (слишком глубокая адаптация к обучающим дан-
ным, что может привести к потере обобщающей способности), недообучение (не-
достаточная адаптация, в результате чего модель не способна эффективно обоб-
щать), а также потребность в обширных объемах обучающих данных. Возникают 
также требования к большим вычислительным ресурсам, затруднения с обработ-
кой неструктурированных данных, и нестабильность алгоритмов, которая требует 
тщательного контроля. Эти вызовы являются особенно актуальными для различ-
ных типов нейронных сетей, каждая из которых направлена на решение конкрет-
ных задач. Давайте рассмотрим несколько конкретных примеров этих проблем 
для лучшего понимания их влияния на процесс обучения нейронных сетей. 

Проблема переобучения (overfitting) происходит, когда модель слишком 
точно подстраивается под обучающие данные и теряет обобщающую способность 
на новых, ранее не виденных данных. Решение этой проблемы заключается в ис-
пользовании техник, таких как регуляризация, ансамблирование и дропаут.  

Недообучение, в свою очередь, представляет обратную сторону медали. Про-
исходит, когда модель недостаточно сложна для выявления закономерностей в 
обучающих данных. Такая недостаточная адаптация может привести к плохому 
обобщению на новые данные и, следовательно, к низкой производительности мо-
дели. Решение этой проблемы включает в себя не только тщательный анализ обу-
чающих данных, но также постоянное совершенствование методов обучения, 
чтобы обеспечить эффективное и полное обучение моделей. 
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Проблема необходимости большого количества данных для обучения.  
В зависимости от сложности задачи и архитектуры модели может потребоваться 
обширное разнообразие данных для эффективного обучения. Решение этого во-
проса включает в себя использование методов обучения на малых данных, таких 
как трансферное обучение и генеративные модели. 

Нестабильность алгоритмов представляет собой серьезный вызов, проявляю-
щийся в изменчивости результатов обучения при небольших изменениях вход-
ных данных или параметрах модели. Решение этой проблемы включает в себя 
применение методов для обработки и чистки данных, таких как сжатие данных 
и фильтрация выбросов. 

Нейронные сети могут иметь трудности с обработкой неструктурированных 
данных. Изображения, звук и текст - все это формы данных, которые требуют 
специальных архитектур. Например, сверточные нейронные сети эффективны 
при работе с изображениями, в то время как рекуррентные нейронные сети 
справляются с обработкой текстов.  

Проблемы интерпретируемости и объяснимости также замедляют прогресс, 
особенно в областях, где важно понимать выводы модели, например, в медицине 
или юриспруденции. В таких случаях используются методы интерпретации,  
которые обеспечивают понимание работы модели и использованных признаков. 

Безопасность нейронных сетей также вызывает беспокойство из-за возмож-
ности атак, таких как внедрение шума в данные или изменение параметров, ве-
дущих к неправильным результатам. Защита от атак, такие как  
обнаружение аномалий или обработка входных данных, становится важной ча-
стью решения этой проблемы. 

Использование нейронных сетей для обучения сталкивается с неотъемлемой 
необходимостью обширных вычислительных ресурсов, включая мощные компь-
ютеры и графические процессоры (GPU). Это создает вызовы для многих иссле-
дователей и компаний, особенно с ограниченными бюджетами или доступом к 
высокопроизводительному оборудованию. Для преодоления этой проблемы, эф-
фективным решением может быть перенос обучения на облачные сервисы, такие 
как Amazon Web Services (AWS) или Google Cloud Platform (GCP). Эти плат-
формы предоставляют возможность арендовать вычислительные ресурсы по 
мере необходимости, что позволяет сэкономить затраты на приобретение и об-
служивание дорогостоящего оборудования. 

Дополнительно, стоит обратить внимание на технологии оптимизации кода  
и алгоритмов, которые могут повысить эффективность использования вычисли-
тельных ресурсов. Применение методов, направленных на улучшение распреде-
ления задач в параллельных вычислениях, может существенно снизить времен-
ные  
и финансовые затраты на обучение нейронных сетей. 

Таким образом, эффективное управление вычислительными ресурсами,  
с использованием облачных платформ и оптимизации алгоритмов, становится 
важным шагом в обеспечении доступности обучения нейронных сетей даже при 
ограниченных бюджетных ограничениях. 
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Сложности в вычислительной технике включают в себя постоянное стремле-
ние к повышению производительности при снижении энергопотребления. Архи-
тектурные решения, такие как параллельные вычисления и специализированные 
чипы, становятся все более важными для того, чтобы справляться с растущими 
требованиями нейронных сетей. Например, архитектурные решения, направлен-
ные на оптимизацию энергопотребления, могут включать в себя создание эффек-
тивных аппаратных платформ. Например, технология квантовых вычислений 
представляет собой технологическую инновацию, которая может предложить 
новый подход к решению проблем производительности. Они используют кван-
товые биты для обработки информации, что может значительно ускорить реше-
ние сложных задач, включая задачи, связанные с нейронными сетями. 

В машинном обучении, в том числе в нейронных сетях, существует ряд мате-
матических проблем и вызовов, которые могут повлиять на эффективность и точ-
ность моделей. Вот несколько основных математических аспектов, которые мо-
гут представлять проблемы: 

1. Градиентный спуск и затухание градиента: В процессе обучения нейрон-
ные сети обычно оптимизируются с использованием градиентного спуска. Од-
нако может возникнуть проблема затухания градиента, когда градиенты стано-
вятся слишком маленькими, что затрудняет обновление весов. 

2. Выбор функции активации: Выбор подходящей функции активации может 
представлять математическую сложность. Например, сигмоидные функции мо-
гут подвергаться проблеме затухания градиента, а функции ReLU (Rectified 
Linear Unit) могут привести к проблеме "мертвых нейронов". 

3. Размерность пространства признаков: при работе с данными высокой раз-
мерности, особенно когда количество признаков превосходит количество наблю-
дений, может возникнуть проблема переобучения и потери обобщающей способ-
ности модели. 

4. Регуляризация и управление сложностью модели: Выбор оптимальных па-
раметров регуляризации для управления сложностью модели может быть слож-
ной математической задачей, требующей тщательного подбора. 

5. Функции потерь и их обобщение: Выбор подходящей функции потерь за-
висит от конкретной задачи машинного обучения, и некорректный выбор может 
привести к нежелательным результатам. 

Решение этих математических проблем требует тщательного исследования, 
тестирования и тщательной настройки параметров модели. Это также одна из 
причин, по которой существует постоянное развитие новых методов и техник в 
области машинного обучения. 

Таким образом, современные проблемы в математике и вычислительной  
технике требуют комплексного подхода. Исследования в области математики 
должны сосредоточиться не только на создании более эффективных методов 
обучения, но и на разработке новых математических инструментов для анализа 
сложных систем. Технологические инновации, включая квантовые вычисления 
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и оптимизированные архитектуры, предоставляют новые возможности для ре-
шения вызовов, стоящих перед современной математикой и вычислительной 
техникой. 
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Введение. В современном информационном мире как никогда возникает про-
блема защиты прав собственности на информацию, представленную  
в цифровом виде. Примерами такой информации могут послужить фотографии, 
аудио и видеозаписи и т. п. Представление и передача сообщений в цифровом 
виде безусловно дает современному человеку большие преимущества при об-
мене информацией. Однако представление информации в цифровом виде и рас-
пространение ее посредством современных технологий способствует не только 
ее модификации, но и ее воровства. Информация может быть легко скопирована 
и распространена без согласия правообладателя. Данная проблема повлекла за 
собой развитие современных методов защиты информации, представленной в 
электронном виде. Причем, если рассматривать одно из направлений защиты – 
медиаконтент, то данное направление повлекло за собой большое количество ис-
следований в области стеганографии. Таким образом, исследование методов 
компьютерной стеганографии, применяемых в медиа-файлах на основе встраи-
вания цифровых водяных знаков, является актуальным. 

Цель работы исследовать метод стеганографии Куттера-Джордана-Боссена 
для защиты медиаконтента.  

При использовании стеганографических методов, защита информации про-
исходит на трех уровнях [3]:  

1. неизвестен сам факт передачи скрытой информации; 
2. неизвестен алгоритм помещения скрытой информации в контейнер (под 

контейнером подразумевается открытый текст, где скрыта зашифрованная  
информация);  

3. неизвестен способ кодирования информации.  


