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Возрастание объёмов и сложности проектных и конструкторских ра
бот, связанных как с со зданием изделия, так и с технической подгото вкой 
его производства, приводит к увеличению сроков разработки и внедрения 
новой техники. Одним из направлений сокращения сроков освоения и 
улучшения качества выпускаемых машин является внедрение в практику 
конструирования расчётных принципо в о пределения качественных по каза- 
телей изделий. Эти показатели зависят от правильного выбора характера 
со пряжения, до пуско в размеров, формы и располо жения по верхностей или 
элементов деталей. Поэтому важной задачей, решаемой при проектирова
нии машин, является устан вление связей между ге метрическими харак
теристиками и служебным назначением изделия, разраб тка н рм т чн - 
сти этих характеристик.

К нструктивные и техн л гические с бенн сти машины в мн г м 
пределяются мет дами к рдинации п верхн стей, т. е. правильн й рас- 

стан вк й размер в, а также правильным выб р м значений и мет д в за
дания д пуск в. Раци нальным заданием размер в и д пуск в, без изме
нения к нструкции, м жн не т льк п высить т чн сть и взаим заменяе
м сть изделия, н и уменьшить труд ёмк сть ег изг т вления.

В сн ве размерн й траб тки к нструкции лежит анализ размерных 
связей: вначале между деталями механизмов и узлов, а затем внутри каж- 
д й детали.

Выявление к нструкт рских размерных цепей - сл жная, труд ёмкая, 
неф рмальная задача, решаемая в х де техн л гическ й п дг т вки пр - 
изв дства. Применение мет дики размерн г анализа упр щает пр цесс 
выявления размерных цепей, п зв ляет решать задачи беспечения качест
ва сл жных изделий машин стр ения и ткрывает путь к ег алг ритмиза
ции.

Выявление размерных цепей может про водиться двумя способами: по 
отдельно сти для каждо го линейно го или угло вого размера; комплексно, для 
всех размеро в на основе графа размерных связей.

В математике п д граф м п нимается пара мн жеств - мн жеств 
вершин, с тветствующих анализируемым бъектам и мн жеств пар 
вершин (рёбер), соответствующих взаимосвязям между о бъектами. При 
п стр ении графа размерных связей п д бъектами п дразумеваются к н- 
структивные элементы детали, п д рёбрами - размеры бъект в, размеры и
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допуски, определяющие взаимное расположение о бъектов, текстовые тех
нические требования, косвенно заданные размеры. Схематично граф изо - 
бражается множеством окружностей (вершин), соединённых линиями 
(рёбрами). Для проведения размерного анализа изделия оно рассматрива
ется как совокупность сборочных единиц и деталей, а каждая деталь - как 
мно жество по верхно стей. Тако й подход (формализация) по зволяет пред
ставить изделие в виде графа, на к т р м вершины с тветствуют п верх- 
но стям, а рёбра - размерам.

Построение графа поверхностей изделия начинается с построения 
графа изделия как совокупности сборочных единиц и деталей. Для этого 
пр в дится анализ сб р чн г чертежа изделия, в результате к т р г ус
танавливаются связи между сб р чными единицами и деталями и преде- 
ляется, какие из них являются базирующими для других.

Однако этот граф не отражает характер со единения деталей и сбороч
ных единиц. Чтобы устано вить все со единения деталей в изделии, надо за
менить в графе сб р чные единицы изделия с в купн стями с ставляю- 
щих их деталей, устан вить к нструкт рские базы деталей и, таким бра- 
з м, пределить их иерархию.

С помощью графа деталей без сборочного чертежа изделия легко по - 
стр ить к нтуры их размерных цепей. Для эт г сначала над принять 
рёбра, соединяющие смежные детали, за звенья размерных цепей. Но это 
ещё не размеры деталей, являющиеся с ставляющими звеньями размерн й 
цепи, а лишь линии, связывающие детали, чьи размеры являются с став- 
ляющими звеньями.

По построенному графу устанавливается характер размерных цепей и 
их взаим связи. Чт бы заменить их на размеры между п верхн стями, 
нужн в сп льз ваться граф м п верхн стей изделия. При перен се раз
мера замыкающег звена на граф размерных связей изделия п лучается 
замкнутый к нтур, к т рый с тветствует к нструкт рск й размерн й це
пи.

Рассматриваемая методика была применена для повышения качества 
изделия масс в г пр изв дства - механизма ткрывания дверцы дух вки 
газовых и электроплит, для которого отмечалась нестабильность угла от
крывания (от -5° до +8°, при допустимых отклонениях ±2°).

Для сборочного чертежа шарнира было произведено построение гра
фов деталей и размерных связей изделия. Анализом выявленных размер
ных цепей был устан влен , чт беспечение т чн сти исх дн г (замы
кающего) звена требует завышенной точности составляющих звеньев. Бы
л предл жен изменение к нструкции деталей и их размер в, п зв лив
шее стабилизир вать т чн сть исх дн г звена при техн л гичных д пус
ках деталей сб р чн й единицы.
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