B cpegHem no MUWHCTPONApPXMTEKTYPbl YMEHbLUEHMEe COOCTBEHHbIX
060pOTHbIX (POHA0B nNpounsowsio Ha 153-116= 37 mnH. py6. Ecnu yyecTtb, 4to
Takas kapTMHa (a OHr B MpOLW/ble rofbl M3-3a OFPOMHON MHMAAUMKM Bbina
elwé 3HauyuTesIbHO XyXe) Oblna Ha NPOTSAXEeHMM nocnefHux 13 neT, TO B
cpefHeM Mo MUWHCTPOMapXUTEKTYpbl B KasiWOM CTPOWTE/IbHOM NpeanpusaTum
HeoCTaTOK COBCTBEHHbIX 060POTHbLIX CPEACTB COCTABUT HE MeHee YeMm no 481
MNH. py6. (13x37). 310 - TeopeTuyeckass BennumHa. PakTnyeckm mMHorve Tpe-
CTbl UMEIT He0CTaTOK COGCTBEHHLIX 060POTHBLIX cpeacTs B 1-1,5 mnpa. py6. K
pacyeTHON BeNnynHe HegocTaTka COOCTBEHHbIX 060POTHBLIX CpeacTB fo6aBns-
eTcsa nepepacxop no poHAy notpebneHnsa. 3to 150-200 mnH. py6. B rog,.
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ANALIZA ZROZNICOWANIA WYNIKOW DZIALALNOSCI
PRODUKCYJNEJ PRZEDSIEBIORSTW WEDLUG DZIALOW EKD.
ZASTOSOWANIE MODEL|I PANELOWYCH
Barbara Dariska - Borsiak,

Uniwersytet £ 6dzki, £6dz, Polska

Zasadniczym celem opracowania jest analiza dziatalnosci
produkcyjnej przedsiebiorstw polskich na podstawie préby panelowej
pochodzacej z 27 dziatow Europejskiej Klasyfikacji Gospodarczej (EKD) w
okresie 24 miesiecy. Anaiira taka, oprécz opisu rzeczywistosci w okresie
proby, moze by¢ podstawg do podjecia dziatan majgcych na celu poprawe
efektywnosci dziatania przedsiebiorstw.

Wyniki dziatalno$ci produkcyjnej mierzono rozmiarami wytworzonej
produkcji, wielko$cia  zatrudnienia oraz  poziomem  wynagrodzen
pracownikbw. Te trzy zmienne byly zmiennymi objasnianymi kolejnych
rownan modelu o rownaniach tacznie wspotzaleznych. Weryfikaciji
empirycznej poddano hipoteze, ze oprécz czynnikbw wplywajacych na
ksztattowanie sie tych zmiennych we wszystkich dziatach w identyczny
sposob istniejg jeszcze czynniki specyficzne dla poszczegoinych dziatow
gospodarki, wynikajgce wylgcznie z ich specyfiki. Do czynnikéw takich
zaliczy¢ mozna historyczne uwarunkowania ich rozwoju, a takze ogélny stan
gospodarczy kraju.

Uwzglednienie w modelu niemierzalnych bezposrednio czynnikow
specyficznych dla przedsiebiorstw dziatajacych w réznych dziatach bylo
mozliwe dzieki zastosowaniu modeli panelowych, to znaczy modeli
estymowanych na podstawie préby przekrojowo - czasowe.

Ws$réd modeli panelowych wyrézni¢é mozna dwie kategorie: modele ze
zmiennymi sztucznymi - FEM (ang.fixed effects model), w ktorych efekty
specyficzne dla poszczegolnych grup (dziatéw), jako zmienne nielosowe
stanowig zréznicowany wzgledem obiektéw, ale staly w czasie wyraz wolny,
oraz modele z dekompozycjg skiadnika losowego REM - (ang. random
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effects model), w ktérych te efekty uwaza sie za losowe i traktuje jako
skltadowg skfadnika losowego. Pozostale parametry strukturalne sa state
zaréwno w czasie jak i po obiektach. Dla kazdej z tych dwéch kategorii opra-
cowane sg odpowiednie metody estymacji, przy czym dla modeli FEM sg one
oparte na klasycznej metodzie najmniejszych kwadratéw, a dla modeli REM -
na uogolnionej MNK. W omawianym tu znacznie szerszym badaniu (por. B.
Danska [2000]) oszacowano parametry zaréwno modeli FEM jak i REM. Ze
wzgledu na to, ze test Hausmana na og6t wskazywat na model FEM jako
bardziej poprawny, w niniejszym opracowaniu omoéwione zostang jedynie
wyniki estymacji tych modeli.

Jak juz wspomniano, estymowane byly trzy réwnania: produkcji, ptac i
zatrudnienia, przy czym w pierwszym etapie traktowano je jako modele jed-
noréwnaniowe, a nastepnie utworzono z nich model wieloréwnaniowy. Postac
funkcyjna wszystkich réwnan to posta¢ potegowa.

Omoéwimy najpierw krétko wyniki  estymacji modeli jednoréw-
naniowych. W réwnaniu produkcji przychody ze sprzedazy produktow objas-
niane byly liczbg zatrudnionych i warto$cig majatku produkcyjnego; w réw-
naniu ptac przecietne miesieczne wynagrodzenie realne uzalezniono od lic-
zby bezrobotnych, wydajnosci pracy i wskaznika cen detalicznych; liczbe
zatrudnionych objasniano przychodami ze sprzedazy produktéw oraz wyna-
grodzeniem przecietnym. Dodatkowo, do kazdego z tych réwnan wprowad-
zono 27 zmiennych zero - jedynkowych, co jest rownowazne dekompozycji
wyrazu wolnego na 27 skladowych specyficznych dla réznych dziatow.
Wszystkie modele byly pod wzgledem statystycznym i ekonomicznym po-
prawne, ponadto testy F oraz wspéiczynnika wiarygodnosci (sa to testy
statystyczne skonstruowane dla badania, czy uwzglednianie efektéw gru-
powych w modelu FEM jest uzasadnione) wskazaly jednoznacznie na
statystyczng istotno$¢ zr6znicowania efektéw grupowych. Wynik taki interpre-
towa¢ nalezy w ten sposob, ze kazda ze zmiennych objasnianych ksztattuje
sie w okreslony sposob nie tylko pod wplywem zmiennych objasniajacych, ale
réwniez w wyniku oddziatywania specyfiki danego dziatu.

Ostatnim etapem analizy modeli FEM bylo utworzenie trzyréw-
naniowego modelu o réwnaniach tgcznie wspoétzaleznych i estymacja jego
parametréow dwustopniowg MNK dla modeli panelowych. W interesujagcym
nas najbardziej aspekcie, to znaczy istotnosci zréznicowania efektow gru-
powych nie zaszly zadne zmiany; w wyniku zwiekszenia sie efektywnosci
estymacji nieco zmienity sie jedynie zbiory zmiennych objasniajacych.

Przedstawiona powyzej interpretacja wystepowania efektéw gru-
powych moze by¢ punktem wyjscia do analizy efektywnos$ci dziatania przed-
siebiorstw  zaklasyfikowanych w poszczegdlnych dziatach. Po
przeprowadzeniu rozpoznania czynnikdw specyficznych dla dziatéw funk-
cjonujagcych w sposob najbardziej efektywny moze sie okazaé, ze mozliwe
jest wprowadzenie odpowiednich zmian w dziatach charakteryzujgcych sie do
tej pory nizszg efektywnos$ciag dziatania.
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WYKORZYSTANIE: PRZELACZNIKOWYCH MODELI MARKOWA W
ANALIZIE RYNKU FINANSOWEGO
Aneta Wiodarczyk, Politechnika Czestochowska,
Czestochowa, Polska

Nieoczekiwane zdarzenia w postaci kryzyséw politycznych czy eko-
nomicznych o zasiegu lokalnym badz globalnym oraz reakcje uczestnikow
rynku finansowego wynikajace z naplywu nowych informacji sg Zzrédtem
zmian  strukturalnych obserwowanych w ekonomicznych szeregach
czasowych. Z tego tez powodu modele o stalych parametrach wykorzysty-
wane do analiz czy prognozowania proceséw podlegajgcych zmianom struk-
turalnym ulegajg dezaktualizacji. Modele regresji przetgcznikowej umozliwiajg
modelowanie zaréwno gwattownych jak i stopniowych, skokowych zmian w
poziomie badanej zmiennej ekonomicznej, przy czym zmiana parametru
modelu przelacznikowego nastepuje wraz ze zmiang rezimu (stanu), do
ktérego nalezy czes¢ wartosci procesu. W modelach przetacznikowych zak-
tada sie, ze zaréwno mechanizm sterujgcy zmianami w obrebie poszczegél-
nych rezimoéw jak i mechanizm zmiany rezimu jest losowy. Zatem specyficzny
charakter tym modelom nadajg: obserwowalny proces ekonomiczny oraz
nieobserwowalny proces sterujacy. W licznych zastosowaniach modeli prze-
tacznikowych procesem sterujacym zmianami rezimu jest jednorodny tancuch
Markowa. Ta kategoria modeli przelgcznikowych jest w literaturze okreslana
mianem przetgcznikowych modeli Markowa (Markov switching model, MSM,;.
Pierwsze wzmianki na temat modelu przetagcznikowego mozna odnalezé¢ w
pracy Goldfelda i Quandta (1973)1, w ktérej rozwazano model regres;ji liniowej
o wspoétczynnikach zmieniajacych sie wraz ze zmiang rezimu sterujgcego
procesem. Rozszerzeniem idei tego modelu jest przelgcznikowy model
Markowa zaproponowany przez Hamiltona (1989):2
yt =cs,+0s,yt- i +£t 0)
gdzie: £t ~ i.i.d. N(O, cn); natomiast st sg stanami nieobserwowalnego, jedno-
rodnego fancucha Markowa o N stanach, przy czym st sa niezalezne wzgle-
dem £T dla wszystkich t i +; csi 8 sg parametrami zwigzanymi z danym
rezimem. Pelny opis dynamiki procesu yt mozna uzyskac jesli zostang
zdefiniowane prawdopodobienstwa pyzmiany rezimu i na rezim j:
P«A =j/a,., =is,_j =K,....y,.ny,.r vy,)=Pr(j, =jls,_, =i) =p, 2

Model okreslony relacja (1) opisuje zatem zmiany wartosci $rednigj
autoregresyjnego procesu ekonomicznego wedtug rezimow.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace zalety przelgcznikowych modeli
Markowa:3

nalezg one do klasy modeli nieliniowych

1Goldfeld S.M., Quandt R.E., N\/Hiﬂ/l\/tIﬂfOfSN[Ch Journal of Econometrics vol. 1/1973
2 Hamilton J.D., NS Princeton, New Jersey 1994, s. 690 - 691
3Hamilton J.0., TNBSAI H’Ir[HmLh\HS‘lyRE Princeton, New Jersey 1994, s. 677 - 702
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