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obsch :=  Intersection(f, pi); 
i f  obsch=f thenreturn 1; 
elseif obsch = [] thenreturn 0;fi; 
fi;return -1; 
end;
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ПРИМЕНЕНИЕ ПАКЕТА MAPLE ПРИ ВИЗУАЛИЗАЦИИ 
СЕДЬМОГО РАЦИОНАЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ ШЕСТОГО ПОРЯДКА 
ОБОБЩЕННОЙ ИЕРАРХИИ ВТОРОГО УРАВНЕНИЯ ПЕНЛЕВЕ

Обобщенная иерархия второго уравнения Пенлеве определяется в [1] 
формулой

„Д = | -^- + 2и |Ln[uz - u 2] - z u - a  = 0,n = l ,2 ,3 ,. . .^ ,a е С , u = u(z)

ш dz,n = Q, 1, 2,...,

О)

(2)

L0[u] = - - , P neC.

Для n = 3 получаем уравнение 6-го порядка вида

н(б) -  20и7 + 6(Д + Д2)ы5 + Ю и и  +140и \и ')2 -  2ДДм3 -  
-1 0 (Д  + Д2)н2н*-14м2м<4) — 10(Д + Д > (и ')2 -42м (н ')2 -5 6 н ”м 'и - (3)

-  70(z/) V  + (Д  + Д2)м<4) + ДД2и ' + zm + а  = 0.

Известно [2], что уравнение (1) может иметь рациональные решения 
только при целых а. Рекуррентная формула получения рационального ре­
шения при фиксированном целом а известна в [3] и имеет вид

и (z, а )  = - h(z , а )  -
2 а + 1

z + 2Ln[u' + u2]
, а  = а  +1, Z„[h] = - L n [ - и ] . (4)

По формулам (4) при а = 0 и и = 0 получаем следующие рациональные 
решения дифференциального уравнения (3):
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1 1w, = — , u2 = — 
z z

3 z 2
* -  w ,

и = I _ _ _ i£ ! _________________5(z3 - 4ДД,)2_____________
3 z z3 — 4ДД, г(г6-2 0 г 3ДД2 +144гД +144гД2 -8 0 Д 2Д22) ’

„ = I _ _ j £ ! _________________ 5(z3- 4  ДД2)2_______________
4 z z3- 4 Д Д  г(г6-2 0 г 3ДД2+144гД+144гД2-80Д 2Д2)

-7 ( z 6 -2 0 г 3Д Д 2 - 8 0 Д 2Д22 +144гД +144гД2)2 / 
(80640г2Д 2Д23 - 6 4 Д Д г 10 -1 1 200Д3Д23г4 + 44800Д4 Д24г +16128г5Д 2Д2 + 
+ 16128г5Д Д 2 -80640г2Д 3Д22 -14400z6 +18432г3Д Д  +19336г3Д 3Д2 + 

+ 19336г3ДД23 +156672Д2Д22 + z 13 +240г7Д 2Д22 +1008г8Д  -1 0 0 8 г8Д2 -  
-4 8 8 4 г3Д -4 8 3 8 4 г 3Д2).

Возможности программы позволяют получить рациональные решения 
по « = 8 включительно, вид которых в настоящей работе не приводим из-за 
их громоздкости. С целью получения наглядного изображения особых то­
чек типа полюс и нулей рационального решения м7, далее полагаем Д  = 1, 
Д  = 2. На рисунке 1 изображено множество полюсов решения м7. На ри­

сунке 2 изображено множество всех нулей решения м7.

Рисунок 1 Рисунок 2
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