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МНОГОСВЯЗНОЙ ОБЛАСТИ ПРИ ТЕМПЕРАТУРНОМ НАГРУЖЕНИИ
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В данной работе изучается плоское напряженно-деформированное состояние 
прямоугольной пластинки с отверстием. Используется температурное воздействие кон
вективного типа. В качестве математического аппарата для решения задачи термоупру
гости в такой постановке использован метод граничных интегральных уравнений 
(ГИУ), имеющий ряд преимуществ по сравнению с другими численными методами [1].

При исследовании напряженно-деформированного состояния ставились сле
дующие граничные условия: на внутреннем и внешнем контурах пластинки отсутст
вуют поверхностные силы, две внешние грани, а также нижняя и верхняя плоскости 
теплоизолированы, на двух других гранях происходит теплообмен с воздухом. В ка
честве исходных данных задавались также температуры на нетеплоизолированных 
гранях, характеристики материала (коэффициенты теплопроводности, температуро
проводности, температурного расширения, модуль упругости, коэффициент Пуассо
на), а также интервал времени нагружения. Симметрия рассматриваемой области по
зволяет ввести в рассмотрение 'Л часть пластинки, которая аппроксимировалась гра
ничными элементами.

Проведена численная реализация построенных интегральных уравнений [2] за
дачи нестационарной термоупругости с помощью ПЭВМ.

Построены графики распределения температуры по контуру пластинки для 
различных моментов времени. Получены графики распределения компонентов на
пряжения и перемещения на контуре пластинки, из которых следует, что макси
мальные значения напряжений возникают на окружности. Графики изменения тем
пературы, напряжений и перемещений от времени позволяют исследовать характер 
изменения напряженно-деформированного состояния в процессе температурного 
воздействия. Кроме того, проведено исследование изменения во времени температу
ры и напряжений в произвольной точке окружности в зависимости от размеров пла
стинки, из которых очевидно, что напряжения и температуры в произвольной точке 
внутреннего контура растут при уменьшении размеров пластинки.

Результаты определения перемещений, напряжений и температурных полей 
сравнивались с результатами расчетов, полученных с помощью программного ком
плекса АК8У8 ХУогкЬепсй, построенного на базе метода конечных элементов. Не
большие затраты машинного времени для решения поставленной задачи методом ПНУ 
подтверждают эффективность метода по сравнению с другими численными методами.
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