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Устройство для образования уширения в забое скважины, содержащее сбрасываемый 

или опускаемый на веревке в скважину сборный уширитель, состоящий из двух, верхней и 
нижней, частей, скрепленных между собой лсгкорвущимся материалом, например прово­
локой или шпагатом либо скобами или гвоздями, и взаимодействующее с уширитслем 
ударное приспособление в виде тупого штока, отличающееся тем, что верхняя и нижняя 
части сборного уширитсля выполнены в виде двух равных и одинаковых полуцилиндров,
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образующих в собранном виде цилиндр, разрезанный по диагонали от верхнего до нижнего 
основания на два полуцилиндра, развернутых друг относительно друга на 180°, плоско­

стью под углом к продольной оси цилиндра а  = arctg— < arctgf , где D и Н - соответст-
Н

венно диаметр и высота цилиндра и полуцилиндров, a f - коэффициент зрения материалов 
полуцилиндров между- собой.

(56)
1. Патент РБ на полезную модель 2081, MI IK Е 21В 7/28. 2005 (аналог).
2. Патент РБ на полезную модель 11041, МПК Е 21В 7/28, 2016 (прототип).

Полезная модель относится к строительству, преимущественно к свайному фундамен- 
тостроению, в частности к сооружению фундаментов из буронабивных свай, и может быть 
использована в качестве устройств для образования уширений в забое скважин.

Известно устройство для образования уширения в скважине, содержащее опускаемый 
в скважину на гибкой тяге сборный уширитсль и взаимодействующее с уширителем удар­
ное приспособление в виде штока [1].

Недостатками этого устройства являются значительная сложность конструкции, обу­
словленная наличием сложного как ударного приспособления в виде клина, так и сложного 
уширителя в виде двух шарообразных тел вращения с гибкими тягами, прикрепленными к 
ударному приспособлению, а также небольшой объем уширений, сложность и трудоем­
кость их образования.

Более близким по технической сущности и достигаемому результату' является устрой­
ство для образования уширения в скважине, включающее сбрасываемый или опускаемый 
на веревке в скважину сборный уширитсль, состоящий из двух, верхней и нижней, частей, 
скрепленных между собой легкорвущимся материалом, например проволокой или шпага­
том либо скобами или гвоздями, и взаимодействующее с уширителем ударное приспособ­
ление в виде тупого штока [2].

Недостатками такого устройства являются низкая эффективность образования ушире­
ния, их малый объем и сравнительно невысокая несущая способность будущей бурона­
бивной сваи по грунту основания, гак как скважина в плане является круглой, а сборный 
уширитель представляет собой в плане прямоугольник или квадрат, опускаемый в сква­
жину и вписываемый в круг. Следовательно, в стенки скважины уширитель врезается 
плоскостью, что снижает эффективность образования уширения; объем такого уширения 
незначителен, а несущая способность недостаточна и невелика.

Задачами настоящей полезной модели являются: снижение энергоемкости образова­
ния уширения (за счет возможности врезания не плоскостью, а округлым телом); увеличе­
ние объема уширения, а следовательно, и площади опирания сваи на грунт (квадрат или 
прямоугольник в плане меньше описанного круга); повышение несущей способности сваи 
(за счет увеличения площади опирания сваи на грунт) по грунту основания.

Поставленные задачи в предлагаемом устройстве для образования уширения в сква­
жине решается тем, что в известном устройстве, содержащем сбрасываемый или опускае­
мый на веревке в скважину сборный уширитель, состоящий из двух, верхней и нижней, 
частей, скрепленных между собой легкорвущимся матсриатом, например проволокой или 
шпагатом либо скобами или гвоздями, и взаимодействующее с уширителем ударное при­
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способление в виде тупого штока, верхняя и нижняя части сборного уширителя выполне­
ны в виде двух равных и одинаковых полуцилиндров, образующих в собранном виде ци­
линдр, разрезанный по диагонали от верхнего до нижнего оснований на два 
полуцилиндра, развернутых друг относительно друга на 180°, плоскостью под углом к

продольной оси цилиндра а  = arctg — < arctgf, где D и II - соответственно диаметр и вы-
Н

сота цилиндра и полуцилиндров, a f  - коэффициент трения материалов полуцилиндров между 
собой.

Сопоставительный с прототипом анализ показывает наличие у заявленного объекта 
следующих отличий:

1. Верхняя и нижняя части сборного уширителя выполнены в виде двух равных и оди­
наковых полуцилиндров.

2. 11олуцилиндры в собранном виде образуют цилиндр.
3. Цилиндр разрезан но диагонали от верхнего до нижнего оснований на два полуци­

линдра плоскостью.
4. Полуцилиндры развернуты друг относительно друга на 180°.
5. Плоскость разрезает цилиндр под углом к продольной оси цилиндра а.

6. а  = arctg — < arctg f , где D и Н - соответственно диаметр и высота цилиндра и полу-
Н

цилиндров, a f - коэффициент трения материалов полуцилиндров между собой.
Указанные отличительные признаки в заявляемой конструкции являются новыми, су­

щественными и достаточными для решения поставленных задач - снижения энергоемко­
сти образования уширений, увеличения объема уширения и повышения несущей 
способности будущей буронабивной сваи но грунту основания.

Работоспособность устройства действительно достигается за счет раздвижки в сторо­
ны, смятия и врезания в грунт верхней и нижней частей (полуцилиндров) цилиндра, раз­
резанной наклонной плоскостью на два полуцилиндра под углом а  к продольной оси 
цилиндра под воздействием вдавливающих усилий тупого штока или его забивки.

Таким образом, разработка обладает и новизной, и работоспособностью, и эффектив­
ностью работы, т.е. отвечает всем требованиям для признания ее полезной моделью. Ав­
торам подобные цилиндрические конструкции уширений не известны.

Сравнение заявленного устройства с другими техническими решениями в данной от­
расли строительства не позволило выявить в них признаки, дискредитирующие новизну 
данного объекта.

Сущность полезной модели поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображен уптири- 
тель устройства после сбрасывания в скважину, аксонометрия; на фиг. 2 - устройство (в 
составе уширителя и ударного приспособления - тупого штока) после завершения образо­
вания уширения в забое скважины, продольный разрез, аксонометрия.

Обозначения: 1 - проволока (легкорвущийся материал); 2 - верхняя часть (верхний по­
луцилиндр); 3 - нижняя часть (нижний полуцилиндр); 4 - разрезной цилиндр; 5 - разрезная 
плоскость; 6 - ударное приспособление (тупой шток).

Устройство для создания уширения в забое скважине содержит сбрасываемый (в 
представленном виде) уширитель (фиг. 1) и взаимодействующее с ним ударное приспо­
собление (фиг. 2).

Уширитель (фиг. 1) выполнен сборным из двух скрепленных между собой проволокой 
1 верхней 2 и нижней 3 частей в виде цилиндра 4, разрезанного на две одинаковые, рав­
ные, но развернутые на 180° друг относительно друга верхнюю 2 (верхний полуцилиндр) 
и нижнюю 3 (нижний полуцилиндр) части, образующие своими заостренными концами 
клинья плоскость 5, разрезающую цилиндр 4 на две части 2, 3 под углом а  к продольной
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оси цилиндра 4 или скважины, причем a  = arctg— < arctg f ,  где D - диаметр цилиндра 4
Н

(полуцилиндров); II - то же, высота; f -  коэффициент трения материалов полуцилиндров 2, 3 
между собой.

Ударное приспособление (фиг. 2) изготовлено в виде тупого штока 6 (деревянного или 
иного), взаимодействующего с разрезным уширителем (цилиндром) 4. В качестве частей 
2, 3 могут быть использованы одинаковые деревянные полуцилиндры, вырезанные по 
диагонали из цилиндра 4 или другого материала.

На первом этапе скрепленный проволокой 1 цилиндр 4 в составе двух (верхней 2 и 
нижней 3) полуцилиндров, скошенных на клин частей, разрезанных под углом а  плоско­
стью 5, сбрасывают в забой скважины через устье (фиг. 1).

На втором этапе приступают к раскрытию верхней 2 и нижней 3 частей (полуцилинд­
ров) цилиндра 4 в скважине посредством погружения (забивки) в нее тупого штока 6, 
взаимодействующего с цилиндром 4 (фиг. 2). Так как полуцилиндры 2, 3 выполнены 
в виде развернутых на 180° друг относительно друга клиньев, а угол скоса

а  = arctg — < arctgf , где f - коэффициент трения материалов полуцилиндров, максимально 
Н

равный для любых материалов 0,2-0,5 (а со смазкой между ними и того меньше), то arctg 
f  = arclg(0,2 -s- 0,5) = (12 -г- 25) и с учетом неравенства а < arctg f  = (12 -ь 25).

Полуцилиндры 2, 3 под воздействием усилий штока 6 разъезжаются в разные стороны, 
вминают грунт в стенки скважины и врезаются в забой скважины своими скругленными 
боками, образуя в ней большие по объему уширения, а верхний полуцилиндр 2 дополни­
тельно погружается еще и в дно скважины (фиг. 2). При этом площадь опирания полуци­
линдров 2, 3 на грунт увеличивается существенно, а проволока 1 при забивке разрывается. 
Шток 6 затем из скважины вынимается для повторного использования, а саму полость 
скважины в дальнейшем заполняют бетоном (бетонируют) или засыпают песком с по­
слойным уплотнением для образования ствола сваи (на фигурах это не показано).

Благодаря значительному объему уширения в забое скважины площадь сваи на грунт 
увеличивается, а следовательно, повышается несущая способность сваи по грунту основа­
ния.

По сравнению с прототипом у заявленной консгрукции больше и объем уширения, и 
площадь опирания на грунт, так как полуцилиндры занимают в скважине больше места, 
чем клинья у прототипа. Следовательно, выше и несущая способность сваи. Кроме того, 
улучшается и врезание полуцилиндров в грунт, так как они врезаются округлой внешней 
поверхностью, а не плоскостью клиньев. Полуцилиндры могут быть изготовлены из дере­
ва, путем распила цилиндра, пластмассовыми и бетонными.

По сравнению с другими устройствами аналогичного назначения предлагаемое обла­
дает простотой конструкции и технологичностью в производстве.
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