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СКА Mathematica (версии 3 и 4) содержит улучшенную процедуру DSolve, ко
торая позволяет решать ряд классов обыкновенных дифференциальных уравне
нии. Среди них можно выделить линейные дифференциальные уравнения, опре
деляющие эллиптические функции, функции Бесселя, гипергеометрические 
функции и т.д ), нелинейные дифференциальные уравнения первого и второго по
рядков, системы дифференциальных уравнений второго и третьего порядков. 
Среди встроенных методов, которые реализованы в кодах СКА Mathematica, вы
делим метод матричного экспоненциального представления для линейных диф
ференциальных уравнений с постоянными коэффициентами, алгоритм Ковачича 
для линейных уравнений второго порядка с переменными коэффициентами, ме
тод специальных функций (использующий преобразования Меллина) для линей
ных уравнений с полиномиальными коэффициентами, метод симметрии для раз
решимых уравнений первого порядка и метод Бочарова для уравнений и систем 
второго порядка [1].

Сюда же следует отнести метод обратных операторов для решения обыкно
венных однородных и неоднородных линейных уравнений конечного порядка, 
который при известной модификации позволяет решать некоторые линейные 
уравнения в частных производных первого порядка [2].

Здесь мы рассмотрим некоторые методы [3,4,5]: (метод интегрирующих 
функций и др.), позволяющие решать уравнения Абеля; модифицированные ме
тоды аналитической теории ОДУ, позволяющие решать специальные нелинейные 
уравнения второго порядка; метод, использующий производную Шварца, для ре
шения НЛДУ третьего порядка специального вида; метод Н.А. Лукашевича, для 
исследования специальных НЛДУ четвертого порядка.
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