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В В Е Д Е Н И Е

Объемы 2 скрытных пород, запасы полезного ископаемого, козу>- 
фициенты вскрыши, а также себестоимость вскрыши и полезного ис­
копаемого являются основой для технико-экономического обоснова­
ния границ открытых работ.

Отыскание границ открытых работ называют оконтуриванием 
карьерных полей, под которым понимается процесс установления*на 
планах и геологических профилях объемного контура карьера при ко­
нечном положении его бортов.

Технико-экономическим сравнением открытых и подземных сп о­
собов разработки месторождения пользуются для принципиального ре­
шения задачи о границах открытых работ. Современный, высокоиндус­
триальный уровень открытых разработок затрудняет возможность одно­
временного применения его с подземными работами на одном участке 
месторождения. Обычно в результате технико-экономических изыска­
ний утверждают на длительный срок способ разработки -  открытый 
или подземный.

При Еыборе способа разработки месторождения в ряд.е случаев 
возникают специфические проблемы, влияющие на решение вопросов.

Например, при разработке месторождений, опасных в отношении 
самовозгорания ,открытая разработка является более целесообразной, 
так как она позволяет почти полностью и в удовлетворительных по 
безопасности условиях извлечь запасы.

При проектировании карьера до установления его границ пред­
варительно решается ряд главных проектных положений. По топогра­
фическому плану поверхности, с отмеченным на нем положением вы­
ходов залежи, устанавливают в первом приближении возможные раз*- 
меры карьера по простиранию и вкрест простирания залежи,

В этих границах обращают внимание на природные и искусствен­
ные припятствия открытым разработкам (реки, озера, магистральные 
дороги, крупные сооружения и т .п . ) и. производят ориентировочную 
оценку возможности и целесообразности их отвода и сноса.

Более точная оценка таких мероприятий по подготовке карьер­
ного поля производится путем технико-экономического сравнения ва­
риантов после приницпшальных решений о контурах карьера, схема 
вскрытия, системе разработки и кроизводственнсй мощности гредприл- 
тия. Так как границы открытых разработок устанавливаются по значс-
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виям коэффициентов вскрыши, последние ДОЛЖНЫ определяться по воз­
можности точно* Точность определения коэффициентов вскрыши зави­
сит от точности установления исходных геометрических параметров -  
формы, площади, ширины и периметра дна карьера к углов откоса бор­
тов иа момент их погашения. Форма и размеры конечного контура карь­
ера на уровне поверхности устанавливаются в соответствии с формой 
и размерами дка карьера, его глубиной и углами откоса бортов.

I  , ОПРЩШШШ ГЛ7ШШ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ

При проектировании должна быть принята такая конечная глуби­
на карьера, при которой в результате разработки месторождения бу­
дет достигнут наибольший народнохозяйственный эффект. Известные 
методы определения конечных контуров и глубины карьера основаны 
на оценке экономической эффективности открытой разработки по срав­
нению с подземной разработкой или о предельно допустимыми затрата­
ми на единицу добываемого полезного ископаемого* Оцениваемые ва­
рианты способов разработки и глубины карьера могут сравниваться 
непосредственно по затратам па строительство предприятия и эксп­
луатацию месторождения или косвенно, т .е .  путем сравнения гранич­
ного коэффициента вскрыши с контурным, средним или текущим коэфъ- 
фициеитами вскрыши. Наибольшее применение получила косвенное срав­
нение.

I Л .  Порядок определения конечных контуров карьера

Конечные контуры карьера определяются в следующем порядке:
1) Ra основании физикс-механичоских свойств вмещающих пород 

принимают углы наклона бортов карьера на момент погашения.
2) Определяют граничный коэффициенты вскршіи.
3) Обосновывают принцип определения конечной глубины карьера.
4) Обосновывают метод определения конечной глубины.

Оігределяют глубину карьера и устанавливают технические гра­
ницы карьера на поверхности.

1 .2 ,  Определение угла наклона нерабочих бортов карьера

Конструкция и параметры нерабочих бортов карьера должны удов-
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лвтЕopять требованиям устойчивости и размещения на них необходи- • 
мых площадок. Принятая величина углов погашения бортов карьерам 
проверяется по условию размещения транспортных площадок в зависи­
мости от способа вскрытия.

Устойчивый угол откоса бортов определяют аналитически по ус­
ловию принятого запаса устойчивости, заданной высоте уступа и бор­
та , геологических и других {акторов / 4 / .

Большинство применяемых методов расчета угла откоса бортов и 
уступов основано на определении сдвигающих и удерживающих сил, 
действующих по наиболее вероятной поверхности скольжения* Важным 
звеном расчета является определение формы вероятной поверхности 
скольжения откоса. Коэффициент запаса устойчивости бортов карьера 
принимается в пределах I t15 -  1 ,2  при сроке службы откоса более , 
5 лет. Если в основании толщи пород отсутствуют поверхности ослаб*« 
лешш и пластичные слои, то . рекомендуется выпуклый профиль бор­
та .

Угол наклона устойчивого борта карьера должен допускать на 
борту.размещение площадок безопасности и транспортных площадок*
Угол наклона нерабочего борта карьера, обеспечивающий размещение 
площадок, ssb h c ä  от. вида транспорта, ширины берм я угла откоса 
уступов при простой трассе внутренних капитальных траншей, колесі 
лется от '35 -  37 ДО' 41 -  4 2 ° . Угол наклона борта, обеспечивающий 
рашещекме óćihno  определяется Графическим построением.

І*$4 Определение граничного коэффициента вскрыши

Осйовит щтеркш прш трш&лвнт границ открытой разработ- „ 
1KH принят хр&Шчвмй козффйшент шсїфїШ { Krp), который опреде­
ляется .й'з Scmmm равенства себестоимостей' добычи единицы полезно-* 
го шеттщоть открытым в аодзегшда стообтт

( 1 . 1 )

где Cj -  себй05ош.«ос5а добычи (кассовой- идя объешой) едивиии 
полезного искоггае«ого подзеявш спссобок к м  дспуств- 
вая.плановая себеетшкость добнчй еДаиивд полезного во» 
копзекого OTRpafm способом;

Ca г  себестоимость добычи («аосовой или объемной) но»
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лезного ископаемого открытым способом без учета затрат на производ­
ство вскрышных работ;

C g -  себестоимость I м3 вскрыш.
При невозможности установить значение Crt душ данных условий 

допустимая себестоимость добычи полезного ископаемого определяется 
на основе оптовой государственной цены на полезное ископаемое (или 
продукты переработки ег о ):  .

C f - U -

где
j F A f r - ( 1 .2  )

Q  -  допустимая полная себестоимость добычи полезного иско­
паемого (или производства концентрата, металла к друго­
го продукта) р уб /т;

Ц -  оптовая цена на полезное ископаемое ,(или продукт перера­
ботки) р уб /т;

JictP -  капитальные вложения в промышленное строительство пред­
приятия, руб;

E h -  нормативный коэффициент эффективности капитальных вложе- 
. иий;

Л -  производительность карьера по р уде, т /го д ;
%  ~ нормативный срок окупаемости капиталовложений.

При известной норме прибыв; £  допустимая себестоимость будет

P  _
Ч? ~ Ш

T . ( 1 .3  )

При стабильных, стоимостных показателях граничный коэффициент 
вскрыши определяется из условий равенства удельных приведенных зат­
рат при" разработке месторождения -открытым и подземным способами:

*  _ ( с . Н Л Н с . ч . - к . 1  ,
А ---------- c f  '-к .—  ’ / * ,£н*&бр

( 1 .4  )

где Kn -  удельные капитальные затраты на единицу годовой произ­
водительности по полезному ископаемому при подземном 
способе, ™1>?/*‘3 *

Ko -  удельные капитальные"затраты на добычные работы при, 
открытом способе разработки, руб/м3 ;

K ^  ~ удельные капитальные-затраты на вскрышные работы, руб/м.

1 .4 .  Обоснование принципа определения конечной глубины 
карьера



При проектировании должна быть принята такая конечная глуби­
на карьера, при которой в результате разработки месторождения будет 
достигнут наибольший народнохозяйственный эффект. Известные методы 
определения конечных контуров и глубины карьера основаны на оценке 
экономической эффективности открытой разработки по сравнению с под­
земной разработкой или предельно допустимыми затратами на единицу 
добываемого полезного ископаемого. Оцениваемые варианты способов 
разработки и глубины карьера могут сравниваться непосредственно до 
затратам на строительство предпрадтия и эксплуатацию месторождения 
или косвенно, т .е .  путем сравнения граничного коэффициента вскрыши 
со средним, контурным или текущим коэффициентами вскрыш. Наиболь­
шее применение получило косвенное сравнение, так как непосредствен­
ное сравнение вызывает необходимость подсчета затрат и прибыли за  
длительный период, что требует больших затрат труда. Лишь в послед­
нее время в связи с широким применением ЭВМ и развитием методов 
прогнозирования технико-экономических показателей способ непосред­
ственной экономической оценки вариантов стал получать все большее 
применение. Методы определения конечной глубины карьера* основанные 
на косвенной экономической оценка путем сравнения коэффициентов .вск­
рыши Д , 3 , 7 /  применяются для приближенных расчетов.

При определении конечной глубины карьера по среднему коэффи­
циенту вскрыши должно соблюдаться условие равенства среднего и гра­
ничного коэффициентов ьскрцши, Т. е .  к'ср ~Щот или

У С й +  0 С ^  = й С в , ( 1 .5 )

где Q -  объем полезного ископаемога^в контуре карьера;
\/ -  объём вскрыши;

Qn -  себестоимость I полезного ископаемого при подзем­
ной разработке;

Cj ~ то же , при открытой разработке без учета затрат на вск­
рышные работы;

С$ -  затраты на I вскрыши.
Левая часть равенство (1 .5 )  представляет собой, затраты на от­

крытую разработку, а правая часть -  затраты на поцзеыную разработ­
ку месторождения до конечной глубины. Из этого следует, что откры­

тая разработка при конечной глубина карьера, установленной по усло­
вию равенства среднего и граничного коэффициентов вскрыши, не дает
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прямого экономического эффекта по сравнению с подземной разработ­
кой* Этот принцип определения конечной глубины карьера иногда на- 
ходит применение в тех случаях» когда выявляются те преимущества 
открытого способа разработки, которые не полностью учитываются эко­
номическими расчетами (применение двух способов разработки исклю­
чено и месторождение додано разрабатываться либо подземным, либо 
открытым способом; при добыче высокоценных полезных ископаемых и 
многосортных руд и наличии преимуществ открытой разработки в отно­
шении полноты извлечения, а также в тех случаях, когда подземная 
разработка осложняется ч астш  самовозгоранием руд и трудностями, 
связанными со строительством подземных сооружений, большими прито­
нами вод и д р .} .

При определении глубины карьера по контурному коэффициенту 
вскрыши предельнш сч и тай ся  тот контур, при котором контурный 
коэффициент вскрыша равен хранииному. Затраты на добычу полезного 
ископаемого при открытой и подземной разработке при этом равны 
лишь на конечном контуре* Разграничение открытых и подземных работ 
по этому принципу обусловливает минимальные затраты на разработку 
всего месторождения, т .е*  S 0 + 5 #  7я*  яійь , где 3 0 } 5„ -  со­
ответственно затраты на разработку месторождения открытым и под­
земным способом до конечной глубины.

Академик В*В,Рне0ский предложил определять глубину карьера 
сравнением граничного коэффвщента вскрыши с текущим / З У ,  а проф. 
Арсентьев А Л . /И  J  -  по условию * K0 4  Kip.

' Определение глубины карьера монет быть произведено по суммар­
ной приведенной прибили за оцениваемый период. В этом случав конеч­
ной глубиной считается такая» при которой общая приведенная к од- -> 
кому моменту оценки прибыль» получаемая в результате разработки за­
лежи открытыми и подземными работами, является наибольшей.

1*5* Определение конечных .контуров карьера\

Способы определения конечных контуров карьера различны для 
месторождений большой и малой протяженности. В первом случае конеч­
ную глубину KVpbOpa определяют но нескольким поперечным сече ниш , 
достаточно характеризующим месторождение, и затем дно и контуры 
карьера выравнивают в соответствии с уклоном транспортних съездов 
V, способов вскрыш. Во втором случае, т .е ,  при коротких округленных
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в плане карьерах и при значительной их глубине, конечную глубину 
определяют в целом.

Протяженность карьера оценивают по отношению его длины к аш- 
дгане, доверху. Если это отношение больше 1 ,5  - 2 ,  то протяженность 
карьера при обычной степени разведанности месторождения можно счи­
тать значительной. При высокой степени разведанности протяженность 
карьера считается большой, если отношение длины к ширине не менее 
і  ** 5 *

Конечные контуры карьера при разработке наклонных и крутопа­
дающих месторождений с относительно большой длиной их по простира­
нию Определяют по вертикальным поперечным сечениям по месторожде-1 

' нию, причем расчеты объемов заменяются расчетами площадей и линей­
ных величин.- -V;-

Строятряд. поперечных и продольных сечений* достаточно полно 
характеризующих месторождение, на которых указывают рельеф поверх­
ности, конфигурации  ̂ сортность полезного ископаемого, гра­
ницы категорий запасов полезных ископаемых, вмещающие породы. Чис­
ло сечений зависит от сложности элементов залегания месторождения 
й о т  необходимой точности расчета.

По каждому поперечному сечению определяют предельную глубину 
карьера. Значения предельной глубины контура карьера, полученные ка 

_сечениях, переносят на план и продольные селения. Конечная глубина ■ 
карьера для разных. геологических профилей обычно различна* поэтому 
расчетный продольный профиль карьера имеет сложную ступенчатую фор­
му, которая неприемлема по условию вскрытия рабочих горизонтов. 
Профиль карьера должен быть выровнен в соответствии с уклоном тран­
спортных съездов* При этом'необходш о иметь вквиду,, что запасы, 
прирезаемые к расчетному контуру, должны быть примерно равны запа­
сам, которые отсекаются от него. Объем, всиршш и полезного ископае­
мого в контуре карьера в этом случае может быть подсчитан методом 
вертикальных параллельных сечений.

Йрй определений конечных контуров карьера на вертикальных по- 
? перечных оечёйШй при сложных элементах залегания месторождения, а 

Также если Требуется большая точность подсчетов, пользуются мето­
дом сравнения вариантов.

Определение конечных контуров карьера по этому методу состоит 
в следующем. На поперечном сечении по месторождению м черчт пЬ г
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контуры карьера для ряда вариантов, т ,е .  для каждого горизонта или 
через несколько горизонтов.

Для каждого контура определяют запасы полезного ископаемого, 
объем вскрыш и кооф^щщент вскрыш. Путем сравнения значений коэф­
фициентов вскрыши по вариантам с граничным коэффициентом вскрыши 
определяют конечную глубину карьера по данному поперечному сечению.

Запасы полезного ископаемого и объемы вскрыши определяются как 
площади с помощью планиметра. Коэффициенты вскрыш могут быть выра­
жены как средние, контурные или текущие. Приращение объема вскрыши 
между двумя вариантами глубины определяют как разницу между прираще­
нием: объема горной массы и приращением объема полезного ископаемого. 
Приращение объема полезного ископаемого определяют методом горизон­
тальных параллельных сечений. Приращение объема горной массы выра­
жается как,разница между объемами двух карьеров, отличающихся по 
глубине.

Объем.карьера, имеющего форму усеченного конуса, дно которого 
является выпуклым многоугольником, а глубина примерно одинакова на 
всем протяжении, может быть определен по формуле

M H H c i f J cp) ^ 3 ,
где -  площадь дна карьера, м2 5 

Н_ -  глубина карьера, м; 
р  -  периметр дна карьера, м;

-  средний угол откоса бортов карьера, град.

( 1 .6  )

Особенности определения-конечных контуров карьеров на полого-
падающих'н естопожде киях-

При определении конечных кбнтуров карьера на пологоиадающих 
месторождениях пласт разделяют на заходит шириной 20 -  50 м и для 
каждой строят контур под углом погашения борта карьера.

Контурные коэффициенты вскрыши определяют по поперечным:.сече­
ниям, если месторождение имеет относительно большую .длину, или под­
счетом объемов, если необходимо учесть объемы торцов карьера.

Особенности определения r t а ниц карьера горизонтальных место­
рождений.

При* разработке горизонтальных месторождений открытым способом
IO



конечная кх,глубина обычно соответствует отмотке'почвы пласта. Но 
в этом случае необходимо установить экономичность применения отк­
рытого способа разработки, которая для горизонтально залегающих 
пластов выражается условием; Ka , *  К ф .

Если площадь бортов карьера значительна, то средний коэффициент 
вскрыши можно определить по формуле

Kc s tK - ^ u j A 3,( 1 . 7  )

где H -  мощность вскрыш, м;
т  -  МОЩНОСТЬ полезного ископаемого, M'

2 . PACW ртЗШАЛВДй КОНТУРОВ КАРЬЕРА 
НА ЗЩ

C целью снижения трудоемкости и повышения точности и оператив­
ности расчетов іфи определении глубины открытых горных работ разра­
ботана программа для ЕС ЗШ (ЕС -  1022).

' 2 Л . Назначение и характеристики программы

Программа предназначена для автоматизированного определения на 
разрезах методом вариантов оптимальных граничных контуров карьера 
по среднему и контурному коэффйщентам вскрыит.

Исходными данными программы являются координаты точек, описы­
вающих:

•* положение дневной поверхности на разрезе;
-  положение рудных тел на разрезе;
-  кошчество'вариантов расчета;
-  положение дна карьера и углы наклона бортов карьера для каж­

дого положения.
Кроме т оге, в качестве исходных данных задаются: значение гра­

ничного коэффициента вскрыши (м ^ /м ^ ); значение интервала, на дли­
ну которого распространяются данные разреза; наименование месторож­
дения и HOiMep разреза , для которого производится расчет.

При работе с программой пообходимо учитывать следующие ограни­
чения, предъявляемые к исходным данным:

Разрезы должны быть ориентированы в системе координат X O It 
б которой значение координаты JT должно увеличиваться; слева направо,

I I



а значение координаты і  уменьшаться по мере понижения дна карье­
р а. " . ..

2) Количество точек, «писывавших дневную поверхность, может 
быть произвольное, но задаваться они должны строго последовательно 
в порядке увеличения значений координат JC*.

3) Количество рудных тел на разрезе неограничено.
"4) Количество точек, описывавших каждое рудное тело, не долж­

но превышать ІОО. Направление обхода рудного тела произвольное. Ко­
ординаты первой и последней точки, описывающей контур, не повторя­
ются, т .е .  контур не замкнут.

5} Количество вариантов расчета неограничено.
6) В пределах каждого варианта расчета может быть задано произ. 

вольное количество положений дна карьера. Каждое последующее положе­
ние дна карьера должно быть ниже предыдущего.

Программа не учитывает породные включения в контурах рудных 
тел , поэтому каждое рудное тело рассматривается как единое в грани­
цах, определяемых контурами.

Программа производит расчет?
-  объемов руды и вонрнш {и 3 ) для задаваемых положений дна
' .карьера} .

-  объемов руды и вскрыша (м 3 ) в прирезках, при каждом воеле-
дутаем пояижеивйдва карьера} ’

-  среднего (м 3  J  ы3 ) и контурного (м3/м3 ) коэффициентов вскры»
' ШИ,

Для каждого варианта задаются сводная таблица значений текуще­
го и среднего коэффициентов вскрыши и рекомендация по выбору опти­
мального положения границ карьера в соответствии с задаваемым зна­
чением граничного коэффициента вскрыш.

Программа производит диагностику входной информации и в слу­
чае выявления ошибки выводится .сообщение о характере этой ошибки.

2 .2 .  Инструкция по заполнению исходных данных

Для формирования и последующей перфорации исходных данных мо­
гут быть использованы специальные или предварительно подготовление 
80 -  и колоночные бланки.

В первой записи (перфокарте) должна содержаться информация о 
названии месторождения, номере ра&реза, значении граничного коэф-
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фвциента вскрыши (м3/м3 ) ,  величина отрезка, на длину которого рас­
пространяются Данные о р азреза . Порядок записи информации следующий:
I -  5 позиция -  значение граничного коэффициента вснрыая

(м3/ а 3 )$
6 -  IO позиция -  значение интервала, на длину которого распрост­

раняются данные с разреза (м );
I I -  50 позиция -  наименование месторождения;
5 - 1 - 7 0  позиция -  номер р азреза .

Начиная со второй записи (перфокарты), задается информация о 
координатах точек, описывающих дневную поверхность. Признаком нача­
ла следования информации о дневной поверхности является символ " *  ", 
который заносится в I  -  ю позицию 2 -  й записи (перфокарты). Далее по­
рядок следования информации следующий:
2 -  6 позиция -  количество точек, описывающих дневную поверх­

ность; „
7 -  I I  позиция -  координата I -  а точки;
12 -  16 позиция -  координата 2  I -  й точки;
17 -  21 позиция -  координата X  2 -  а точки; 
22 -  26 позиция -  координата 2 2 - й  точки;

67 -  71 позиция -  координата 7 - й точки;
72 -  76 позиция -  координата £  7 -  й точки.

Если количество точек больше 7 ,  то начиная с номера точки, 
равного 8 (или кратного Q ),заполняется новая запись (перфокарта).
7 -  I I  позиция -  координата 8- й точки;
12 -  16 позиция -  координата 8 - ä  точки и т .д .

После информации о дневной поверхности задаются донные о ко­
личестве рудных тел и координатах точек, ограничивающих рудные т е -  

, ла. Признаком начала следования информации'о рудных телах являются 
символы я •* *  " , задаваемые в I -  й и 2 -  й позициях записи (перфо- 
карты). C 3 -і й по 7-ю позиции заносится число, определяющее коли­
чество рудных тел.

По каждому рудному телу информация задается с новой записи 
(перфокарты). Признаком начала следования информации о контуре* 
рудного тела является символ " P ", который записывается в I -  й 
позиции записи (перфокарты).

2 - 6  позиция -  количество точек, описывающих контуры 
рудного тела;
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7 ~ II позиция -  координата X 1- й точки;
12 -  16 позиция -  координата £ I-  й точки;
1 7 - 21 позидая -  координата X 2—:'2 точки;
22 -  26 позиция -  координата і 2 -й  точки, и т.д.

Далее способ записи информации совершенно аналогичен с записью 
информации о дневной поверхности. Для следующего рудного тела ин­
формация, начинается с символа ,  Р'\ , задаваемого в I -  Й позиции 
новой записи (перфокарты),и порядок следования полностью идентичен.

і Признаков начала следования информации о вариантах расчета яв­
ляются символы ", записываемые в 1 - 3  позициях новой за гт -

- си (перфокарты). В последующих пяти позициях с 4 по 8 записывается 
число, определяющее количество вариантов расчета.

Для каждого варианта задается несколько положений дна карьера 
я углы наклона бортов карьера.

Признаком начала следования информации о положениях дна карье­
ра по каждому из вариантов является наличие символов * \ в
первыхЧетыре* позициях^ 5 -  й по 9-ю позицию задается число, опре­
деляющее количество положений дна ^

По каждому из положений информациязццается с новой записи (пер­
фокарты) в следующей последовательности:
1 - 5  позиция -  координата CC начальной точки, определяющей положе­

ние дна карьера на разрезе;
. 6 - I O  позиция -  координата Z начальной точки;

IX -  15 позиция -  угол наклона борта карьера (к горизонтальной 
плоскости) в начальной точке;

IS -  £0 позиция -  координата CC кониной точки;
21 ** 25 поаяцня -  координата 1  конечной точки;
26 -  30 поэипдя -  угол наклрна борта карьера в конечной точке.

При записи информации на бланке следует руководствоваться сле­
дующими правилами.

Целая часть числа от дробной отделяется символом точка " » ", 
для которого отводится отдельная позиция на бланке#

Для отличия буквы ” O w от нуля, нуль представляется симво­
лом н 0 * (нуль, перечеркнутый наклонной чертой).

В качестве примера рассмотрим способ задания информации для 
■ р азреза, приводе нього на рисЯнкб.

Значение граничного кизффиигента вскрыши - 1 ,8  м3/м 3 , длина 
отрезка ** X м.
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Схема к определению конечной глубины карьера методом вариантов
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Дневная поверхность описывается 10-ю точками с координатами:

J ff/  ' I , - j J J x j  *-J * Ä ~ j /

А  жж , * ' j J t  A  je^ '  г* * [ / ' { х *жц  і і  * A A ^  ь  * - J ,

{ * f 9 t ; j  J r fi, f

На разрезе три рудных тела. Первое рудное тело описывается 
6-ю точками с координатами:
mCx! - J /  Ä '  ?У / /¾ ,  ^ 4 ’ ^  * " ^ / /  I  Т* Ь  S ~ >

А  *^/ ^ = v A  А  * - A A  ̂  *  * - А
Второе рудное тело описывается 12-ю точками с  координатами:

А  -  ^ > '4  ' ' J j /А  reASr Ai " “A  A "  * А  < А  А '  * ~ /ę / t

іА  *>#, *  " A  A  sA  ~ ~JJ ’A r * А ‘ & J i f ‘'

J x9 *Ą1(; lg  * ‘jjj j* t» * W ’ Ae J x ffs ASJA l * rf J '
Третье рудное тело описывается 8-ю точками с координатами: ,

A  4  * A  A  і  -  a / ■*> * £ ’ i j

J ts * ą  i f - fJ ], J s  -S lf Ie e - A fjJ x f  , -  - t f j j . ъ  *

В рассматриваемой контрольном примере предусмотрен один ва­
риант расчета, в рамках которого задается IO положений дна карьера.

Для каждого положений задаются координаты начальной точки 
( - С ,  ^«) положения дна карьера и угол наклона борта карьера ( « 4 )  в 
этой точке, а также координаты конечной точки и  угол нак­
лона борта карьера ( « 4 ) :  • •
I ) = 44 ; . Z# = -  6; о б  *

' 4 « « & °
4 5 ° ; AQis 49; Z* = -  6 ;

2 )  vt# = 44; 4 '  = -  9 ;  = 
■4 « f 0

4 5 °; ^  = 48; 4  е  * 9 *

з )  X , = 43; Д, » *  I I ;  =
А  в' 45°*

4 5°; ^  * 47 ; 4 -  ** i i ;

JT# = 43; i e = — 13; J r  -  
J k -  4 5 °;

4 5 °; Д к  -  46; Дс* ” і з ;

5 )  А = 41; Z* * -  i s ;  J h
J fc» 4 5 °;

45°; ^  = 47; А -  -  15;

6) А
= 40; Zltl -  -  17; о б  = 

с 4  -  4 5 °;  
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7 ) X h

Осоit

у

1*  - -  к ;
- 4 5 ° ; -  4 7 ; 4  = - 19;
гг 4 5 ° ;

8 ) X , = 33; г ,  = ~  21; ¢-6-' гг 4 5 °; «.а 
%

 !! ЇК= -  S I;
= 4 5 ° ;

9 ) X h 35; -¾ -  -  23 ; <£łt г= 45°;, .¾ =  47 s TK  = -  23 ;
/OX == 45°^

10 ) л = 35; "Д/ = -* 25; öl# г= 45°", = 4 7 s 4  = -  25 ; .
<£к «З.0-;

' • I
Пример, записи исходных даняыж т  бланке приведен в приложении I*
Для автоматизированного. исходные данные дополняется,

операторами управления задания*» Ш EOr после чего полностью сфор­
мированный ш кет передается т  ВЦ для проведения расчетов /

2 #Э. Сообщения об ошибках

В результате'работы программы могут выдаваться сообщения об 
ошибках двух видев:

-  сообщения об ошибках, выявленных операционной системой OC ЕС;
-  сообщения об ошибках-, выявленных программой в результате ди­

агностического анализа исходных данных»
Ошибки 1 -го  вида возникают в результате неправильного написа­

ния операторов управления заданиями» неправильного формирования па­
кета заданий» ошибок в исходных данных*

Сообщения об ошибках, выявленных программой» приведены в таб­
лице- X .

Сообщение об ошибках

Текст * Причина
_С°Об£ЄНИД_____ I  _  сообщения

- г

Редыкиця на 
^сооб;цонке_ _

Нарушена последо- Отсутствует символ 
вательность зада - п ” или в непрз— 
ния исходных дан- ВИЛЬИОЙ последOJjci- 
H H X  п о  дневной п о -  т ель пости заданы 
в ер х н ее»  исходные данные

Проверить исходные данные, 
В Ы Я В И Т L ошибку и запустить 
программу снова

Ошибка в задании 
отметок дневной 
поверхности в т. 
I ,I tx

Координаты точ~ Проверить значения ксоред­
ки , I И Ił-1 дневной нет т о ч е к  I ,  I t I ,  выявить 
поверхности распо- сшибку исправить и- .запусти- 
ложен?: не по з о з -  ть программу снова, 
растанню- их значений'
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Продолжение таблицы ’

Z I  !KS9S11SChS S0Sr̂ leIC
• Нарушена последовав Отсутствуют символы. Проверить исходные дея­

тельность задания n * *  " или заданное вые и наличие служебных
исходных ,данных по количество точек,они— символов, ВЫЯВИТЬ ОШйб-
Ш іде телам (б д о - оываюшх дневную по- ку,> исправить и запусти-

верхітсть, не соответ- ть программу снова 
ствузт. деиствительно- 

■ Wy
Нарушена последова- Для рудного тела отсут- Проверить исходные
твдьнооть задания стзует.служебный скм- данные и наличие слу-
данных для рудного вол n P w, или VniJopMarpia жебпнх символов ,вка­
тала В. шедыдущей записи з а -  вить ошибку ,исправить

дана неверно ; ш запустить прог-
- рамму снова

Количество точек Количество точек,описи- Проверить значение па- 
превышает допусти- вьющих контуры рудного рамотра,определяющего
мое тела,больше IOO количество точек,ош ~
‘ . і. ’ сьшающих рудное тело,'

г.V- :. v . выявить ошибку и за­
пустить программу сно­
ва

Нарушена посяедова- Отсутствуют символы "XXXw Проверить исходные 
тедьность задания или заданное количество данные и наличке сду-  
денных для вариантов точек, описывающих руд- жебных символов.,вы~ 
исследоваиия вое тело^не соответст- явить ош бку,испра-

вуот действительному, вить и запустить
программу снова *

Нарушена последова­
тельность задания 
данных о положении 
дна карьера ,для ва­
рианта I

Для рассматриваемого ва- Проверить исходные 
риапта I отсутствуют сим- данные и наличие слу- 
В О Л Ы  X  i t - X - щ, или коли- жебных символов,вы- 
чество задаваемых положе-явить ошибку,исправить 
кий дна карьера в предн- и запустить грог- 
Дущем варианте не со от- ромму снова 
вбхствует действительному

Неггравильно заданы Значения высотных отме- Проверить значения
высотные отметки для ток для данного положа- высотных CTMOTOKfHC-
данного положения ния дна карьера больше, править и запустіть
дпа карьера чем для предыдущего программу снова
Неправильно заданы Значения углов наклона Проверить значения 
значения углов над- бортов для данного углов наклона бортов
лона борта ложения дна карьера боль- карьера,исправить

ше cJU, или меньше О,. ,и запустить снова

В случае успешного завершения работы программы выдается лис­
тинг о результатами расчетов, и таблиця с рекомендуемым положением 
дна карьера но контурному и среднему коэ^иыяенту вскрыши для каж­
дого вирианта,
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