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Аннотация 
Подземные воды населенных пунктов требуют особое внимание, поскольку 

они имеет превышение нормативной концентрации по нескольким показателям, 
включая соединения железа, марганца и аммония. Такая вода имеет сложный 
состав с точки зрения ее обработки, и поэтому важно своевременного выявить 
негативные процессы, предотвратить их вредные последствия и подобрать эф-
фективную технологию очистки воды.  
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Abstract 
Groundwater in populated areas requires special attention, since it exceeds stand-

ard concentrations for several indicators, including iron and ammonium compounds. 
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Such water has a complex composition from the point of view of its processing, and 
therefore it is important to promptly identify negative processes, prevent their harm-
ful consequences and select an effective water purification technology. 

 

Keywords: monitoring, groundwater, water quality, data analysis. 

 

Введение. В Республике Беларусь подземные воды являются основными ис-

точниками централизованных систем водоснабжения населенных пунктов.  

 Обеспечение населения качественной питьевой водой является одной из 

основных задач, которая приобрела особую актуальность в связи с наблюдае-

мым ухудшением общей экологической обстановки в мире и, в частности, в 

Республике Беларусь [1-3]. Повышенные концентрации загрязняющих веществ 

могут иметь серьезные неблагоприятные последствия для здоровья человека.  

Для решения эффективных и рациональных задач по определению методов 

и способов ее обработки, необходимо регулярно наблюдать за состоянием под-

земных вод по гидрогеологическим, гидрохимическим и другим показателям, 

оценивать и прогнозировать их изменения [1,4,5].  

В общей сложности, доступ к централизованным системам водоснабжения 

имеет 98,5% городского и около 65,9% сельского населения, поэтому обеспече-

ние населения качественной питьевой водой, несмотря на обилие водных ре-

сурсов в стране, остается одной из наиболее острых проблем, особенно для 

сельских и приближенных к ним населенных пунктов.  

В настоящее время лишь в 84,9% случаев вода, поставляемая в домохозяй-

ства, соответствует питьевому качеству [6].  

Рассматривая системы водоснабжения Республики Беларусь, можно сделать 

вывод, что в сложившейся экономической ситуации именно малые и средние 

населенные пункты представляют собой наибольшую проблему с обеспечением 

населения качественной питьевой водой. 

Малые системы водоснабжения, производительность которых не превыша-

ет, как правило 0,3-0,5 тыс. куб. м/год, характерны для сельской местности, 

может быть и райцентров с числом водопотребителей порядка 5-7 тыс. чел.  

Водозабор таких систем представлен, как правило, скважинами в количестве 1-

3 шт. с дальнейшей подачей воды в водопроводную сеть с регулирующими ем-

костями, которые оказывают влияние как на бесперебойность подачи воды, так 

и на ее качество.  

Таким образом, целью настоящей работы является анализ качества подзем-

ных вод в Республике Беларусь и в Витебской области на наличие загрязняю-

щих веществ с превышением норм СанПиН [6]. 

 

Результаты и обсуждение. Прогнозные эксплуатационные ресурсы прес-

ных подземных вод в целом по республике оцениваются в 49 596 тыс. м
3
/сут[7], 

при этом на сегодняшний день разведано всего 13,75% прогнозных ресурсов. 

Потенциальные возможности использования подземных вод составляют 43 560 

тыс. м
3
/сут [8], что позволяет в течении длительного времени обеспечивать 

население страны необходимым количеством воды.  
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Однако, несмотря на их изобилие в целом, грунтовые и артезианские под-

земные воды остаются уязвимыми, особенно, к антропогенным загрязнениям, 

которые могут оказывать разрушительное воздействие на этот ресурс и его до-

ступность. Поэтому эти категории являются объектами наблюдения при прове-

дении мониторинга подземных вод в Республике Беларусь (рисунки 1 и 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Тенденции изменения качества грунтовых вод (среднегодовые кон-

центрации) 

 

 
 

Рисунок 2 – Тенденции изменения качества артезианских подземных вод (средне-

годовые концентрации) 
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На рисунках приведены средние значения основных макроэлементов, 

наблюдаемых в подземных водах Беларуси в период 2007-2022 гг, свидетель-

ствующие о небольшом, но неуклонном увеличении концентраций по боль-

шинству основных макроэлементов (нитраты, нитриты, перманганатная окис-

ляемость, железо и аммоний) [8].  

Согласно данным водного кадастра [8] в 2021 году число источников цен-

трализованного водоснабжения, не отвечающих требованиям санитарных норм, 

правил и гигиенических нормативов, увеличилось по сравнению с 2019 г. более 

чем на 1 %, и существенно отличается для разных регионов (от 4,46 % в Брест-

ской области до 28,67 % в Гомельской).  

По данным водного кадастра за 2021 год [9] наибольшее количество проб, в 

которых значения показателей (содержание азота аммонийного, нитритов, нит-

ратов, сульфатов, хлоридов) не соответствуют установленным требованиям, 

приходится на Гомельскую (16%), Гродненскую (21%) и Могилевскую (16%) 

области. Количество источников с превышением ПДК химических веществ 

расположено в Гомельской (28,64%), Гродненскую (12,8%) и Минской (15,62%) 

областях. 

Анализ данных, полученных в 2020-2021 гг. ,показывает, что всего по рес-

публике количество проб питьевой воды, не соответствующих требуемым са-

нитарно-химическим показателям, в сравнении с 2019 годом увеличилось до 

47,2% исследованных проб (в 2021 г уменьшилось до 44,20% [8]).  

По данным лабораторий учреждений государственного санитарного надзора 

в 2020 году [1], выявлены несоответствия гигиеническим нормативам по со-

держанию марганца – 9,1 % исследованных проб; аммиака – 0,8 %; нитратов – 

1,4 %; фтора – 1,1%; хлоридов – 0,1 %; окисляемостью перманганатной – 1,6% 

(таблица 1).  

 
Таблица 1 – Сравнительная характеристика качественного состава подземных вод 

(грунтовых и артезианских) по областям Республики Беларусь (значения взяты за 

2020 -2022 г. на гидрологических постах и действующих водозаборах) [1,6]  

Показатели 

качества под-

земных вод 

ПДК 

Величина показателя для области* 

Гомельская 

область 

Могилевская 

область 

Витебская 

область 

Минская 

область 

Гродненская 

область 

Брестская 

область 

Цветность, 

град 
20 6 - 130,9 – 1-140 1-32,1 1-48,6 1-51,22 

Мутность, 

мг/дм
3
 

1,5 1-94,0 1-43,5 0,8-4,6 1-9,2 0,6-3,74 0,5-3,9 

Окисляемость 

перманганат-

ная, мгО2/дм
3
 

5 0,96-5,12 1,28 0,9-10,72 0,96-1,2 0,56-10,55 1,44-5,2 

Жесткость 

общ., 

мг-экв/дм
3
 

7 0,75-4,54 4,87 2,43-5,03 0,43-2,71 0,64-5,03 0,96-5,97 

Марганец, 

мг/дм
3
 

0,1 0,1-0,36 0-0,19 0-0,76 0-0,495 0-1,2 0-0,35 

рН 6-9 6,5-7,4 7,9 7,46-8,6 7,51-8,3 6,93-7,79 5,8-7,2 
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Продолжение таблицы 1  
Общая мине-

рализация 

мг/дм
3
 

1000 66,16-390,3 405,32 205-460,9 
61,36-

237,01 
68,77-406,54 

94,6-

408,17 

Хлориды 

мг/дм
3
 

350 2,2-41,7 8,8 3,3-48,8 2,2-7,1 1,8-25,2 3,3-89,9 

Нитраты (по  

NО
3
), мг/дм

3
 

45 0,1-1,4 0,1 0,1-51,0 0,1-1,7 0,2-7,9 0,1-73,8 

Нитрит-ион, 

мг/дм
3
 

3,3 0,01-0,1 0,2 0,01-0,35 
Менее 

0,01 
0,01-0,2 0,01-0,75 

Сульфаты 

SO4
2-
, мг/дм

3
 

500 2-25,5 7,4 2-12,8 
Менее 

2,0 
6,5-103 7-65,8 

Железо об-

щее, мг/дм
3
 

0,3 2,22-28,5 2,02 0,38-12,98 0,78-6,65 0,67-3,6 0,78-20,64 

Окись крем-

ния, мг/дм
3
 

10 0-18,7 – – – 0-12,5 – 

Барий,мг/дм
3
 0,1 – – – – 0-0,16 – 

Примечание – Диапазон значений обусловлен сезонными изменениями каче-

ственного состава подземных вод и разными точками отбора проб (*).  

 

На основе данных национального мониторинга подземных вод можно ска-

зать, что качество подземных вод в основном соответствует СанПиН 10-124 РБ 

99 [6] за исключением повышенного содержания железа (в 5 и более раз) прак-

тически на всех водозаборах, и связанное с этим превышение норм по мутности 

(в 1,07-62,6 раза) и цветности (в 1,79-6,54 раза).  

Кроме того, наблюдается отклонение от гигиенических нормативов на пить-

евую воду по марганцу, иногда барию, аммонийному азоту в 1,86 раза, окисля-

емости перманганатной в 1,02-2,141 раза и окиси кремния в 1,08-1,87 раза [1,8]. 

Очевидно, что основными причинами несоответствия являются  

пробы подземных вод с превышением по содержанию железа в сочетании с 

марганцем и аммонийным азотом. 

Обобщение материала по качеству подземных вод каждой области направ-

лено на разработку наиболее действенных технологий очистки воды конкретно 

для каждой области. 

Одновременно отмечено повсеместное колебание показателей качественно-

го состава подземных вод, обусловленное их сезонными изменениями, антро-

погенному загрязнению и уровнем эксплуатации водозаборных скважин, а так-

же  в период изменения сезонного весеннего и осеннего питания и наоборот [9]. 

По результатам расширенного анализа по Витебскому региону можно отме-

тить, что сложный состав подземных вод с точки зрения ее обработки, т. е. про-

бы с повышенным содержанием двух и более показателей одновременно при-

сутствующих в воде, имеют около 60% источников водоснабжения.  

Установлено, что в этом регионе основными загрязнителями являются со-

единения железа, марганца и азота [2]. Следует отметить, что рядом с местом 

отбора проб с повышенным содержанием железа, марганца и аммонийного азо-

та в малых населенных пунктах часто наблюдаются сельскохозяйственные ис-
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точники загрязнения (захоронение животных, удобрения на полях, фермы) или 

природные условия (болота, торфяники).  

Анализ воды осуществлялся на месте путем проведения тестовых измере-

ний, а также в аккредитованных испытательных лабораториях по контролю ка-

чества вод филиалов УП «Витебскоблводоканал». 

Гидрохимический анализ по составу и качеству подземных вод в некоторых 

населенных пунктах, где имеются превышения концентраций загрязнений, при-

веден в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Выявленные превышения предельно-допустимой концентрации показа-

телей качества воды в период 2018-2022 годы 

Местоположение отбора проб 

Показатели качества воды 

железо общее, 

мг/дм
3
 

марганец, 

мг/дм
3
 

аммоний-

ный азот, 

мг/дм
3
 

1 2 3 4 

д. Адаменки (Лиозненский район) 2,5 0,09 2,21 

д. Пушки (Лиозненский район) 2,64 0,067 2,3 

д. Черноручье (Лиозненский район) 4,2 0,054 2,6 

д. Боброво 3,2 0,4 2,53 

Южная, Бешенковичи 2,04 – 2,5 

Бочейково 4,80 – 4,2 

пос. Нача 3,04-5* 0,2-0,3 4,58 

пос. Победа 2,92-6,97* 0,1-0,3 4,08-5,62* 

аг. Еремеевщина 3,28 0,108 – 

пос.Жерносеки 4,34-4,4* – 2,2-3,5* 

аг. Соколище 2,3-6,0* – 2,3-3,1* 

УП «Полоцкий молочный комбинат» 2,4 0,25 1,2 

Песковатик г Витебск 2-3* 0,144-0,76* – 

Марковщина г Витебск 3-3,5* 0,171-0,39* – 

Витьба г Витебск 2,5-3* 0,126-0,2* – 

Лучеса г Витебск 2,5-3* 0,104-0,22* – 

Окунево, г. Новополоцк 3,7-5,0* 0,1-0,5* 1,8-2,2* 

н.п.Фариново 1,29-2,64* – 2,0-2,8* 

Примечание – Указаны сезонные изменения концентраций (*). 

 

Заключение. 
1. Подземные воды на территории Республики Беларусь пригодны для ис-

пользования в качестве хозяйственно-питьевого водоснабжения, но при соот-

ветствующей корректировке некоторых показателей с доведением их до требо-

ваний питьевого стандарта.  

2. Качественный состав подземных вод отдельных областей страны имеет 
значительные отличия, при этом формирование их состава происходит, в ос-

новном, под воздействием геологических и климатических факторов. 
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3.  Отмечено повсеместное колебание показателей качественного состава 
подземных вод в зависимости от климатических условий, антропогенного вли-

яния и режима эксплуатации водозаборов. 

4. Основным компонентом, характеризующим подземные воды страны, яв-
ляется железо в различных сочетаниях и концентрациях, часто с одновремен-

ным присутствием марганца и аммонийных соединений и других загрязнений.. 

5. Необходимы дальнейшие исследования для разработки эффективных 

стратегий предотвращения и смягчения последствий загрязнения подземных 

вод и охраны здоровья человека. 
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