
ОРГАНИЗАЦИЯ ИЗУЧЕНИЯ ИНЖЕНЕРНОЙ ГРАФИКИ 
СТУДЕНТАМИ МЕХАНИЧЕСКИХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ В УСЛОВИЯХ 

КОМПЬЮТЕРИЗАЦИИ

Розова Л. И., Кузнецов В Н .
Витебский государственный технологический университет, г. Витебск

Одной из задач преподавания является овладение студентами определен­
ного объема знаний и навыков, воспитание у них познавательных потребностей 
и развитие устойчивых интересов, стимулирование мыслительной активности и 
самостоятельного поиска информации, вооружение их рациональными спосо­
бами умственной работы и навыками самоорганизации.

Стремительное развитие и внедрение в производство современных графи­
ческих программ проектирования требует в настоящее время разработки новых 
рациональных и эффективных методик изучения инженерной графики, а также 
контроля знаний студентов. В связи с этим на кафедре инженерной графики для 
студентов механических специальностей нами был разработан электронный 
комплекс учебно-методических материалов для осуществления контроля и 
оценки знаний студентов при изучении САПР Компас 3D.

Данные материалы составлены в соответствии с учебной программой и 
представлены в виде электронной таблицы (часть электронной таблицы приве­
дена на рисунке 1), содержащей перечень изучаемых вопросов, содержание за­
даний, формы отчетности. Ячейки таблицы имеют гиперссылки на методиче­
ские разработки и пособия, предназначенные для проведения лабораторных за­
нятий, для ознакомления с которыми достаточно при выборе «кликнуть» указа­
телем мыши по названию требуемой темы занятий.

В столбце «Перечень изучаемых вопросов» приведены темы, подлежащие 
рассмотрению на занятии, имеются ссылки на справочно-теоретический мате­
риал для подготовки к занятиям.

В столбце «Содержание заданий» приводится название темы занятий, ус­
тановлены ссылки на методические указания с вариантами исходных условий 
решаемых задач и описание последовательности их выполнения по каждой те­
ме занятия.

В столбце «Форма отчетности» представлена информация об оформлении 
отчета и образцы выполнения заданий.

ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНЫХ ЗАДАНИЙ, 
выполняемых в осеннем семестре 2010-11 уч. году 

по курсу «Инженерная и машинная графика» студентами 2-го курса гр. Тм, То, М
№

п.п. Перечень изучаемых вопросов Содержание задании Форма
отчетности

1 2 3 4

I. З а д а н и я  д л я  о б я за т е л ь н о г о  в ы п о л н е н и я  н а  о ц е н к у  4  б а л л а  и  в ы ш е

I .
П о р я д о к  р а б о т ы  с  К О М П А С  3 D . Р е ж и м ы  
о б ъ е к т н о й  п р и в я з к и .  Т и п ы  л и н и й .

З а д .  1 .  Г е о м е т р и ч е с к и е  п о с т р о е н и я  

( з в е з д а ,  м н о г о у г .. к о н т у р ,  д о п л а д )
Электронный
документ

2 .
В с п о м о г а т е л ь н ы е  п о с т р о е н и я ,  к а и е с е н к е  
р а з м е р о в ,  з а п о л н е н и е  о с н о в н о й  н а д п и с и .

З а д .  2 . Ч е р  т е  ж  д е т а л и  «  П л а с т и н а »  
Cl +  1 и о  в а £ .  ч е р т е ж )

3 .
С о з д а н и е  п а р а м е т р и з о в а н н ы х  ф р а г м е н т о в  к  

э с к и з о в .

З а д . 3 .  П о с т р о е н и е  п а р а м е т р и з о в а н н ы х  

ф р а г м е  нго ж  (2 т  5  п о  о ар  .)

4 .
З а к р е п л е н и е  н а в ы к о в  п о  с о з д а н и ю  
п а р а м е т р и з о в а н н ы х  и з о б р а ж е н и й .

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  №1 
(I к о н т у р  п о  ннд. в а р ,  п р о в е р .  р а с ч е т ) —
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5 .

О б ъ е м н о е  т в е р д о т е л ь н о е  м о д е л и р о в а н и е .  

П а р а м е т р и з а ц и я  э с к и з о в . Э л е м е н т ы  « р е б р е » ,  
« с е ч е н и е » ,  « з е р к а л ь н ы й м а с с и в »

З а д . 6 .  П о с т р о е н и е  т и п о в о м  д е т а л и — -

6 . С о з д а н и е  м а с с и в о в  э л е м е н т о в ,  в ы п о л н е н и е  ф а с о к

к  с  к р у г  л е н к и .  Б и б л и о т е к а  о т в е р с т и й
З а д .  7 .  П о с  т р о е  к и е  д е т а л и  « К р ы ш к а »  

(л р  н з т а т н ч .  и  ц и л и н д р . к р ы ш к а )

1 5 .

К о н с т р у к т и в н о е  н  у п р о щ е н н о е  и з о б р а ж е н и е  
с о е д и н е н и я  д е т а л е й  в и н т о м ,  ш т и ф т о м  в  
с о о т в е т с т в и и  с  Г О С Т .  П р о с т а в л е н и е  п о з и ц и й .  
З а п о л н е н и е  с п е ц и ф и к а ц и и .

3 Л . Р а с ч е т  с о е д .  в и н т о м ,  ш т и ф т о м .  
В ы п о л н е н и е  с б .  ч е р т е ж а  с о е д и н е н и я

Сборочный чертеж 
соединения выпопн. с 
использованием 
чертежного 
инструмента (формат 
АЗ)

П. Задан ия  (вклю чая п. 1-15) н а  оценку 5 баллов и выш е
1 2 3 4
16 .

О с в о е н и е  т е о р и и  п а р а м е т р и з а ц и и ,  п р о в е р к а  
д о с т а т о ч н о с т и  г е о м е т р и ч е с к и х  о г р а н и ч е н и й .

З а д . 4 .  П а р а м е т р и з а ц и я  с л о ж н ы х  

* , и г г , о  1 ( 2 + 1  l o i w . i p K ' K i )

Электр онный 
документ

1 7 .
З а к р е п л е н и е  т и п о в ы х  п р и е м о в  п а р а м е т р и ч е с к о г о  

т в е р д о т е л ь н о г о  м о д е л и р о в а н и я
З а д .  5 .  П о с т р о е н и е  д е т а л и  но  о п и с а н и ю  

(3 D  вводе л ь  п о  и н д .  в а р .)

1 8 .
К р е п е ж н ы е  с т а н д а р т н ы е  и з д е л и я .  Р а б о т а  с  

б и б л и о т е к а м и  с т а н д а р т н ы х  д е т а л е й .
1 . 2 . В ы п о л н е н и е  р а б о ч и х  ч е р т е ж е й  б о л т а ,  
г а й к и ,  ш а й б ы .

Ш  Зад ан ия  (вклю чая п .1-18) на оценку 6 баллов и выш е

19 .
З а к р е п л е н и е  н а в ы к о в  п о  с о з д а н и ю  

п а р а м е т р и з о в а н н ы х  т в е р д о т е л ь н ы х  м о д е л е й .
П о с т р о е н и е  3 D  м о д е л и  п о  н а г л я д н о м у  

и з о б р а ж е н и ю  д е т а л и  ( З Т .№  в а р . )
Электронный
документ

2 0 .
С о з д а н и е  в с п о м о г а т е л ь н ы х  п л о с к о с т е й ,  
п р о с т р а н с т в е н н ы х  к р и в ы х .  Т о н к о с т е н н ы й  
к и н е м а т и ч е с к и й ,  по  с е ч е н и я м  э л е м е н т ы .

З а д .  1 0 . П о с т р о е н и е  д е т а л е й  с  н е р е г у ­

л я р н о й  ф о р м о й  ( п а т р у б о к ,  к о л л е к т о р ) .
—

2 1 .

П о с т р о е н и е  с л о ж н о г о  с т у п е н ч а т о г о  н  л о м а н  н о г о  

р а з р е з о в .  Р е д а к т и р о в а н и е  п а р а м е т р о в  в и д о в  н  
р а з р е з о в .  Н а н е с е н и е  р а з м е р о в .

П о с т р о е н и е  с л о ж н ы х  р а з р е з о в  п о  3 D  
м о д е л и  д е т а л и  (4  в а р . )  из к а т а л о г а  3 D  
э м д е л е н  (б е з  и с т о р и к  т в . м о д е  л  м р .).

Электр, документ, 
вьюеденный на печать 
(формат АЗ)

IV  Зад ан ия  (вклю чая  п. 1-21) на оценку 7 баллов и выше
1 2 3 4

2 2 .
З а к р е п л е н и е  н а в ы к о в  п о  с о з д а н и ю  

п а р а м е т р и з о в а н н ы х  т в е р д о т е л ь н ы х  м о д е л е й .

П о с т р о е н и е  3 D  м о д е л и  д е т а л и  д л я  в ы ­

п о л н е н и я  с л о ж н ы х  р а з р е з о в  (4-N> в а р . )
Электронный
документ

2 3 .

Р а б о т а  со  с б о р к а м и  к  а с с о ц и а т и в н ы м и  в и д а м и .  

И с п о л ь з о в а н и е  б и б л и о т е к  с т а н д а р т н ы х  и з д е л и й .  
С о з д а н и е  с п е ц и ф и к а ц и и .

2 . 2 . В ы п о л н е н и е  с б о р о ч н о г о  ч е р т е ж а  п о  

3 D  м о д е л и  с о е д и н е н и я  б о л т о м  в  К о м п а с
3 D

Электр, документ, 
выведенный на печать 
(формат АЗ)

V . Задан ия  (вклю чая п. 1-23) н а  оценку 8 -9  баллов и выш е

2 4 .

И с п о л ь з о в а н и е  б и б л и о т е к  с т а н д а р т н ы х  и з д е л и й  

и  г е о м е т р и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  С о з д а н и е  
с п е ц и ф и к а ц и и .

3 . 2 . В ы п о л н е н и е  2 D  с б о р о ч н о г о  ч е р т е ж а  
с о е д и н е н и я  в и н т о м ,  ш т и ф т о м  с

Электр, документ, 
выведенный на печать 
(формат АЗ)и с п о л ь з о в а н и е м  б и б л и о т е к  К о м п а с  3 D

2 5 .

Т в е р д о т е л ь н о е  м о д е л и р о в а н и е  р а з ъ е м н ы х  

( р е з ь б о в ы х )  с о е д и н е н и й  в и н т о м ,  ш т и ф т о м .  
С о з д а н и е  а с с о ц и а т и в н о г о  с б о р о ч н о г о  ч е р т е ж а  
с о е д и н е н и я .

3 3 .  Т в е р д о  т е л ь н о е  м о д е л и р о в а н и е  

с о е д и н е н и й  в и н т о м  к  ш т и ф т о м ,  с о з д а н и е  

с б о р о ч н о г о  а с с о ц и а т и в н о г о  ч е р т е ж а ,  
с и е ц к ф и х а ц и н .

Электронный
документ

Рисунок 1 -  Перечень учебных заданий

В таблице указан минимальный (обязательный) объем выполнения, количе­
ство и тематика заданий, которые необходимо выполнить на конкретную оценку 
с учетом трудоемкости и важности выполнения заданий в учебной программе.

Таким образом, у студента с первого занятия имеется информация о зада­
ниях, которые ему нужно будет выполнять в течение всего учебного семестра. 
Студенту предоставлена возможность с первых занятий оценить свои способ­
ности и возможности, составить индивидуальный план выполнения заданий, 
ответственно подойти к организации своей работы и рациональному использо­
ванию учебного времени. В течение семестра он может вернуться к выполне­
нию более сложных заданий для повышения итоговой оценки.

Задания из раздела I на оценку 4 балла и более подлежат полному выпол­
нению и контролю (рецензированию) ведущим преподавателем.

Содержание перечня заданий в разделах II - IV могут изменяться студен­
том (или преподавателем). Причем только на темы заданий из разделов на бо­
лее высокую оценку. Количество заданий должно остаться прежним, при этом 
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рейтинговая оценка будет пропорциональна количеству правильно выполнен­
ных заданий.

Таким образом, необходимо выполнить для получения рейтинговой оценки: 
4 (четыре) балла -  15 заданий (п. 1 -15); 5 (пять) баллов 18 заданий; 6 (шесть) 
баллов - 21 задание; 7 (семь) баллов -  23 задания; 8-9 баллов -  25 заданий.

По результатам работы в семестре (рейтинговой оценки), оценки на итого­
вом (зачетном) занятии, предоставления отчета работы определяется итоговая 
оценка работы студента.

Информация об итоговом занятии представлена в той же электронной таб­
лице (часть ее представлена на рисунке 2).

И тогов ое (зачетное) занятие

1.

Контроль п ри обретен и е знаний, 
навыков н уменийпараметризованного 
твердотельного моделирования и 
создания ассоциативного рабочего 
чертежа детали

Построение параметризованной 
твердо те льни и  мидели и  ассоциативного 
чертежа детали по индивидуальному 
заданию (задан оформленный чертеж)

В о зм о ж н ая  
оц енка з а  
вы п олнени е 4 - 6 
баллов

2.

Изображение резьбы на продольном и 
поперечном разрезе, совмещенном с 
половиной вида резьбового соединении 
двух и  более деталей.

1. Выполнение чертежа резьбового 
соединения двух и  более деталей в сборе, 
(задано изображение деталей)
2 . Выполнение продольного разреза соед. 
двух деталей по двум заданным основным 
видам деталей в сборе.

В о зм о ж н ая  
оц енка з а  
вы п олнени е 6 - 8 
баллов

3.
Теоретический опрос по пройденным 
разделам курса. Два теоретических вопроса

В о зм о ж ная  
оценка 8 - 9 
баллов

Рисунок 2 -  Задания итогового занятия

На рис. 3 приведена диаграмма распределения итоговых оценок успевае­
мости по инженерной графике по годам. В 2010-2011 и 2011-2012 учеб, годах 
увеличилось количество студентов, имеющих более высокий балл по сравне­
нию с аналогичным периодом в 2009-2010 учеб, году, когда использовалась тра­
диционная система изучения инженерной графики. Анализ итогов выполнялся 
в течение трех учебных периодов по одной экспериментальной группе студентов.

Рисунок 3 -  Результаты учебной работы студентов
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Предложенная система оценки знаний позволила: улучшить организацию 
работы студента; стимулировать его познавательную деятельность; составить 
индивидуальный план учебной работы в семестре для получения желаемой 
оценки в процессе изучения дисциплины «Инженерная графика».

Разработанный критерий обеспечивает прозрачность и объективность 
оценки знаний студентов, способствует повышению качества подготовки спе­
циалистов.

РИСУНОК КАК ОСНОВА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ 
СТУДЕНТОВ АРХИТЕКТУРНОЙ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

Свидинская А.В.
Белорусский государственный университет транспорта, г. Гомель

В профессиональной подготовке студентов-архитекторов рисунок имеет 
первостепенное значение, так как их деятельность связана с проектированием 
предметного мира. Студент должен овладеть средствами графического изобра­
жения объемно-пространственных объектов, отображать закономерности их 
формообразования, что невозможно без профессионального владения изобрази­
тельными средствами графики.

Архитектор должен уметь моделировать пространственную взаимосвязь 
различных объектов, выявлять композиционно-пластические особенности пред­
метов. Следовательно, необходимость воспитания у будущих архитекторов 
объемно-пространственного мышления требует решения аналитических объем­
но-пространственных задач в курсе учебного рисунка. Будущий архитектор 
должен обладать хорошим чувством формы, объема и композиции, что являет­
ся важной задачей обучения рисунку.

Большое значение при обучении рисунку имеет набросок, зарисовка, эскиз. 
Когда студенту требуется передать творческий замысел, особое значение при­
обретают основные признаки наброска: его обобщенность и лаконичность. Не­
законченность наброска стимулирует дальнейшую деятельность художествен­
ного воображения, нахождение правильного решения, в соответствии с перво­
начальным замыслом. На наброске легко выполняль исправления, направлен­
ные в сторону улучшения.

Зарисовки рисуют с натуры, что позволяет изучить конструктивные, свето­
теневые и фактурные особенности предметов, хорошо тренируют руку и зри­
тельную память. Различие между наброском и зарисовкой заключается не 
столько во времени, затрачиваемом на их выполнение, а в самих способах рабо­
ты. Благодаря выполнению набросков и кратковременных зарисовок у студен­
тов развивается способность -  видеть цельно.

Архитектор выполняет эскиз как первый этап проектирования. Эскиз от­
ражает первоначальные компоновки и общий вид проектируемого объекта, его 
перспективу и план. При этом используются навыки рисования и черчения. 
Ценность эскиза заключается в том, что он позволяет быстро фиксировать идеи, 
служит средством проектного поиска.

Рисунок становится движущей силой самого процесса проектирования и 
составной частью профессиональной подготовки архитекторов. Усовершенст- 
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