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РЕФЕРАТЫ СТАТЕЙ, ОПУБЛИКОВАННЫХ В ЖУРНАЛЕ 
 

УДК 621.09 
ГОРБУНОВ, В.П. Прогнозирование ресурса технологического 
оборудования с ЧПУ по параметрам точности обработки / 
В.П. ГОРБУНОВ, В.Ф. ГРИГОРЬЕВ, ДАКАЛО Ю.А. // Вестник 
БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 2–4. 

Сохранение точности и безотказности работы оборудования в 
течение всего периода эксплуатации обеспечивается системой тех-
нического обслуживания и ремонта (ТОиР). Предложена методика 
диагностирования состояния технологического оборудования с ЧПУ 
путём измерения параметров траекторий движения формообразую-
щих узлов  с последующим прогнозированием ресурса по точности 
обработки. По данным мониторинга корректируются планы ТОиР. В 
результате снижаются объемы ремонтных работ и увеличивается 
ресурс оборудования. Ил. 3. Библ. 7 назв. 
 
УДК 621.91.002 
МЕДВЕДЕВ, О.А. Способ определения точности составляющих 
звеньев угловых размерных цепей при допустимой доле бра-
кованных изделий / О.А. МЕДВЕДЕВ // Вестник БрГТУ. – 2017. – 
№ 4(106): Машиностроение. – С. 4–6. 

Статья посвящена разработке оригинальной методики проектно-
го расчета угловых размерных цепей. Она позволяет определять 
степень точности составляющих звеньев, обеспечивающую их не-
полную взаимозаменяемость. Применение методики позволяет со-
кратить трудоемкость определения допусков угловых составляющих 
звеньев. Библ. 4 назв. 
 
УДК 621.794.61:539.23 
ОНЫСЬКО, С.Р. Повышение эксплуатационных свойств цилин-
дрических пуансонов путем оптимизации их геометрических 
параметров / С.Р. ОНЫСЬКО, В.М. ХВИСЕВИЧ, Н.М. ЧЕКАН, 
Н.Н. ПУШКО // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машинострое-
ние. – С. 6–11. 

Статья посвящена вопросу повышения ресурса цилиндрических 
пуансонов при пробивке отверстий в плоских деталях путем оптими-
зации их геометрических параметров на основании прочностного 
анализа при моделировании различных условий работы. 

В статье приводятся геометрические параметры различных кон-
струкций пуансонов, прочностные их характеристики, условия нагру-
жения. Для рассматриваемых пуансонов выявлены зависимости 
гибкости, коэффициента снижения допускаемого напряжения, а 
также допускаемой нагрузки от длины рабочей части пуансона. На 
основании приведенных расчетов определены прочностные и де-
формационные характеристики рассматриваемых пуансонов. Пред-
ставленные в статье результаты теоретического анализа логически 
обоснованы и имеют научное и практическое значение. 

Для более точного определения напряжений с учетом концен-
трации напряжений в области перехода между цилиндрическими 
ступенями пуансона использован программный метод испытаний на 
основе комплекса SolidWorks. Анализ расчетов свидетельствует о 
возможности уменьшения размеров рабочей части пуансонов 

Приведенные сравнительные производственные испытания пу-
ансонов показали значительное увеличение их ресурса и снижение 
энергозатрат. Ил. 13. Табл. 3. Библ. 12 назв. 
 
УДК 631.3.02.004.67 
ИВАНОВ, В.П. Ресурсосберегающая технология восстановления 
блоков цилиндров автотракторных двигателей / В.П. ИВАНОВ, 
Т.В. ВИГЕРИНА // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностро-
ение. – С. 11–14. 

Доля выбракованных блоков цилиндров при ремонте двигателей 
достигает 20 % по причине наличия трещин, пробоин стенок, сколов 
в бобышках и износа опор подшипников. Предложены ресурсосбере-
гающие процессы, позволяющие уменьшить объем потребления 
запасных частей в 2–3 раза, расход материалов для нанесения по-
крытий – в 2 раза и затраты труда при нормативном качестве вос-
становления деталей. Ил. 3. Библ. 4 назв. 

УДК 621.791.72 
КАЛИНИЧЕНКО, А.С. Износостойкость композиционных покры-
тий из самофлюсующихся никельхромовых порошков, содер-
жащих керамическую фазу / А.С. КАЛИНИЧЕНКО, В.В. МЕШКОВА, 
О.Г. ДЕВОЙНО // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностро-
ение. – С. 14–15. 

Исследовано влияние структурных особенностей покрытий, по-
лученных на стали плазменным напылением смеси порошков само-
флюсующегося сплава на никельхромовой основе с различным 
процентным соотношением оксидной керамики, на износостойкость. 
Ил. 3. Библ. 2 назв. 
 
УДК 539.3 
ВЕРЕМЕЙЧИК, А.И. Разработка технологии поверхностной 
плазменной закалки ножей для измельчения пищевых продук-
тов / А.И. ВЕРЕМЕЙЧИК, В.В. ГАРБАЧЕВСКИЙ, М.И. САЗОНОВ, 
В.М. ХВИСЕВИЧ // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машино-
строение. – С. 15–20. 

В статье исследована износостойкость измельчителей пищевых 
продуктов и разработана технология поверхностной плазменной 
закалки режущей кромки с целью повышения их ресурса работы. По 
результатам экспериментальных и теоретических исследований 
износостойкости и температурных полей определены оптимальные 
режимы процесса упрочнения. Ил. 11. Табл. 2. Библ. 5 назв. 

 
УДК 621.923 
АКУЛОВИЧ, Л.М. Моделирование воздействия инструмента на 
сложнопрофильную поверхность при магнитно-абразивной 
обработке тонкостенных деталей / Л.М. АКУЛОВИЧ, Л.Е. 
СЕРГЕЕВ, А.А. ТИУНЧИК, Е.В. СЕНЧУРОВ, С.К. ДУБНОВИЦКИЙ // 
Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 21–24. 

В статье рассмотрена проблема финишной абразивной обработ-
ки тонкостенных сложнопрофильных деталей, которая вызвана не-
равномерным давлением инструмента в процессе резания на обра-
батываемую поверхность и высокой температурой в зоне резания, 
приводящей к нежелательным структурным превращениям. В ре-
зультате проведенных теоретических исследований разработана 
схема расчета геометрических и динамических параметров рабочей 
зоны при магнитно-абразивной обработке и получены аналитические 
зависимости измерения величины давления ферроабразивного 
инструмента от геометрического профилирования полюсных нако-
нечников. Ил. 2. Библ. 8 назв. 
 
УДК 677.054.842 
КАЛУГИН, Ю.К. Сравнительный анализ методов поверхностного 
упрочнения деталей ткацких станков / Ю.К. КАЛУГИН, Б.А. БАКУ-
ЛИН // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 24–27. 

В статье анализируются физико-механические свойства поверх-
ности деталей ткацкого оборудования, упрочненных магнитно-
импульсным и лазерным методами. Рассмотрены достоинства и 
недостатки этих методов, проведено сравнение режимов обработки, 
микротвердости обработанной поверхности, фазовых изменений в 
структуре материала. Проведен обобщенный анализ возможностей 
совместного использования приведенных методов. Ил. 3. Табл. 2. 
Библ. 3 назв. 

 
УДК 620.179.18 
ДРАГАН, А.В. Выявление локальных повреждений зубьев зуб-
чатых колес многовальных приводов с использованием мето-
дов искусственного интеллекта / ДРАГАН А.В., ПАРФИЕВИЧ А.Н. 
// Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 27–31. 

В статье рассмотрена возможность выявления локальных по-
вреждений зубьев шестерен в составе многовальной зубчатой меха-
нической системы на основе анализа акустического сигнала с при-
менением нейросетевой модели на примере коробки скоростей то-
карного станка SN-501. Предлагаемая методика выявления повре-
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жденной шестерни в составе рассмотренного объекта в условиях 
высокой акустической активности всех его составляющих показала 
достаточно высокую эффективность и точность при минимальном 
участии специалиста-диагноста. Ил. 4. Табл. 2. Библ. 10 назв. 
 
УДК 621.833:517.443 
ОМЕСЬ, Д.В. Проектирование уникальных вейвлетов для повы-
шения эффективности диагностики многовальных зубчатых 
приводов на основе вейвлет-анализа вибрационных сигналов / 
Д.В. ОМЕСЬ, В.А. СОКОЛ // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Ма-
шиностроение. – С. 31–36. 

Статья посвящена проектированию новых вейвлетных функций для 
вейвлет-преобразования вибрационных сигналов в диагностике зубча-
тых передач. При проектировании предложено учитывать форму харак-
терного всплеска вибрации при зацеплении зубьев. На этапе подготовки 
прототипа вейвлета смоделированы необходимые характеристики вре-
менного и частотного представления вейвлетов, позволившие повысить 
эффективность диагностирования поврежденных зубчатых колес в со-
ставе многовальных приводов. Ил. 9. Табл. 1. Библ. 6 назв. 
 
УДК 621.793 
ДЕВОЙНО, О.Г. Структурно-фазовые превращения и свойства 
порошковых материалов для плазменного напыления на осно-
ве оксида алюминия, прошедших термодиффузионную обра-
ботку в присутствии легирующих элементов / О.Г. ДЕВОЙНО, 
М.А. КАРДАПОЛОВА, О.К. ЯЦКЕВИЧ // Вестник БрГТУ. – 2017. – 
№ 4(106): Машиностроение. – С. 36–40. 

Рассмотрена возможность применения термодиффузионной об-
работки керамических порошковых материалов для плазменного 
напыления на основе оксида алюминия в присутствии молибдена и 
бора с целью улучшения физико-механических и эксплуатационных 
характеристик получаемых покрытий. Изучено влияние содержания 
легирующих элементов и технологических параметров термодиффу-
зионной обработки на свойства порошкового материала на основе 
оксида алюминия. Ил. 4. Библ. 19 назв. 
 
УДК 621.311.24 
АЛЕКСЕЕВСКИЙ, Д.Г. Математическая модель эксперименталь-
ной ветроэнергетической установки / Д.Г. АЛЕКСЕЕВСКИЙ,  
О.Н. ПРОКОПЕНЯ, О.О. ПАНКОВА, К.В. МАНАЕВ // Вестник БрГТУ. 
– 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 40–43. 

Рассмотрена экспериментальная ветроэнергетическая установ-
ка для исследования работоспособности оптимальных алгоритмов 
управления электромеханическими системами ВЭУ и ее математи-
ческая модель. Особенностью модели является представление 
переменных электрических величин в виде усредненных значений. 
Данный подход к построению модели, в отличие от схемотехниче-
ского подхода, позволяет значительно повысить быстродействие 
вычислений, которое необходимо при реализации оптимальных 
прогнозных алгоритмов управления ВЭУ. В работе представлены 
результаты сравнительного математического моделирования с по-
мощью разработанной и схемотехнической модели, подтверждаю-
щие адекватность предложенной модели. Ил. 4. Библ. 4 назв. 
 
УДК 621.785 
БОСЯКОВ, М.Н. Исследование влияния концентрации легирую-
щих элементов и температуры в процессе ионно-плазменного 
азотирования на прирост твердости сталей 4Х5МФС, Р6М5 И 13Х 
/ М.Н. БОСЯКОВ, С.А. САХАНЬКО, О.И. НАРАНОВИЧ, М.В. НЕРОДА 
// Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 43–46. 

Изучено влияние температуры азотирования на прирост твердо-
сти для сталей 4Х5МФС, Р6М5 и 13Х. Установлено, что прирост 
твердости при азотировании сталей 4Х5МФС, Р6М5 гарантированно 
дает твердость поверхности согласно требованиям конструкторской 
документации во всем диапазоне изменения твердости сердцевины - 
245…280 НВ. Для стали 13Х имеет место более резкая зависимость 
твердости от температуры азотирования, что должно учитываться 
при выборе режима предварительной термообработки и непосред-
ственно азотирования изделий, изготовленных из этой марки стали. 
Ил. 3. Табл. 5. Библ. 5 назв. 
 

УДК 621.791.72 
ДЕВОЙНО, О.Г. Влияние элементного состава единичных вали-
ков из сплава ПГ-12Н-01 и бронзы ПГ-19М-01 и режимов их 
нанесения на микротвердость в поперечном сечении / 
О.Г. ДЕВОЙНО, М.А. КАРДАПОЛОВА, Н.И. ЛУЦКО, А.С. ЛАПКОВС-
КИЙ // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – 
С. 46–48. 

В статье исследовано распределение микротвердости и элемент-
ного состава по глубине валиков из самофлюсующегося сплава на 
основе никеля и бронзы, нанесенных лазерной наплавкой. Установлен 
равномерный характер распределения микротвердости по глубине 
валиков из обоих материалов. Показана взаимосвязь между содержа-
нием элементов  и микротвердостью по глубине валиков наплавки. 
Ил. 4. Табл. 1. Библ. 4 назв.  

 
УДК 548.0 
СИМАНОВИЧ, Н.М. Влияние направления скрайбирования отно-
сительно кристаллографических направлений механического 
двойникования на особенности формирования двойниковых 
ансамблей в монокристалле висмута / Н.М. СИМАНОВИЧ, 
О.М. ОСТРИКОВ, М.П. КУЛЬГЕЙКО // Вестник БрГТУ. – 2017. – 
№ 4(106): Машиностроение. – С. 49–51. 

Статья посвящена исследованию особенностей формирования 
двойниковых ансамблей в монокристалле висмута при скрабировании. 
Кристаллы висмута широко применяются в электронике для создания 
различных приборов. В то же время двойникование оказывает суще-
ственное влияние на свойства кристалла и возможность его использо-
вания. Поэтому изучение закономерностей возникновения двойнико-
вых ансамблей и их характеристик имеет важное значение для про-
гнозирования свойств и применимости кристаллов. Ил. 2. Библ. 5 назв. 
 
УДК 629.123: 665.61 
ДРОНЧЕНКО, В.А. Получение мелкодисперсной эмульсии на 
основе нефтесодержащих отходов и ее утилизация / В.А. ДРОН-
ЧЕНКО // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – 
С. 51–54. 

Представлены результаты теоретических и экспериментальных 
исследований, позволивших разработать процесс получения эмуль-
сии с требуемой стабильностью на основе нефтесодержащих отхо-
дов, образующихся на участке разборки и очистки технологического 
оборудования, с помощью ударных волн, генерируемых пневмати-
ческим излучателем.  Приведены результаты исследования процес-
са использования полученной эмульсии в качестве добавки к основ-
ному топливу при работе котельной установки. Установлено, что 
добавление эмульсии на основе нефтесодержащих отходов к основ-
ному топливу повышает эффективность его горения и уменьшает 
выброс оксидов азота в атмосферу. Ил. 5. Табл. 2. Библ. 10 назв. 
 
УДК 681.5+531.3.01 
ПРОКОПЕНЯ, О.Н К исследованию динамики двухколесного 
мобильного робота / О.Н. ПРОКОПЕНЯ, И.С. ВОРОБЕЙ // Вестник 
БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 54–58. 

Приведено математическое описание двухколесного мобильного 
робота. На его основе разработана моделирующая программа в прило-
жении Simulink, которая позволяет исследовать динамические процессы 
при движении робота. Она дает возможность оценивать влияние пара-
метров конструкции и системы управления на характер движения и 
показатели качества. Результаты могут быть использованы при проек-
тировании роботов аналогичной конструкции. Ил. 5. Библ. 5 назв. 

 
УДК 629.113 
ВОЛОЩУК, А.А. Уравнения торможения тракторного поезда в 
составе колесного трактора и прицепа по горизонтальной опор-
ной поверхности / А.А. ВОЛОЩУК, В.А. КИМ, С.В. МОНТИК, 
С.О. БЕРЕЗУЦКАЯ // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машино-
строение. – С. 59–64. 

Предложены дифференциальные уравнения торможения трактор-
ного поезда, которые можно использовать для моделирования процесса 
торможения тракторного поезда в составе колесного трактора и прицепа 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
рГ
ТУ



Вестник Брестского государственного технического университета. 2017. №4 

Машиностроение 81

по горизонтальной опорной поверхности с целью определения расчет-
ной нагрузки переднего моста трактора. Ил. 1. Библ. 4 назв. 

 
УДК 662.812 : 628.33 
САНЮКЕВИЧ, Ф.М. О движении частиц в криволинейном канале 
циклонного аппарата / Ф.М. САНЮКЕВИЧ // Вестник БрГТУ. – 
2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 64–66. 

Решение дифференциального уравнения движения частицы в 
криволинейном канале циклонного аппарата позволило получить тра-
ектории движения частиц и уяснить характер явлений, происходящих 
при их инерционной сепарации из жидкой среды. Ил. 3. Библ. 3 назв. 

 
УДК 629.113:004.94 
МОНТИК, С.В. Моделирование структуры производственных 
подразделений по техническому обслуживанию транспортных 
средств / С.В. МОНТИК, Ю.А. ГОЛОВЧЕНКО, Н.С. МОНТИК // Вест-
ник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 66–69. 

Рассмотрены методики моделирования структуры зоны техниче-
ского обслуживания (ТО) автомобилей с использованием теории 
массового обслуживания и имитационного моделирования в системе 
GPSS World на примере зоны ТО автомобилей-самосвалов произ-
водственно-коммерческого комплекса филиала «Автовокзал г. Бре-
ста» ОАО «Брестоблавтотранс». На основании проведенного вычис-
лительного эксперимента предлагается для моделирования и опти-
мизации структуры зоны ТО использовать имитационные модели, в 
которых она рассматривается как открытая система массового об-
служивания с нормальным законом распределения входящего пото-
ка и потока обслуживания со средними значениями времени поступ-
ления на ТО и времени выполнения ТО и их коэффициентами вари-
ации, определяемыми по результатам статистической обработки 
данных о работе зоны. Это позволяет более точно определить тре-
буемое количество постов зоны. Ил. 1. Табл. 6. Библ. 7 назв. 

 
УДК 681.513.5:663.52 
ГРИЦЕНКО, Н.Г. Интеллектуальная система управления процес-
сом ректификации с прогнозированием нештатных ситуаций / 
Н.Г. ГРИЦЕНКО, Н.А. ЗАЕЦ, Я.В. СМИТЮХ // Вестник БрГТУ. – 2017. 
– № 4(106): Машиностроение. – С. 70–73. 

Рассмотрены особенности работы оборудования технологиче-
ских комплексов по производству спирта. Выявлены основные при-
чины, вызывающие возникновение нештатных ситуаций в работе 
ректификационных колонн. Сформирован подход к решению задачи 
предотвращения возможных аварийных ситуаций. Предложена 
практическая реализация системы прогнозирования нештатных 
ситуаций на основе нейронной сети, описан алгоритм ее обучения. 
Ил. 6. Библ. 7 назв. 

 
УДК 621.185.532 
БЛОХИН, А.В. Исследование влияния технологических факторов 
на характеристики усталости вторичного алюминиевого сплава 
для изготовления циклически нагруженных деталей машин / 
А.В. БЛОХИН, А.И. СУРУС, А.М. ЛОСЬ, С.В. ЯРМОЛИК // Вестник 
БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машиностроение. – С. 73–76. 

В работе показана возможность изготовления алюминиевых 
сплавов из вторичного сырья с повышенными характеристиками 
усталости, с целью расширения области применения таких материа-
лов, в том числе и для изготовления деталей машин, работающих в 
условиях циклического нагружения. 

Рассмотрено влияние различных факторов на характеристики 
усталости сплава, полученного с использованием вторичного сырья. 
Показана возможность повышения механических характеристик, в 
первую очередь усталостных, таких материалов на различных ста-
диях изготовления. 

Исследована возможность изготовления таких сплавов с исполь-
зованием алюминиевой стружки. Ил. 4. Табл. 1. Библ. 9 назв. 

 
УДК 633.15 
ЖДАНКО, Д.А. Расширение зоны посева кукурузы на зерно на 
территории Республики Беларусь за счёт применения универ-
сального сошника для сеялок гребневого посева / Д.А. ЖДАНКО, 
Д.А. ЖДАНКО // Вестник БрГТУ. – 2017. – № 4(106): Машинострое-
ние. – С. 76–78. 

В статье рассмотрены вопросы возделывания кукурузы в греб-
нях и рабочий орган для посева с одновременным локальным вне-
сением минеральных удобрений. 

Сейчас в Республике Беларусь уборка кукурузы проводится в 
предельно поздние сроки, в связи с этим необходимо изыскивать 
возможность посева в более ранние сроки. 

Гребневой посев кукурузы улучшает тепловой и воздушный ре-
жимы почвы, создает более благоприятные условия для растений 
кукурузы и повышает ее урожайность, а затраты сокращаются в 1,5 - 
2 раза в сравнении с традиционными способами посева. 

Современные машины для посева пропашных культур, выпуска-
емые промышленностью, локально вносят лишь небольшие дозы 
удобрений в одну бороздку с семенами. В связи с положительным 
эффектом имеются существенные недостатки высева удобрений 
совместно с семенами, это приводит к снижению полевой всхожести 
семян и обжигу корней растений. Следовательно, возникает необхо-
димость в разделении семян и удобрений почвенной прослойкой. 
Ил. 1. Библ. 6 назв. 
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ОБРАЗЕЦ ОФОРМЛЕНИЯ СТАТЕЙ 
УДК 620.197.5 

Голуб В.М., Голуб М.В., Добрияник Ю.А. 

ИССЛЕДОВАНИЕ КОРРОЗИОННОЙ СТОЙКОСТИ КОМПОЗИЦИОННЫХ 
МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ПОРОШКОВ КАРБИДОВ ВОЛЬФРАМА 

С МЕДЬСОДЕРЖАЩЕЙ МАТРИЦЕЙ 
 

Введение. Работа торцовых уплотнений валов гидромашин характеризуется режимом трения основного его элемента 
– пары трения в виде двух контактных колец, смазка которой осуществляется … 

Основная часть (имеет название). Результатом коррозионного процесса является переход атомов металла из ме-
таллической решетки в ионное состояние, т.е. образование растворимых, типа окиси, гидроокиси или … 

Заключение. На основании изложенного можно сделать следующие заключение: … 

Несоблюдение авторами указанных требований дает редакции право возвращать статьи.  
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