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(57)
Узел соединеIlия llолых с,гсрrtсttсй поясов l-{ раскосов IIростраIIстRенIIого каркаса, со-

дерllrащий крспс)t(Itые ]лсмеlIты lIол1,1х стсрrt(llсй llоясов Il раскосов. гаiiкtl. >t<ccTKo уста-
навливаемые в IIолостях оголовков поль]х стержнсй поясов ll раскосов, и узловой ЭлемеIIт
в вllдс полого tuара с выполнеlIными по осям полых стержней поясов и раскосов отвер-
стиrtми в с,геIlках, через которые со стороl{ы полостtl полого шара пропущеt{ы с возмож-
HocTbIo вкручивания в гайки полых стер)I(tlей раскосов крепежные элемепты в виде болтов
с tшайбами и располоr(снIl ыми сllаl)уж!{ поJ,ого шара стопорпыми гайкамlt. отлllllаIоtцrll"r-
ся l,ем, trtо полый лrар по ооям верхtIих и/или ltижlrих поясов снабжеlI coocllo пропущеlI-
ными 1IереЗ отверстия В стенках поJIоГо lIaРa под крепежные эЛеN{енТы полt,tх стсрrt<tlсй
поясов и жестко соедиIIсIIIIыми Mc)l(lly собой и с полыi\I шаро]!l элементами усиJIснIля в ви-
де IIолых l}TyJIoK с внутреtlней виll,говой рсзьбой, а крепе)(ные элемен,гы trолых стерrкнсй
поясов выполItены в виде монтироваIIrIых в поJIости втулок с возl\lожностьк) в:заllмодейс,г-
аия с их виtlтовой рсзьбой и вкруtIиRаIIия в l,айки полых стсржllсй поясов виllтов с IIавиll-
ченными на них стопорными гайками.
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BY 10725 с7 2008.0б.30
ИзобретеIrие отlIосится к cTpoltтeJlbcтBy l.t ]!to)I(cT быть исIIо,lIьзовано при I}о:}веленIlи

пространствеIII1ых стержневых конструкций.
Известен узсл соединения стсрлtIIсй пространствеIIIIого K(lpкaca. содерхtаrций монт,и-

роваIIllые в оголовках стерrкней с возможностыо вращения и осевого перемеtItсlIIlя кре-
пежные болты со стопорными гайками и узловой элемент I] виде шара с отвсрстиями,
выполненными с внутренней резьбой под болты [l ].

Недостатком данного узла является необходимость высокой точltости изготовлеIlИЯ

узлового элемеIlта и сборки простраIlстве}Illых конструкций. Кроме того, узел обладает

большой материалоемкостью вследствие изготовления узлоI]ого элемента сплоtпIlым.
Известеrr такя(е узел соелиtIсIIия полых с,гсржllеI-I поясов !l раскосов прОСТРаI]СТВСIIIIО-

го каркаса, содержащий крспсх(lIыс ]лемеlIты полых cтep){IIcii lIоясов tl pacl<ocoB. гайки-

жестко устанавливаемые в полостях оголовков полых стержtrей lIоясов li раскосов, tI узло-
вой элемент в виде полого шара с выполвенныIuи по осям полых стержней поясов и рас-
косов отверстиями в стенках, через которые со стороны полости полого шара пропуцспы
с возможностыо вкручиваrIия в гайки полых стержней раскосов крепежIlыс fJlементы в

виде болтов с шайбами и расположенными сlIаружи полого шара стопорIlыми гайками,
при.Iем болты пропущены чсрез отверстия D стенках шара с возможIIостыо поворота IIа

llебольшой угол отIIосителыIо Ilролольной оси за clIeT выпоjlIIсния отверстиii С ДИаМеТ-

ром, превышаIощим диаметр болтов [2].
Выполнеrlис шара полым позволяет снизить материалоемкосl,ь узJIового эJlсмеIlта.
Кроме того, благодаря пропуску болтов.lсрсз отверстия в с,гсIIках шара с l}о:]можно-

стыо поворота tta Itебольшой угол отtlосительtrо продолыtой оси за ctleT I]ыII()JIнения о-г-

верстий с диамстром, превыtUаlощим диаме,tр болтов, появлястся возможllость снижения
тоtIIIости tt,}го,I,оI}лен и я узловоI,о ]лсl\!снта и сборкlt п ространствен I l ых конструкItltй,

Однако простраIIствеIIIlый каркас, собираемый из стержней поясов и pacKocol}, харак-
теризуется созданием в стержнях, сходящихся в узлах, значителыlо отличаIощихся друг от
друга усилий. Толщина же полого urapa ках(дого из узлов приItимается на осноl]шIии макси-
мального усилия, что обусловливает высокуlо материzrлоемкость шара и тем самым узла.
lIрlлчем максимilлыIые сжимаIощие или растягиваIощr(е усилия, как правило, возtIикают в

стержнях верхIIих или пижtIих поясов. Кроме того, че}1 больше толщина cTeIloK шара, тем
сJIожlIее изготовлеlItlе полых шаров штамповаIlиеN{.

Задача, lra решение которой направлеllо предJIагаемее lлзобрсr,енrле, сос,t,ои,l,в том, .lтобы

СIIИЗИТЬ МаТеРИtlЛОеМКОСТЬ УЗЛа И УПРОСТИТЬ ИЗГОТОВЛе}iИе ПOJl1,1X ШаРОВ Ш'ГаМПОВаIIИеМ.

Решение поставленЕой зада!пi достигается тем, что в известIIом узле сосдllllения полых
стержней поясов и раскосов пространственного каркаса, содср)кащем крепежllые элеNIсIIты

полых стержней поясов и раскосов. гайки, жестко устанавл1lваемые в полостях оголовков
полых стержней поясов и раскосов. и узловой эJIемент в виде полого шара с выIlолt{сllttы-
ми по осям полых стержней поясов и раскосов отверс,гиями в стеIIках, через которые со
стороны полости полого шара пропущены с возможностьIо вкру.IиваIIия в гайки IIольж
стержней раскосов крепе)lоlые элементы в виде болтов с шайбами и располол(еllIIыми снару-
жи полого шара стопорIIыми гаI"l Kal{ I.1, полый шар по осям I]срхIlих и/или llttlttltt.lx поясов
снабжсн соосно пропущсIIIIыми через отвсl)с-гIlя l} cTeliкax IIолог(] шара по.Il крепежные
элементы полых стержней поясов и жестко сослиllеlt}tыми мспiду собой и с llоJlым шаром
элементами усилеIlия в видс полых втулок с влtутрснней виптоRой резьбой, а крепежные
элсменты полых стержlIей поясов выполItсllы в виде монтированных в полости втулок с
возможностыо взаимодействия с их винтовой рсзьбой l1 вкручиванIIя в гайки польгх
стсржIrей поясов виtlтов с llавинtIенными на них стопорными гайкаN{и.

Благодаря сllабжениrо полого шара по осям I]ерхних и/и-тtлt tlижItих поясов соосIIо пропу-
щсIIными через отверстия в стеIIках полого шара Ilод креtlе)(llые элемеllты поJIых стерж-
ttей поясов и жестко соедиIlсl lIlLIM и меп(ду собой и с полым rIIapoM элемеIIтами усилеltия в
l}иде полых вl,улок с внутреllltсй виIIтовой рсзьбоii и выполI|е}Iию Kpetle)l(Ilыx элементов
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поясов в виде монтированtIых в полости втулок с возможностыо взаимодеиствия с их
винтовой резьбой и вкручивая в гайки польtх стерх(ней поясов виtIтов с навиIIчеIIными на
них стопорIIыми гайками, обеспечивается возможIIость уменьше}Iия толIцины стснок ша-

ра, которая в этом слуllае будст прIлниматься по максималr,I{ому усилIлIо в palcкocax, зlIа-
tIительно меIlьшему, чсм ]\iаксимальнос усIlлI{е в поясах. Уменьшсн1,1с жсl,олциIlы стеIIок

шара IIозволяеТ упроститЬ изготовлеIlrlе IIоJIых шароl] llп,ам поваII lIeM lI с}lизи,tь ма,герl,,а-

лоемкость ruара и тем самым узла.
Изобретеrtие поясняется чертежами, где tla (lиг. 1 изобра;кеп узел в момент заведеIlия

стержня между смежцыми узлами, разрез; на фиг.2 - то )ке после оковчателыIого закреп-

леIIия стержflя в узлс; на (lиг. 3 - разрез "А-А" rra dlиг 1. Обозначеrlия: l - стержни поясов;
2 - стержни раскосов; 3 - полый шар;4 - отвсрстия;5 - стеllки шара;6 - креIlежныс эле-
ttсlrты; 7 _ оголовки cTepжtteri; 8 - tlолrrсtl, стержltей;9 - I,aliKa; l0 - бrrлты; l1-полос,l,ь ша-

ра; 12 - вту;rки; 13 - виllтовая резьба; l4 - ви}lты; l5 - стопорrIые гайки, 16 - шайбы.
Узе'lt сосдинеtлия полых с,t,ерхкIlей поясоR l и раскосов 2 пространственItого каркаса

содержит узловой элсмснт в вl]дс полого lпара 3 с отверстиями 4 в стенках 5 и крспсжлlые
элементыб (фиг. 1,2).

Оголовки 7 полых стержltей l, 2 сttабжеllы х(сстко установлснlIыми в их полостях 8

гайками 9,
Крепеrкtrые элемеIlты б полых стерrкttсй раскосов 2 выполtlены в виде болтов 10, tlpo-

пущеIIных cooclto IIоJIым с,гержtlям раскосов 2 со стороны полости 1l шара З ,lсрсз сго от-
верстlrя 4 с возмо>кностью вкручиваIlия в гайки 9.

По осям верхIIих lt/или lrижних поясов пространственIlого каркаса полый шар З сtlабrrtеlt

cooclIo расIIоложенIлыми элементами усилеIIия в виде пропущеrIных ttерез отвсрстия 4 l1од

крспежные элемсIIты б полых стержлlсй ltоясов l и жсстко соедиIIеIII{ых мелслу собой и с
поль]м шаром 3 в,гулок l2 с BtlyTlletttteй винтовой резьбой l3.

Креrrеrкtrыс эJlемеlггы (> полых сте1-1хtltсй ttоясов l Rыполнсltы в виде моIrгllроваll IIых l]

полости втулок l2 с возможностыо взаlrлrодеl"лствия с ltx вIlllтовой рсзьбой lЗ lt вкРучr,rва-

ния в гайки 9 rlольп стержIIей поясов l винтов l4,
Каждый из болтов l0 и винr,ов 14 снабжен не I\IeHee че l двумя Iiавинченными lla Ilих

стопорными гайками l5, располоlttеr tl Iым и меIцу шаролл 3 и ййка]\{и 9 польгх стсржtлей l,2.
Болты l0, кроме того, снабжспы вltутренней и наружной rпайбами 1(l.

В случае, ссJIи усилия в полых стер)ltllях поясов 1 в поперечном и проllолыlом направ-
лсIlиям значительно отличаlотся друг о,t Jlруга, в кая(дом из полых шаров 3 доотаточно ус-
таltовить ToJlbKo одIlу втулку l2 вдоль оси поясов с макси]\rа.jlыIыNlи ус}lлиями. пр!l этом
по осям полых стер)!(Ilей тIоясов l лругого IlаправлсIItlя используются креrlсжliыс элемсII-
ты 6. аIIалtlгичlIые крепе)i(liыIvt )лемеlI,гам б полых стсржнсij раскосов 2 (tIa .tepTelItax нс
показаIIо).

Сборка уз.lIа соедиIIения полых стержt]сй ltоясов l lt раскосов 2 простраrtствсtl гtого
каркаса произIJо,t(ится в слсдуlоIllем порядке.

f[ля уrrрощения сборки lla первом этапе устаtIавливаются полые стер)кни поясов l, а

затеNl полые стержни раскосов 2.
I-Iри установке каждого из полых стерlквсй 1,2 последпий заводится ме)цу смежными

узлами с максимаJIыIо навиlIчеI IныIIIи lta болты l0 и виltты l4 и застопорснIlымl1 oTHocIt-
,гслыlо посJiедIrих и друг лруI,а стопорIlых гаек l5 ((lиг. l . 2). При этом расстояll}tе от сто-
порных гаек 15 до сllободttых коtIцов боlrга l0 или виttта 14 принимается по выра)I(еlIиlо

l-Б,+Б+I",
гдс Б,. - толrцllttа гайки 9;

Б - величина моIlтажIlого зазора ]\rсжду болтом l0 илI.1 виlIтом l4 и cooTBeTcTBylolrtc ii
гайкой 9;

l,, -минималыtо допустимая велиtIина выхода бо;Iта l0 или винта 14 из гайки 9 в Itpo-

ектн()м llоJtожснии (2...З tзитка резьбы).
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Стопорение гаек 15 производится путем их поворота с заrгrIгиваIIисм навстрсчу друг

другу.
Затсм болт l0 или виtlт 14 путем вращенI.tя застоIlореIlных относительно болта l0 или

винта 14 гаек l5 ввинчивается В cooтl]eTcTByloщylo гаЁlку 9 полого стержня 2 или l соот-

BeTcTBeIiIIo до упора гаек l5 в гайку 9. при ]],оМ IIроисхо.циТ параллеJlьное вывиIlrlиваIIие

винта l4 из втулки l2 или выдвижеIlис болта l0 из tlолос,ги 11 Itолого rпара 3,

llосле.rего устраttястся стопоре}lис гаек l5lr крайняя Ilo отношеlll,iю к ]IoJto]\Iy шару 3

гайка 15 вращаетс; в обратном IIаправJIении до упора в 1,орец I}тулки l2 и;tи черсз rtapyrK-

rryKl шайбУ 16 в полый шар 3, при этом происходит стоIIорение винта l4 или бол,га l0 о,г-

nb""r"nora втулки l2 или полого шара З cotlTBeTc,l,BeHIIo (tРиг, 2). Краr"tttяя Ilo oTItolueHиlo

к гайке 9 гайка 15 вращается по направлеIlиIо ввli}ltlиваI{ия болтов l0 или винтов 14 ло

упора В соответствуlощукl гайку 9, при этом происходит стопорение винта l4 или боltта

i0 o,.ro""r"n"no .oi-,*" 9 (фиг. 2). Благодаря стопорениlо болтов l0 и виIlтов 14 обеспе,lи-

вается работа пространственной конструкцlrи tIa диIIам}tческIле Ilагрузки,

Снабжение полого шара з по осям верхIlих и/или rtижних поясов соосIIо про1,1ущсII-

}Iыми через отверстия 4 в стенках 5 Iuара З под креllех(lrые эJIемен],ы б полых с,гсрrlсllсit

поясов 'l и жесткО сосдиlIеIIIlыми межлу собой l{ с lIолым шаром З элсмеItтами усl]леliltя в

ВидеполыхвтУлокl2свlIутрсtrtIсйВиllтоВоI.Iрезьбоiil3ивыполtrсrtиекреПежllых]JIс-
пtснr.ов б llолых стержней поясов 1 в влtде ]lrонтироваIIIlых в tlоJlости втулок l2 с l]оз]\tож-

лIостыо взаимодейстtзия с их виIlтовой резьбоil lЗ и вкру(lиваIIия в гайки 9 полых стсржtrсй

ttоясов l виlr,гов l4 с наt}инtlен I lымlt lta Hltx cToIlopHыNtIt гаI:iками I5 обесttечIlвают воз-

можность уменьшсtlия тоJIщиltы cTctIoK 5 полого шара З, которая в этом случае будет

IIриttиМаТЬсяПоМаксиМаЛЬноМуусиJlиlоВраскосах,значителЬноМсНЬшему'чсММакси-

"uдono" усилие В поясах. УменьШенис же толцI,[tlЫ cTcltoк 5 полого шара 3 позволяет yrr-

pocTllтb изготовленис полых uIаров з штампованисN,t и сtIизить материалоемкость полого

пIара 3 и тем самым узла.
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