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(57)
l. Узел соединения стерх(IIей простра}IствеIlного каркаса, содержащий узловой эле-

мент в виде полого шара с отверстиями в cтellкax, через которые со стороны полос'l,и шара
пропущецы крепежные болты с шайбами и накруilиваемые на болты гайки, отлпчаlощrtliся
тем, что оголовки стержttей выполнены с ltаружной винтовой резьбой и сllабжеllы допол-
нительными гайками в виде втулок, навиIttIиваемых на оголовки стерх<ней, гайки соосно
монтированЫ в полости втулок и жестко прикреплены к }Iим, а обращеlпlые к полому ша-
ру торцы втулок выполнепы со сферической поверхностыо, соответствуlощей наружной
поверхности полого шара, причем винтовая резьба болтов, оголовков стеря<ней и гаек
выполIlена с одинilковьIм шагом, а полый шар сlrабжен монтированньIми в его полости
упорами. огран ичи ваюцlими оссаое персмещеIIие и предотвращаlощим и врсщсIIис болтов.

2. Узел по п, l, отлrr.lаtоrцIIйся тем, что lrаружпiIй лиамстр втулок составляет не бо-
лее минималыlого расстояIIия по хорде мсжду цеIiтрами отверстий в стснках полого шара
по его наружной поверхtIости.
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Изобретение относится к строительстl]у и может быть использовано при возведении

I I ростра tI ствен I I ых стержIIевых коttструкций.
Известен узел соединения стержней пространственного каркаса, содержащий крепеж-

ные боJIты, моптированIlые в оголовках стержIlей с возможностыо вращеIIия и осевого
перемещения, и узловой элемеIIт в виде шара с отверстиями, выполненными с вltутренней
резьбой под болты [l ].

Недостатком данного узла является ttеобходимость высокой точIIости изготовления
узлового элемеIlта и сборки пространствеlIных коIIструкций. Кроме того, узел обладает
большой материалоемкостью вследствие изготовлеlIия узлового элемента сплошIIым.

Извсстен такжс узел соедиIIсttия стсрrкнсй простраIIствеIIного каркаса, содержащий
узловой элемент в виде полого шара с отверстиями в cTe}IKax, IIерез которые пропущеIlы
со стороIIы полости шара крепе>lоIые болты с шайбами и накручиваемые tta болты гайки,
жестко установлеIlIlые в полостях оголовков стержней [2].

Выполцение шара полым позволяет снизить материаJIоемкость узлового элемента.
Однако известный узел характеризуется повышенными трудозатратами па его сборку,

связаIiными с rIеобходимостыо мtiогократIIого стопорения стопорных гаек относительно
друг друга и болтов при вкручиваIIии последних в гайки стержней. Кроме того, передаlIа

усилий от стерlкней, особенно сх(имающих, происходит tla rIебольшой по площади уча-
сток шара, что определяет необходимость увеличсIlия толщины стенок шара, т.е. сго по-
вышеIl!iую материалоемкость. УвеличеIIиlо материалоемкости шара способствует также
то, aITo при ycTalloBкe стсржней болты первоrtаtlalл ьно втапливаIотся в полость шара, что
приводит к необходимостц увеличеIIия диаметра шара вследствие пеобходимости разме-
щения в полости шара втапливаемых болтов.

Задача, на рсшение которой ItаправлеIlо предлагаемоо изобрстение, состоит в том, что-
бы снизить трудоемкость сборки узла и его Nlатериzrлоемкость.

РешелIие поставлеtlной задачи достигается тем, что в известIlом узле соединения
стержIIей пространствсIIного каркаса, содержащем узловой элсмеlIт в виде полого шара с
отверстиями в cтellкax, через которые пропущеIrы со стороны полости шара крепежные
болты с шайбами и накручиваемые на болты гайки, оголовки стержней выполнены с на-

ружной виIrтовой резьбой и сttабжены дополнительными гайками в виде втулок, tIавинчи-
ваемых IIа оголовки стержней. гайки cooclto моIIтироваIlы в полости втулок и жестко
прикреплены к IIим, а обращенные к полому шару торцы втулок выполнены со сl}ериче-
ской поверхностью, соответствуlощей наружной поверхности полого шара, причем винто-
вая резьба болтов, оголовков стержней и гаек выполнена с одинаковым шагом, а полый
шар сrrабя<ен моrlтироваIIными в его полости упорами, ограничиваIощими осевое переме-
щение и предотвращаIощими вращеIrие болтов. При этом наружtrый диаме,гр втулок со-
ставляет не более мипиммыIого расстояния по хорде между центрами отверстий в
стенках полого шара по его наружIlой повсрхности.

Благодаря выполнению оголовков стержней с наружIIой винтовой резьбой, сIIабже-
IIию оголовков дополпительными гайками в виде втулок, навиIIчиваемых на оголовки
стерлtltсй, соосIIому MoIlTa)(y гаск в полости втуJIок с х(сстким соединсIlисм с втуJIками,
обращенпые к полому шару торцы которых выполIIены со сферической поверхtIостьIо,
соответствующей наружtIой повсрхности полого шара, крспленис стеря<ttей в узле произ-
водится путем IIакручиваIIия втулок IIа болты, что снижает трудоемкость сборки узла, и
улучшаIотся условия передачи с)I(имаlощих усилий от стержней на полый шар вследствие
увеличсния площади опирания rlа послсдний, что позволяет умеllьшить толщину стенок
полого ltlapa, т.е. материалоемкость узла. Снижеllиlо материалоемкости узла способствует
также сtlабжение полого шара упорами, ограничивающиIttи осевое перемещение и предот-
вращающими вращение болтов, благодаря чему отпадает ttеобходимость втапливаlIия
болтов в полость полого шара при ycTalloBкe стержней, что позволяет уменьшить диаметр
полого шара.
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Выполнение втулок с наружIIым диаметром, принимаемым не более миниммьного

расстояния по хорде мех(ду центрами отверстий в cTeIJKax полого шара по его наруlкной
поверхности, позволяет исключить возмоr(ность наложения друг на друга рядом располо-
женных втулок при их опирании в полый шар.

Изобретение поясняется чертежами, где на фиг. 1 lлзображен узел в момент заведения
стержня между смежными узлами, разрез; па фиг.2 - то же, после окончательного закреп-
ления стержня в узле. Обозначения: l - стержень; 2 - полый шар; 3 - крепежllые болты; 4 -
отверстия;5 - стенки шара; 6 - оголовки стержней; 7 - винтовая резьба;8 - полость шара;
9-гайка;l0-втулка;ll-полостьвтулки;12-торецвтулки;l3-П-образныеуtlоры;
l4 - штыревые выступы; l5 - шайба; 16 - зазор.

Узел соединения стержней 1 прострапственного каркаса содержит узловой элемент в
виде шара 2 и крепежные болты 3 (фиг. 1,2). Шар 2 выполнен польIм с отверстиями 4 в
его стенкчtх 5. Оголовки б стержней l выполнены с наружной винтовой резьбой 7.

Болты 3 пропущены со стороны полости 8 шара 2 через его отверстия 4 с возможно-
стью вкручивания в гайки 9.

на оголовки б стержней l навиrrчены дополlIительные гайки в виде втулок l0.
Каrкдая из гаек 9 монтирована соосно в полости 1l соответствующей втулки 10 и л<е-

стко соединена с ней.
Обращенные к полому шару торцы 12 втулок l0 выполнены со сферической поверх-

tIостью, соответствующей нару>tоtой поверхности полого шара 2, благодаря чему обеспе-
tIивается плотное прилегаIlие втулок l 0 при сборке узла к полому шару 2.

Винтовая резьба болтов 3, гаек 9, втулок l0 и оголовков б выполнена с одиIIаковым
ШагОм, в противtlом случае невозможIrо обеспечить неизмеIIное положение польrх шаров 2
и стержней l при сборке узлов пространственной конструкции.

Полый шар 2 снабжен монтированными в его полости 8 П-образпыми упорами l3, ог-
раничиваIощими осевое перемещеIlие и предотвращающими вращение бо.птов 3, однако
последние должны иметь возможность поворачиваl{ия на небольшой угол (3...l0o) отно-
сительно продолыrой оси.

Упоры 1З жестко прикреплены к стенкам 5 шара 2.
Наружный диаметр втулок l0 (в слl^rае если втулки l0 выполнены с одинаковым лиа-

метром) принимается не более расстояния по хорде между центрами отверстий 4 в стен-
ках 5 полого шара 2 по его наруlt<ной поверхности, при этом предотвращается возможное
нirложение рядом располох(енных втулок l0 друг на друга при сборке узла.

Щля обеспечения вращениJI вryлок l0 oнtl мог)п снабжаться штыревь!ми выступами 14.
Возможно также выполнение втулок l0 с радиально расположе}lными в пределах гаек
гнездами (на чертежах не показано).

МеждУ головками болтов 3 и полым шаром 2 установлеIlы шайбы i5, tsыполнеIlIIые с
обращенной к полому шару 2 сферической поверхlIостыо, соответствующей внутренней
поверхности шара 2.

сборка узла соединения стержней l пространственного каркаса производится в сле-
дующем порядке.

При установке каждого из стеря<ней 1 последttий заводится между болтами 3 полых
шаров 2 смежных узлов с максимаJlьно Ilавинченными на стерr(ни l втулками l0 до опи-
рания гаек в оголовки б стержней l (фиг. l).

Затем производят свиttчивание втулки 10 с оголовка б стержня l до выборки зазора lб
и касания с болтом З, при этом болт 3, благодаря возможности поворота rta нсбольшой
угол от}rосительно продолыrой оси, ориентируется вдоль продольной оси втулки l0.

Вращение втулок 10 производится посредством газовых клtочсй или путем приложе-
ния вращаIощих моментов к rптыревым выступам 14 втулок l0,

При дальнейшем свинtIивании втулки l0 со стержня l происходит одновременное на-
кручивание гайки 9 на болт 3.

J
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LlакручиваниС гайки 9 С втулкой l0 rra болТ 3 производят до упора торча I2 втуJlки в

полый шар 2 и выборки всех заворов, т.е. с в1,Iполllенисм затяжклl втулки l0 (tllиг. 2).

Аналоги.tttО ycTallal],]l и ваются ме)l(дУ смс)l(Ilыми узлirми оста-лыIые стер)кlIи.

в случае ссли собраltllый просl,ранствсIi I t ый ttapkac будс,г восприrrимать лиIIаNlичсские

нагрузки, производится стопореIlис втулок l0 oTl] ocllTc'lt ь l lt) I]олых tual)oB lt СrС1lllrltСй l ПУ-

тем прихватки элсктросваркой, заUltII(lllt]анисi\1 стопорlllпх ви}lтов и т.д.

I]ыполrtсtlис оголоRков б стержlIей l с наружноii виttтовой рсзьбой 7, сtIабженис ого-

ловков б дополItителыlыми гайками l] видс втулок l0, навин,tиваемьlх на оголовки 6

cTeplKHeli i, сtlосный моIIтаж гаек 9 в поJtости l 1 B,r,yrloK l0 с жсстким соедtlllением с

втуJtкамИ l0, обрацсrrные к поломУ Iпару 2.горцы l2 которых выIIолIIены со с{lеричсской
поверхIIостыо, соотвстствуIопlей ttаружлlой IIоверхIIооти Ilолого пIара 2, позво,ltяют обес-

псчить креплеItие стерл<ней в узле Ilу,гем IIакруtIиваIl llя втулок lIa болты. ,tTtl c]l иI(ает ,],l]y-

досмкостЬ сборки узrIа, и улгIши,гЬ условIлЯ IIередачII с),кllNlающl|х уси;tий о,г стсржнеti l lla
по,iIый шар 2 вследствис увслиtlсlil{я площil.Ittt опираlIия на посJIсllниIi, б;IаГОДаРЯ 'lcMY
можtlо уменьШить толlциIlУ cTeltoK 5 поJlого tllapa 2, r,.c. материшIоемкос,гЬ узла. Сltи>t<с-

ниIо материалоемкос,ги узла способствует такжс снаб)ксIIие полого шара 2 П-образrrыми

упорами l3, ог1,1аничиваrоlцими oceIJoe перемсщеIiие и предотвращающимlл вращенис бол-

тов 3, благоларя tleмy отпiцает нсобходимость втапJIиваIIия болтов 3 в полос,гь шара 2 при
ycTalloBкe стсржней l, .t,t,o позволяс,г умсIlыllи,I,ь диаN|сl,р полого шара 2.

Выпо;tнеllие втулок l0 с наруI(IIым диа]\,lстром. приIIимаемым ttе более минимаJIЫlОГО

расс,гояниЯ rlo хорде мс)кду цен,IраМи отвсрс'глii 4 в cTclIKax 5 rrrapa 2 по его lIapylKrtoit IIо-

верхIlости, позволяет исклlочить ltозN{ожtlос,I,ь лIаJtожсlIllя друг IIа ДРУГа РЯДОI!1 pacIIojlo-
жеllllых BTyrIoK l0 IIри их опиранилt в полый ttrap 2.
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