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Узел соединеНия пространстВенного каркаса из польгх стержней, оголовки KoTopbD(

снаб;кеньт жестко установленными в их полостях гайкарrи. содержащий узловой элемент в

виде полого шара с отверстиями в стеЕкак, через которые пропущены со стороны полости

шара с возillожностью вкр)пмвания в гайки болты с внутреЕними и наружны}rи шайбами и

расположенными сЕаружи шара стопорньши гайками, обеспечивающими стопорение бол-

та относительно шара и гайки, отличающrlйся тем, что между стопорными гайками мон-

тировzrны съемные С-образные втулки из упр}того материма с отогн}тыми наружу

ПроДольЕымикромками'причеМпримыкающиекпродолЬныМкромкаМучасткиторцоВ
втулок выполнеЕы со скосами. внlтренний диаметр втулок принимают равным диfu\{етру

бо-птов, а д,чину - по выражению:
.t

l. =(L-D, _|. -п Б,, ); -3,".

г.lе l" - длина вry,п<и;
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L - расстояtrие между смежными узлами пространственного каркаса;
D, - диап,Iетр полого шара;
l" - длина полого стеря(ня;
n - количество расположенных Еа каждом из болтов стопорньж гаек;
6". - толщина стопорной гайки;
Б'u,, - толщина наружной шайбы вдоль оси болта.
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ственного каркаса // Официальный бюллетень, - 2006.02,28. - Nq 1. - С. 193-194.

Полезная модель относится к сlроительству и может бьггь использовд{а при возведе-
н ии пространственн bD( стержневьгх констрlкци й.

Известен узел соедиЕения простраЕственяого каркаса из польrх стержней, содержа-
ций болты со стопорными гайками и узловой элемеЕт в виде шара с отверстиями, выпол-
ненньLltи с внрренней резьбой под болты, монтированные в оголовках стержней с
возI!Iо;кностью вращения и осевого перемещения [1].

недостатком данного узла является необходимость высокой точности изготовления

узлового элемента и сборки прострalЕственньD( конструкций. Кроме того, узел обладает
большой материалоемкостью вследствие изготовленIUI }влового элемента сплошным.

Известен также узел соедиЕеЕия прострiшствеЕного каркаса из польrх стержней, ого-
ловки KoTopbD( снабжены жестко установленньIми в l,гх полостях гайками, содержаший

узловой элемент в виде полого шара с отверстиJIми в стенках, через которые пропуцеЕы
со стороны полости шара с возможностью вкр}4{ивания в гайки болты с вIlутренЕими и
нарчжньtми шайбами и расположенньIми сЕаружи шара стопорными гайками, обеспечи-
вающими стопорение болта относительно шара и гайки [2].

Изготовление узлового элемента в виде полого шара позволяет снизить материалоем-
кость узла. Пропуск же болтов со стороны полости шара через отверстия в его стенках с
воз}lожностью поворота отЕосительно оси обеспе.мвает возможность необходимой точ-
ности изготовления узлового элемента и сборки пространствевньD( констрlкчий,

Однако при работе пространствеЕной конструкции на динatмические нагрузки воз-
N{ожЕо скручивание стопорньD( гаек, что сЕижает надежность конструкции. Известньй
узел характеризуется также повышенными тудозатратаI\4и на производство работ, так как
при сборке узла необкодимо лроизводить постоянньй контроль расстояния между сто-
порными гайками д,T я обеспечения проектного расстояния между узла\tи пространствен-

ной констр.чкции. Кроме того, передача сжи}tающrтх Еагрузок от стержней на шар только
через винтовую резьбу гаек и болта обуславллlвает невысокуто несущ}то способность уз-
,:Iового соединения.

Задача, на решение которой направлена предлагаемzц полезЕfuI Idодель, состоцт в то]!(,

чтобы снизить трудозатраты на сборку узла и повысить его надежность и несущlто спо-
собность при восприятии сжимающих нагрузок.

Решение поставленной задачи достигается TeNt, что в известном узле соединения про-
станственного каркаса из польD( стержней. оголовки которьк снабжены жестко установ-
--lенньL\tи в их полостях гайками. содержаще\t узловой элемент в в!lде полого шара с

отверстияillи в стенк&\, через которые пропущены со стороны полост!I шара с возl\lожно-
стью вкрvrI}Iвания в гайки болты с внутреннII}tи }I наружньLми шайба,rtlt и раСПОЛО)кенны-
\Iи cHapviKlI шара стопорнышrи галiкалrи. обеспечивающи}tи стопоренIIе болта относите-tь-
llo шара lt гlйки. }lежду стопорнылtлl гал'tка.ltлI }lонтироваItы съеlllные С-образные вту.rки
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}iз упругого материала с отогнутыми наружу продольными кромками, причем примы-
кающие к продольным кромкам участки торцов втулок выполнены со скосами, внутрен_
ний диаметр втулок принимают равным диамеlру болтов, а длину - по выражению:

- .t
l" =(L-D. -l" -п.Б..)--6 ,,

где l* - длина втулки;
L - расстояние между смежньIми узлами пространствеЕпого каркаса;
D, - диаметр полого шара;
l" - длина полого стержня;
l] - количество расположенньж на каждом из болтов стопорньD( гаек;

Б". - толщина стопорной гайки;
6'un - толщина наружной шайбы вдоль оси болта.

Установка между стопорньrми гайками съемЕых С-образньгх втулок из упругого ма-

териала с отогнутыми наружу продольными кромками с вяутренним диаметром, при-

нимаемым равным диаметру болтов, и с длияой, принимаемой по выражению:
1

1" =(t--O,,, -l. -n 6..)i-6шв, позвоJuIет передать часть сжимаюцей нагрузки через

втулку, что повышает 
"ъar*l*о 

способность узла, снизить трудозатраты на контроль рас-

стояния между стопорньrми гайками, так как втулка одновременно является шаблоном,

автоматически обеспечивающим при установке втулки проектное расстояЕие между узла-

ми, и повысить надежнос,rь собранвого узла при работе на динамические нагрузки вслед-

ствие невозможности скручивания стопорных гаек. Выполнение примыкающих к про-

дольныNr кромкам участков торцов втулок со скосами облегчает установку втулки NIежду

стопорньIми гайка,vи, т.е. необходимо для обеспечения работоспособности коЕструкции.

Полезная Nlодель поясняется чертежаNrи, где на фиг. 1 изображены смежные узлы в

IllоNtеят заведения между яими полого стержня в разрезе; на фиг.2 - то же, узел в }loNleHT

соединения стержня с узловьIм элементом; на фиг. 3 - втулка, общий видl на фиг. 4 - раз-

рез ''Д-Д'' на фиг. 3. обозначения: 1 - полые стержни;2 - крепежные болты;3 - стопорные

гайки;4 - полый шар; 5 - отверстия; 6 - стенки шара;7 - оголовки стержней; 8 - полости

стержней; 9 - гайки; 10 - полость шара; 11 - головки болтов; 12 - внутренние шайбы; lЗ -

наружные шайбы; 14 _ съемная втулtа; 15 _ продольные кромки; lб _ торчы вryлки; 17 _

скосы.
узел соединения простанственЕого каркаса из польD( стержней l содержит крепеж-

ные болты 2 со стопорнымИ гайкамИ 3 и узловой элемеят в виде шара 4 (фиг, 1, 2),

Шар 4 вьrполнен по.lым с отверстиями 5 в стенках 6. оголовки 7 стержней 1 снаб;кены

жестко установленвыми в их полостях 8 гайками 9. Болты 2 пропушены со стороны по-

лости 10 шара 4 через его отверстия 5 с возможностью вкручIrвания в гайки 9, причелt ка-

ждыir из болтов 2 снабжен двумя стопорными гайками 3,

Стопорные гайки З разлtещены между шаром 4 и гайкашrи 9 стержнелi 1. а меж.лу го-

ловкаIци 1l болтов и внутренней поверхностью шара 4 и наружной поверхностью шара 4

И СТОПОРНЬIr\tИ гайtкаtлtИ З установленЫ вн}тренние 12 и нар_чжные l j шаirбы со сферпче-

скиrIи. обращенньrми к шару 4 поверхностяtчtи.

в проекгнопr положении одна из стопорньж гаек з стопорит гайку 9 относительно бол-

та 2. а вторая - болт 2 относительно шара 4 (фиг, 2),

IVIежду стопорными гайка,лIи З в их проектноNI поjIожении на болт 2 о]евается съеNIнаJI

С-образная втулка 1.1 из упр}-гого lIатериaLпа с отогнутыNIи наруrку про.lо-lьныNtрl Kpo\IKa-

ми 15. при,tеп,t пр}I}Iыкающие к продольны}t KpoN(KaM 15 .v.lnqr*, торчов lб втулок 1-1 вы-

по.lнены со cкocfu\tll I7 (фиг. 1...,{).
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Внутренний диаметр втулок 14 принимают равным диаметру болтов 2, а длину - по
выражению (фиг. 2):

- .l
l" = (L - D. - l. -п.6", );-U_,.

где ln - длина втулки 14;

L - расстояние между смежными узлами простраЕственного каркаса;

Du, - диаметр полого шара 4;

l" - длина полого стеря<пя 1 ;

n - количество расположенных на какдом из болтов стопорньж гаек;

ý.. - толшина стопорной гайкиi

Бu," - толщина наружной шайбы вдоль оси болта.

Сборка узла соединения польD( стержней 1 пространственного каркаса производится в

след).Iощем порядке.
стопорные гайки 3 устанавливаются рядом друг с другом и стопорятся относительно

друг друга и болтоВ 2, при этоМ расстояние от торца каждого из болтов 2 до гайки 9

стержня 1 должно быть равно расстоянию от головки болта 2 до внутренней шайбы 12 в

положеtlии прижатия стоllорньгх гаек з с наружной шайбой 13 и внутренней шайбы 12 к

шару 4. Стопорение гаек З осуществляется посредством их поворота с затягивание}t на-

встречу друг другу.
Затем, путем вращеЕия застопоренньD( гаек з с болтом 2, последний ввинчивается в

гайку 9 стержня 1 до упора гаек з в гайку 9, при этом головка болта 2 опирается в шайбу
1)

после чего левая стопорнбI гайка З вращается в обратную сторону, при застопорен-

ных правой стопорной гайке 3 и гайке 9 стерiкня 1, до момента ее опирания в Еаружную

шайбу 1з, и производится стопорение болта 2 относительно шара 4 цчтем затягивания ле-

вой стопорной гайки 3 (фиг. 2).

На заключительЕом этапе, после KoHTpoJuI расстояния между гайками 3 втулкой 14,

как шаблоном, производится установка съемной втулки 14 между стопорными гайками 3

(фиг.2). Скосы 17 и отогв}тые наружу продольные кромки l5 облегчают установку втул-

ки 14 и обеспечивают возможность ее плотной установки между стопорньшtи гайками 3.

Аналогично соединяются в узле остальные стержни 1.

Благодаря установке между стопорЕьшrи гайками 3 съемных С-образньrх вryлок 14 из

упругого материала с отогнугыми Еаружу продольными кромками 15 с внутренним диа-
MeTpoN{, прияимаемым равным диalметру болтов 2, и с длиной. принимаеtrtой по выраже-

нию: l"=(0-0,-t"-n Ь..)!-5,", позволяет передать часть сжиNlающей нагрузки через

втулку 14, что повышает несущую способность узла, снизить трудозатраты на контроль

расстояЕия гчlежду стопорньIми гайками 3, так как втулка 14 одновреItеЕно яв,пяется шаб-

лоноNI. автоматически обеспечивающим пр!I устаЕовке втулки 1,1 проектное расстояние
Ntежду узлами. и повысить надежность собраrrного узла при работе на дина]чIические на-

грузк}l вследствие невозможности скруч}IвaIния стопорных гаек З. Выполнение пр!l}Iы-

кающ11х к продольЕым KpoMKaN{ 15 участков торчов 16 втулок 14 со скос&\tи l7 облегчаеТ

установку втулки l4 между стопорньIми гайками 3, т.е. необходилrо -]"rя обеспе,IенлIя ра-
ботоспособности конструкци!I.

-+
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