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Узел соединения польL\ стержней пространственного каркаса. содержащий крепе]кные

болты со стопорньlми гайкаьIи и уз,rовой эле]иент в виде шара. от_rIlчающийся Telvl. что

шар выполнен польL\l с отверстия\Iи в стенках, оголовки стер;кнеЙ снабiкены жеСТКО УСТа-
новленньrllи в их полостях дополнительными гайками, а болты пропущены со стороны
tIолости шара через его отверстия с возможностью вкр}п{ивания в дополнительные гайки.
причем каждый из боrrгов снабжен размещенными между шаром и соответствующей до-
полнительной гайкой стержня дву\!я стопорньл!tи гайками, одна из которых стопорит до-
полнительЕ}то гайку относительно болта. а вторая - болт относительно шара. а диа}lетр
каждого из отверстий принимается по выражению:

d","
d.= " +b,t

Cosa
где do." - диа\lетр отверстия;

dб - диаметр болта;
Б - толщина стенок полого шара;

сa - доп.чстll}Iы}'I угол отклонения оси болта oTнocиTe.rlbHo оси отверстrIя
1.|
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1. ТрушеВ А.Г. Пространственные метаJIлические конструкции

1983, рис. XI. l8 б. - С, l20.
2. ТрушеВ А.Г. ПростраНственные металлические конструкции

1983, рис. XI. 14 а, б. - С. l l7.

М.: Стройлtзлат,

- М.: Стройизлат,

ПолезнМ Ntодель относиТся к строительСтву и }IожеТ бьпь использована при возведе-
нии пространственньж стержневых констр}кций.

ИзвестеН узел соединенИя польгх стер;кней пространствен ного каркаса. содержащий
узловой эле}rент в виде полого шара с отверстиями в стенка\, через которые пропущены
стержни, жестко соединенные с шаром посредством сварки [1].

недостатком известного узла является большая трудоемкость сварки при ]!{онтажных
работах.

известен также узел соединения польD( стержней пространственного каркаса, содер-
жащий крепежные болты со стопорными гайкапrи и узловой fлемент в виде шара с отвер-
стиями, выполненными с внутренней резьбой под болты, }Iонтированные в оголовка\
стержней с возможностью вращения и осевого перемещения [2].

недостатком данного узла является необходимость высокой точности изготовления
узлового элемента и сборки пространственных констр}кций. Kporvre того, узел обладает
большой материмоемкостью вследствие изготовления узлового элемента сплошным.

задача, на решение которой направлена предлагаемаJI полезнfuI модель, состоит в том!
чтобы обеспечить возможность снижения необходимой точности изготовления узлового
элеN{ента и сборки пространственньгх конструкций и )меньшения материалоемкости уз.Irа.

решение поставленной задачи достигается тем, что в известном узле, содержащем кре-
пежные болты со стопорными гайками и узловой элемент в виде шара, последний выпол-
нен полым с отверстия]!1и в стенках, оголовки стержней снабжены жестко установленны-
illи в их полостях дополнительньL\rи гайка,лtи, а болты пропуцеЕы со стороны полости ша-
ра через его отверстия с возNlожностью вкр!чивания в дополнительные гайки. пр}tче]\t
Ка;КДЫЙ ИЗ бОЛТОВ Снабжен размещенньNlи IIежду шаро]\{ и соответств},Iощей допо.,Iни-
тельной гайкой стерlкня двумя стопорньrrlи галiка-ми, одна из которых стопорит дополни-
тельн}ю гайку относительно болта, а вторм - бо.цт относительно шара, а диа,\lетр каждого
rtз отверстий приниrfается по выражению:

. d=
d"* =-r6,1g...

LoScr
ГДе doTB _ диа]!tетр отверстия; dб - ДИа.vеТр ботга: Б - Тоj'lЩина стенок полого шара] ct - до-
пvсти.,"tый угол отклонения оси болта относите-]ьно оси отверстия.

выполнение шара полы}1 с отверстия}tи в стенках, через которые пропущены со сто-
роны полости шара болты с возможЕостью их вкручивания в допо.lните--Iьные гаI-1ки. же-
стко установленные в полостях оголовков стержней. позволяет. за счет обеспечения воз-
]!tожности поворота на небольшой угол бо,rтов в отверстиях шара, снизить необходиrtлrо
точностЬ изготов.lенrIя узлового эле tента п сборкп пространственньк констр\,кц!lй. челtч
способствует также назначение диамеlра каж]ого из отверстий по вырirжению:

, d^
О,," = со* 

+ o,lgcr ,

Снаб;кение ка)кдого из болтов дву}Iя стопорными гайками позволяет обеспечrtть воз-
Ntожllость поворота застопоренных относIIтельно .1руг друга и болта гаек прлI вкрччllваII!III
болта в дополНительнуЮ гайtку стерiкня. т.е раriотоспосОбность уз-па. КролIе тtlго. б-паг.lла-
ря изготовленrIю шара полы}l сII!Iжается ltaTepII&.loeMKocтb уз.ilа.
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Полезнм модель поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображен собранный узловой

элемент в разрезе; на фиг.2 - полусферы, из KoTopbD{ собирается узловой элемент; }Ia

фиг. 3 - разрез "А-А" на фиг.2; на фиг.4 - полусфера с отверстиями; на фиг. 5 - вид "А" на
фиг. 2; на фиг. 6 - разрез "Б-Б" на фиг.2; на фиг. 7 - схема к определению требуелtого диа-
N{eTpa отверстий, разрез; на фиг. 8 - положение узлового элемента и полого стержня перед
их соедиЕением, разрез; на фиг.9 - то же, узел с вкрученным в дополнительнl,то гайку
стержня болтом; на фиг. 10 - то же, в проектно]!l положении с застопоренным болтом.
Обозначения: 1 - полые стержни;2 -крепежные болты; 3 - стопорные гайки;4 -шар; 5 -

отверстия под болты;6 - стенки шара; 7 - полусферы;8 - оголовки стержней; 9 - полости
стержней; 10 - дополнительньте гайки; 11 - полость шара; 12 - головки болтов; lЗ - внут-
ренние шайбы; 14 -наружные шайбы; 15 - кромки полусфер; lб - отверстия под штифты;
1 7 - штифты; 18 - сварной стык.

Узел соединения польж стержней 1 пространственного каркаса содержит крепежные
болты 2 со стопорными гайкаtчtи З и узловой элеNIент в виде шара 4 (фиг. 1,..10).

Шар 4 выполнен полыNt с отверстиями 5 в стенках б и собирается из лвlх полусфер 7,

Оголовки 8 стержней 1 снаб;кены жестко установлеЕными в их полостях 9 дополнитель-
ньлvи гайками l0. Болты 2 пропущены со стороны полости l1 шара 4 через его отверстия 5

с возможностью вкрrlивания в дополнительные гайки i0, причем каждый из болтов 2
снабжен двуNlя стопорньпли гайка"ми 3.

Стопорные гайки 3 размещены между шаром 4 и дополнитеjlьньтпrи гайкалrи 10, а шrе-

жду головкаNIи 12 болтов и внlтренней поверхностью шара 4 и наружнолi поверхностыо
шара 4 и стопорными гайка,ми 3 установлены вЕутренние 13 и яару;кные 14 шайбы со
сферическими, обращенными к шару 4 поверхностями.

В проектном положении одЕа из стопорЕьD( гаек 3 стопорит допо.qнительн}то гайку 10

относительно болта 2, а втор.ш - болт 2 относительЕо шара 4 (фиг. 10).

Изготовление узлового эпемента на заводе производится в след}тоще]!1 порядке.
Вначале выштамповываются или вытачиваются полусферы 7 с фрезерование}I диа-

метральньIх кромок 15 (фиг. З). Затем в диаметрально расположенньIх точка.х KpoIrtoK 15

образуются отверстия 16 под штифты 17, а в стенках полусфер 7 - отверстия 5 под болты 2

(фиг. 1...6). В одной из полусфер 7 разделывается KpoNlKa 15 под сварку.

[иалrетр каjкдого из отверстий 5 под болты 2 приниNIается по вырa;l<ению (фиг. 7):

dл," = _du + Б.tgu .

Coso
где do." - диаN{етр отверстия 5:

do - диаметр болта 2;

Б - толщина стенок б полого шара 4,
cr - допустплtый угол отк.qонения оси болта 2 относительно оси отверстия 5.

,Щалее через отверстия 5 пропускаются болты 2 с шайбами lЗ,14, на болты 2 навинчlI-
ваются стопорНые гайкИ 3, в отверстиЯ 16 одноЙ из полусфеР 7 устанав1-1лтвшотся штифты 17.

полусферы 7 фиксируются относительно друг друга. посредством одевания одноr"1 рIз по-

лусфер 7 на штифты 17, и соединяются сварныNt стыкопt 18 (фиг. 1).

сборка уз.-]а соединеt{ия полых стержней 1 пространственного каркаса производится в

след}.ющем порядке.
Стопорные гайки 3 устанавливаюТся рядо}r друг с др_чгоI!{ и стопорятся относительно

лруa лру.О и бо-цтоВ 2. при этопr расстояние L1 ОТ ТОРЦа ка)кдого из бо;lтов 2 ло гаl"rки l0
стержня 1 должно быть равно расстоянlIю L] От Головки бо-lта 2 до внутренней пlаriбы lз
в положениrI прrIжатlIя с,lопорных гаек 3 с наруrкной шайбой 14 и вн_чтренней шал-tбы 1] к

шару 'l (фиг' 8). Стопоренrtе гаек 3 осуществляется посредство]!t их поворота с затягllвil-

нием HaBcТpeal), друг другY.

J
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Затем, путем вращения застопоренньD( гаек З с болтом 2, последний ввинчивается в

дополнительнУю гайкУ 10 стержня 1 до упора гаек з в гайку 10, при этом головка болта 2
опирается в шайбу l3 (фиг. 9).

На заключительном этапе левzur cToпop'zul гайка 3 вращается в обратнуто сторону, при
застопореЕньIх правой З и дополнительной 10 гайках, до момента ее }тирания в наруж-
ную шайбу 14, и производится стопорение болта 2 относительно шара 4 путеrt затягива-
ния левой гайки 3 (фиг. 10).

Ана,rогично соединяются в узле остаJIьные стержни 1.
снабжение каждого из болтов 2 двумя стопорными гайкарrи 3 позволяет обеспечить

возможность поворота застопоренных относительЕо дрУг друга и болта 2 гаек 3 при вкру-
чивании болта 2 в дополнительную гайку l0 стержня 1, т.е работоспособность узла.

выполнение шара 4 польrм с отверстиями 5 в стенках 6, через которые пропущены со
стороны полости 11 шара 4 болты 2 с возможностью их вкручивания в дополнительные
гайки 10, жестко установленные в полостях 9 оголовков 8 стержней 1, позво,пяет, за счет
обеспечения возможяости поворота на допустимый чгол с болтов 2 в отверстиях 5 шара
4, снизить необходимую точность изготовления узлового элемента и сборки пространст-
венньfх констрlкший. Кроме того, благодаря изготовлению шара 4 польrм, снижается ]!ta-
териа-цоемкость узла.
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