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Реферат 
В работе представлены результаты исследования физико-химических и тех-

нологических особенностей аутентичных штукатурных растворов, определение 
первоначальных окрасочных составов и методические рекомендации по прове-
дению ремонтно-реставрационных работ на внутренних поверхностях Свято-
Николаевского гарнизонного храма Брестской крепости разработанные в рамках 
комплексных научных исследований.  
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ST. NICHOLAS GARRISON CHURCH IN BREST FORTRESS  
AS AN ICONIC OBJECT OF THE HISTORICAL AND CULTURAL  

HERITAGE OF BREST REGION. 
 

E. A. Tur, S. V. Basov, V. V. Trichik, E. Y. Rusak 
Abstract 
The article represents the results of investigation of physical, chemical and techno-

logical features of authentic plasters together with specification of initial painting com-
positions and methodical recommendations for repair and restoration of inner surfaces 
in St. Nicholas garrison church of Brest fortress that were elaborated within complex 
scientific investigations. 

 
Keywords: technological features, authentic plasters, methodical recommenda-
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Введение. Для Республики Беларусь глубокое изучение и всестороннее ис-

пользование памятников наследия имеет особое значение. Изучение, сохранение 
и реставрация недвижимых объектов историко-культурного наследия являются 
необходимым условием предупреждения процесса разрушения национального 
богатства и сохранению духовности нашего народа. 

С 2012 по 2022 годы учеными Брестского государственного технического 
университета были проведены многочисленные комплексные научные исследо-
вания недвижимых объектов историко-культурного наследия Брестской, Грод-
ненской и Минской областей. К знаковым объектам, имеющим категории «0», 
«1» и «2» относятся православные храмы, католические костелы и иудейские си-
нагоги, включенные в Государственный список историко-культурных ценностей 
Республики Беларусь. В составе научно-проектной документации разрабатыва-
ется раздел «Комплексные научные изыскания», который состоит из фотофикса-
ции, обмеров, исторических, археологических и химико-физических исследова-
ний. Обязательное проведение химико-физических исследований помогает при-
нять правильные проектные решения по применению отделочных материалов на 
историко-культурных объектах и, соответственно, повышению долговечности 
проведенных ремонтно-реставрационных работ. 

Основная часть. Историческая справка. Свято-Николаевский гарнизон-
ный собор - храм Брестской епархии Белорусского экзархата Русской православ-
ной церкви, расположенный на территории Брестской крепости в г. Бресте. Со-
бор представляет собой памятник русско-византийского стиля и является одним 
из наиболее ярких примеров заимствований из византийского зодчества на тер-
ритории Белоруссии. На месте собора в средневековом Бресте стоял костёл ав-
густинцев. Свято-Николаевский собор был построен в 1856—1879 годах (по дру-
гой версии, в 1851—1876 годах) по проекту академика Д.И. Гримма. Впослед-
ствии храм неоднократно посещался российскими императорами, от Александра 
II до Николая II. Во время Первой мировой войны, в 1915 г., колокола собора 
вывезли в Россию. После присоединения Бреста к Польше собор был преобразо-
ван в католический храм (гарнизонный костёл св. Казимира) по проекту архитек-
тора Юлиана Лисецкого, претерпев значительные изменения в области фасада. 
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В 1928 г. состоялась повторная реконструкция и перестройка храма под католи-
ческое богослужение. Он стал напоминать уничтоженный костёл августинцев, 
располагавшийся неподалёку и представлявший собой трёхнефную объёмную 
композицию, над двускатной крышей которой размещалась сигнатурка (неболь-
шая башенка), с плоскостным фасадом с фигурным ярусным щитом. После вклю-
чения Бреста в состав СССР, храм использовали в 1939—1941 г.г. как гарнизон-
ный клуб. Во время Великой Отечественной войны храм сильно пострадал.  
В 1972 г. была произведена его консервация с включением в мемориальный ком-
плекс «Брестская крепость-герой» (рисунок 1). В 1991 г. состоялось первое по-
слевоенное богослужение. После возвращения в 1994 г. православным верую-
щим, храм был отреставрирован (к 2005 году) по старым чертежам и документам, 
но до сих пор ведутся работы по обновлению изнутри. Внешне собору вернули 
его облик, он был украшен золотым куполом с Георгиевским крестом. Бронзо-
вый колокол, поднятый на звонницу 18 июня 2001 года, считается одним из круп-
нейших отлитых в Беларуси за последнее столетие (рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 1 – Свято-Николаевский гарнизонный собор до реставрации 
 

 
 

Рисунок 2 – Свято-Николаевский гарнизонный собор после реставрации 
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Ввиду размещения храма на территории оборонительного объекта была не-
возможна его высотная трактовка. Итогом стал приземистый характер этой трёх-
нефной базилики, имеющей ступенчатую композицию. Перекрытием данной 
композиции служат покатые цилиндрические крыши. Составными частями ком-
позиции являются прямоугольный в плане основной объём и примыкающая к 
нему по продольной оси полукруглая апсида. Завершением основного объёма слу-
жит мощный, но низкий полусферический (полуциркульный) купол на 16-гран-
ном барабане. Главный фасад имеет вид полукруглой арки с двумя ярусами. Для 
выделения первого яруса использован арочный входной портал, для второго — 
пятипролётная аркатура с размещёнными над ней часами-курантами. Аналогич-
ную трактовку применили и для торцов боковых приделов. Архитектурная ком-
позиция храма имеет горизонтальное развитие, что призваны были подчеркнуть 
арочные оконные проёмы боковых фасадов, состоящие из трёх или пяти частей и 
разграниченные колоннами (однако были и одиночные оконные проёмы. Для уг-
лов храма применили креповку колоннами в три яруса. Для обогащения креповки 
массивных объёмов храма использованы закомары, аркатура, кресты-ниши, зуб-
чатые фризы, капители колонн декорированы. В интерьере храма использованы 
мощные аркады, разделяющие нефы (первоначально было 8 колонн). Перекры-
тием последним служат цилиндрические своды (рисунок 3) [1].  

Результаты и их обсуждение. В 2021 г. авторами были проведены физико-
химические исследования строительных растворов и окрасочных составов, ото-
бранных с внутренних поверхностей стен храма (рисунок 3, рисунок 4).  

 

 
 

Рисунок 3 – Внутреннее убранство Свято-Николаевского собора 
 

Цель исследований – изучение физико-химических и технологических осо-
бенностей аутентичных штукатурных растворов, определение первоначальных 
окрасочных составов и разработка методических рекомендаций по проведению 
ремонтно-реставрационных работ на внутренних поверхностях здания в рамках 
комплексных научных исследований. Для физико-химических исследований 
представленных образцов применяли микрохимический, гранулометрический и 
петрографический методы исследований [2 – 7]. Гранулометрический состав за-
полнителей определялся путем просеивания через сита с размером ячеек 2, 1, 0,5, 
0,25, 0,125, 0,063 мм согласно рекомендациям ОАО «Белреставрация» Мини-
стерства Культуры Республики Беларусь (для исследования с возможностью  
последующего воссоздания аутентичных строительных растворов недвижимых 
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объектов историко-культурного наследия категории «0», «1» и «2»). Цвета лако-
красочных покрытий и отделочных составов указаны по каталогу «3D plus» ком-
пании CAPAROL, используемого архитекторами в Республике Беларусь. Цвет 
покрытия определялся путём визуального сравнения образца с эталонной типо-
графской выкраской. Для устранения метамерии определение цвета проводилось 
при рассеянном естественном освещении [5]. 

Петрографические исследования представляют собой исследования шлифов 
представленных образцов под микроскопом [6, 7]. 

 
Рисунок 4 – План Свято-Николаевского собора 

 
На исследования были представлены штукатурные известково-песчаные рас-

творы. Места отбора образцов для проведения физико-химических исследований 
представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Наименование мест отбора образцов для проведения физико-хи-

мических исследований 
Наименование  

образца 
Место отбора образца 

1 2 

ПШС-1 Основная плоскость стены амвона слева от входа (снизу) 

ПШС-2 Левый (северный) неф (цоколь) слева от иконостаса 

ПШС-3а Основная плоскость стены слева от иконостаса (нижний слой, предполо-
жительно, изначальный нижний «церковный» слой) 

ПШС-3б Основная плоскость стены слева от иконостаса («костельная» окраска, 
верхний слой) 

ПШС-4 Основная плоскость стены алтарной части за царскими вратами (справа) 

ПШС-5 Апсида в алтарной части (левая стена) 

ПШС-6 Дополнительный образец. Колонна в центре храма (слева) 
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Отдельные растворы (предположительно одного исторического периода) 
очень близки по соотношению компонентов и гранулометрическому составу за-
полнителя (кварцевого песка). Но некоторые растворы (предположительно раз-
личного исторического периода) значительно отличаются соотношением компо-
нентов и гранулометрическим составом заполнителя (кварцевого песка). 

Наименование и характеристики исследованных штукатурных растворов, об-
наруженных на внутренних поверхностях стен храма, приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Штукатурные растворы, обнаруженные на внутренних поверх-

ностях стен храма 
№ образца; характеристика  

штукатурного раствора (вид раствора,  
количественное соотношение  

вяжущее:заполнитель) 

Гранулометрический состав  
заполнителя по фракциям, % 

0,125-
0,25 мм 

0,25-0,5 
мм 

0,5-1,0 мм 1,0-2,0 мм 
более 
2 мм 

1 2 3 4 5 6 
ПШС-1  изв-песч=1:5,5 – 1:6 10,0 55,0 34,0 1,0 - 
ПШС-2  изв-песч=1:3 – 1:3,5 49,0 43,0 7,0 0,7 0,3 
ПШС-3а  изв-песч=1:4 14,0 60,0 24,0 1,0 1,0 
ПШС-4  изв-песч=1:3 – 1:3,5 50,0 45,0 7,5 0,5 - 
ПШС-5  изв-песч=1:5,5 – 1:6 17,0 64,0 18,0 1,0 - 
ПШС-6  изв-песч=1:2 65,0 31,0 3,5 0,5 - 

 

Минеральный состав заполнителя всех исследованных образцов – поле-
вошпатово-кварцевый, в основном, кварцевый песок. Значения рН водных вытя-
жек известково-песчаных штукатурных растворов в пределах нормы. 

Лицевая поверхность основной плоскости стены амвона слева от входа 
(снизу) окрашена составом коричневого цвета на минеральной основе. Цвет бли-
зок к образцу «Papaya 45». Состав сильно «выгорел», вероятно, был на тон тем-
нее, т.е. «Papaya 40». Лицевая поверхность цоколя левого (северного) нефа слева 
от иконостаса окрашена составом коричневого цвета на минеральной основе. 
Цвет близок к образцу «Papaya 45». Состав сильно «выгорел», вероятно, был на 
тон темнее, т.е. «Papaya 40». Лицевая поверхность основной плоскости стены 
слева от иконостаса (нижний слой, предположительно, изначальный нижний, 
«церковный» слой – образец ПШС-3а) окрашена составом черного цвета на ми-
неральной основе (на основе пигмента черного железооксидного FeO). Цвет бли-
зок к образцу «Jura 25». Состав сильно «выгорел», вероятно, был на два тона 
темнее, т.е. «Jura 15». Лицевая поверхность основной плоскости стены слева от 
иконостаса («костёльная» окраска, верхний слой – образец ПШС-3б) окрашена 
составом черного цвета на минеральной основе (на основе пигмента черного же-
лезооксидного FeO). Цвет близок к образцу «Jura 25». Состав сильно «выгорел», 
вероятно, был на два тона темнее, т.е. «Jura 15». Лицевая поверхность основной 
плоскости стены алтарной части за царскими вратами (справа) окрашена соста-
вами на минеральной основе в 4 полосы по следующей схеме: 

• окрасочный состав блекло-коричневого цвета; цвет близок к образцу 
«Ceramic 65»; 

• окрасочный состав рыжевато-коричневого цвета; цвет близок к образцу 
«Onyx 130»; 

• окрасочный состав черного цвета (узкая полоска); цвет близок к образцу 
«Jura 20»; 
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• окрасочный состав серого цвета; цвет близок к образцу «Jura 40». 
Лицевая поверхность апсиды в алтарной части (левая стена) окрашена соста-

вом бордового цвета на минеральной основе. Цвет близок к образцу «Grenadin 
40». Лицевая поверхность колонны в центре храма (слева) окрашена составом 
желтого цвета на минеральной основе. Цвет близок к образцу «Onyx 170». 

Первоначально цоколь левого (северного) нефа слева от иконостаса был окра-
шен составом черного цвета на минеральной основе (на основе пигмента черного 
железооксидного FeO). Цвет близок к образцу «Jura 25». Состав сильно «выго-
рел», вероятно, был на два тона темнее, т.е. «Jura 15». Первоначально основная 
плоскость стены слева и справа от иконостаса была окрашена составом светло-
коричневого цвета на минеральной основе (на основе охры). Цвет близок к об-
разцу «Onyx 135. Первоначально основная плоскость стены алтарной части за 
царскими вратами (справа) была окрашена составом блекло-коричневого цвета 
на минеральной основе. Цвет близок к образцу «Papaya 80». Состав сильно «вы-
горел», вероятно, был на тон темнее, т.е. «Papaya 75. Первоначально апсида в 
алтарной части (левая стена) была окрашена составом бордового цвета на мине-
ральной основе. Цвет близок к образцу «Grenadin 40». Первоначально колонна в 
центре храма (слева) была окрашена составом белого цвета на минеральной ос-
нове. Цвет близок к образцу «Hell- Weiß. Не удалось установить, каким составом 
первоначально была окрашена основная плоскость стены амвона слева от входа 
(снизу). На отобранном образце аутентичный окрасочный состав не сохранился. 
Сохранились только отдельные фрагменты штукатурного раствора. Более позд-
ний окрасочный состав - черного цвета на минеральной основе (на основе пиг-
мента черного железооксидного FeO). Цвет близок к образцу «Jura 25». Состав 
сильно «выгорел», вероятно, был на два тона темнее, т.е. «Jura 15». 

В случае частичного восстановления кирпичной кладки при проведении ре-
монтно-реставрационных работ кладочные работы рекомендуется проводить 
аутентичным кирпичом. Восстановление кирпичной кладки рекомендуется на 
известково-песчаном растворе М35F50 с защитным покрытием из цементно-пес-
чаного раствора М100F100. Возможно применение кладочных растворов зару-
бежных производителей, рекомендованных для реставрационных работ с соот-
ветствующей прочностью на сжатие и морозостойкостью. 

Все виды ремонтно-реставрационных работ на объекте проводить в соответ-
ствии с действующим законодательством в сфере охраны историко-культурного 
наследия Республики Беларусь. При необходимости (по согласованию с науч-
ным руководителем объекта) проводить фотофиксацию и иные виды контроля 
произведенных работ [8]. 

При проведении ремонтно-реставрационных работ следует учитывать, что 
исследованные аутентичные штукатурные растворы, отобранные с внутренних 
поверхностей стен здания, выполнены известково-песчаными составами, обла-
дающими высокой пористостью, газо- и паропроницаемостью. 

В связи с этим к материалам, используемым при проведении отделочных ра-
бот, предъявляются следующие требования: 

- материалы по своим эксплуатационным характеристикам должны быть ана-
логичны первоначальным; 

- материалы должны быть химически совместимы с оригинальными и обла-
дать высокой щелочестойкостью [9, 10]. 
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Проведению штукатурных и окрасочных работ должны предшествовать та-
кие вспомогательные работы, как ремонт кровли, водосточных систем, про-
кладка или замена электрических кабелей, установка или ремонтные работы, 
связанные с противопожарной сигнализацией, а также работы по гидроизоляции 
здания (при необходимости). 

Поэтому рекомендуется следующая схема проведения ремонтно-реставраци-
онных работ: 

1. Удаление слоёв покрасочных составов, а также деструктированных (разру-
шенных) фрагментов штукатурного слоя. 

2. Подготовка поверхности под покраску: восполнение утраченных фрагмен-
тов штукатурки, по необходимости – новые штукатурные работы; грунтование 
поверхностей стен здания. 

3. Окрашивание внутренних поверхностей стен здания [11, 12]. 
Все отделочные слои внутренних поверхностей здания (штукатурку, окрасоч-

ные составы) следует механически удалить до основания. Для этого необходимо 
использовать жёсткие щётки, а также скребки и шпатели. Не допускается про-
мывка поверхности холодной водой под давлением. Окрасочные составы реко-
мендуется удалять послойно. В случае обнаружения фрагментов художествен-
ных росписей следует приостановить ремонтные работы, информировать Мини-
стерство культуры, вызвать для обследования, консультации и дальнейших ра-
бот специалистов-реставраторов и научного руководителя объекта, а также при-
нять решение о дальнейшем порядке ведения ремонтно-реставрационных работ 
и необходимости дополнительного обследования внутренних поверхностей зда-
ния [13]. 

Для восстановления штукатурного слоя рекомендуется использовать штука-
турные смеси на основе известкового вяжущего, не содержащие цемента, обла-
дающими водостойкостью, высокой паропроницаемостью и адгезией к основа-
нию. В частности рекомендуется штукатурная сухая смесь «Тайфун Мастер 
№28» (отечественных производителей) или аналогичная, других производите-
лей, специально предназначенная для выполнения реставрационных штукатур-
ных работ по основаниям исторических зданий и памятников архитектуры, где 
требуется применение растворов, не содержащих цементное вяжущее (с гаран-
тией изготовителя и с предоставлением изготовителем соответствующей доку-
ментации). Основание необходимо укрепить грунтовкой «Тайфун Мастер» 
№100 («Тайфун Мастер» №102) или „INTER GRUNT” «Тайфун Мастер 101». В 
случае приготовления штукатурного раствора на строительной площадке сле-
дует использовать рецептуру раствора, определённую данными исследованиями. 
Рекомендуется использовать известь с содержанием активных СаО и МgО не ме-
нее 65%. Песок должен соответствовать требованиям ГОСТа и быть отмыт от 
глинистых примесей [4, 5]. 

Для выравнивания неровно затёртой штукатурки и затирки микротрещин ре-
комендуется использовать известковую затирку на основе диспергированной бе-
лой извести «Calcimir Kalkschlamme» компании CAPAROL, специально предна-
значенную для выполнения реставрационных работ по основаниям историче-
ских зданий и памятников архитектуры, где требуется применение растворов, не 
содержащих цементное вяжущее. Перед оштукатуриванием поверхность необ-
ходимо тщательно обеспылить и очистить от загрязнений [5].  
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Окрашивание поверхностей стен следует проводить составами, формирую-
щими покрытие с высокой паропроницаемостью. Для этого в наибольшей сте-
пени подходят высококачественные известковые краски «Histolith Fassadenkalk», 
«Histolith Innenkalk», «Calcimur Fassaden-Kalkfarbe» компании CAPAROL, спе-
циально предназначенные для реставрационных работ по известковым основа-
ниям, имеющие достаточную паропроницаемость. Повышенная влажность 
внутри собора вследствие присутствия большого количества людей и часто от-
крывамых входных дверей в любое время года требует особого подхода к выбору 
окрасочных составов. Поэтому для производства внутренних покрасочных работ 
рекомендовано использование фасадных высококачественных известковых кра-
сок для большей долговечности окрасочных слоев. Данные краски более устой-
чивы к истиранию, что также является важным для эксплуатации помещений с 
постоянным большим скоплением людей [4, 11]. Производить покраску внутрен-
них поверхностей стен здания рекомендуется не ранее, чем через 28 суток после 
выполнения всех подготовительных (штукатурных и т.д.) работ. 

Заключение. Реставрация объектов, представляющих историко-культурную 
ценность, должна опираться на многосторонние комплексные исследования. 
Внедрение результатов научно-исследовательской работы в проектирование и 
производство позволяет обеспечить принятие научно-обоснованных решений 
при разработке проектно-сметной документации и проведении всех видов работ 
на конкретном недвижимом объекте историко-культурного наследия, позволяет 
повысить качество разработки раздела «Комплексные научные изыскания» [13]. 
Сохранение историко-культурного наследия нашей страны является обязатель-
ной функцией современного государства и составляет одно из направлений его 
политики в сфере культуры. Для решения проблем сохранения историко-куль-
турного наследия необходимо более широко использовать общественные иници-
ативы, осуществлять просветительскую деятельность, популяризацию нацио-
нального исторического и культурного наследия Республики Беларусь. 
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Реферат 
В статье анализируется влияние сжатой зоны бетона на сопротивление срезу 

железобетонных балочных элементов. Произведено численное моделирование 
железобетонных балок. Составлена база образцов, отмечены варьируемые пара-
метры и выполнен анализ.  

 
Ключевые слова: поперечное усилие, сжатая зона, прочность бетона на сжа-

тие, коэффициент армирования, отношение пролёта среза. 
 

 
FEATURES OF THE STRESS-STRAIN STATE OF THE COMPRESSED 

CONCRETE ZONE OF REINFORCED CONCRETE BEAMS  
WITH SHEAR RESISTANCE 

 
A. A. Nevdakh, P. V. Krivitskiy 

 
Abstract 
The article analyzes the effect of the compressed concrete zone on the shear re-

sistance of reinforced concrete beam elements. Numerical modeling of reinforced con-
crete beams has been performed. A database of samples was compiled, variable param-
eters were noted and an analysis was performed. 


