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Общие указания
Практикум предназначен для организации самостоятельной и лаборатор

ной работы студентов в I семестре при изучении дисциплины «Информатика».
Перед началом работы необходимо привести информацию на титульном 

листе, то есть должны быть указаны данные ее владельца.
В специальном блоке «Условие» на странице с лабораторной работой пе

реписывается условие задачи согласно варианта из электронного файла зада
ния. При выполнении лабораторных работ результаты вычислений заносятся в 
отчет в том же виде, в котором они отображаются на экране монитора.

Каждая лабораторная работа считается выполненной только при наличии 
отметки преподавателя о ее защите, подтвержденной его подписью (личной пе
чатью) на данной странице. Данные из этого листа служат основанием для до
пуска к зачету по дисциплине.

Отметки о защите лабораторных работ
Наименование работы Дата Защита Примечание

Лабораторная работа № 1

Лабораторная работа № 2

Лабораторная работа № 3

Лабораторная работа № 4

Лабораторная работа № 5

Лабораторная работа № 6

Лабораторная работа № 7

Лабораторная работа № 8

Лабораторная работа № 9

Допуск к зачету: _____________ _________
(дата) (подпись)
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Методические указания к выполнению лабораторных работ
ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР М1СК080ГТ \УОШ)

М8 \Уогд помогает создавать профессионально оформленные документы, предоставляя набор разнообраз
ных средств для создания и форматирования документов. Вставка и редактирование объектов в М8 \Уогс1 про
исходит посредством выбора команды из главного меню, либо контекстного меню, либо нажатием комбинации 
клавиш на клавиатуре. Чаще всего пользователь не помнит комбинацию клавиш и в контекстном меню нужная 
команда отсутствует, но в любом случае получить доступ к этой команде можно через главное меню.

В М8 Л\̂ огс1 2007+ традиционное для приложений М8 \№пс1отоз главное меню с панелями инструментов за
менено динамической лентой. При этом основные функции редактирования и форматирования документов в 
М8 ^огд аналогичны во всех его версиях.

Формат шрифта (ЯФТ, С1г1+Б)

Щр̂ фт I Иитерма <

1. 2003: В меню Формат выберите команду Шрифт, а 
затем откройте вкладку Шрифт.

2007+: На вкладке ленты Главная в группе Шрифт 
нажмите на пиктограмму открытия диалогового окна 
Шрифт.
2. В диалоговом окне на вкладке Шрифт можно задать 
стиль шрифта, его размер и начертание.

Шрифт: Начертание: Размер:

.щштзШтШтшт Обычный : : |
|ТекЮп Рго Солс* « 1 1г*1Г 1ШММГ. 1 Г1И1ИПГМШ ЛИТ " 1 (в Л
|тек!оп Рго Ех1 | ;Курс® | 19 г:;;!
Тетри® Бап® ГГС -т,| 1Полужирный
(Лите® |Полужирный К урода ; '11 !
[Тшж Йогпап Ш - - - - .............-  • : \ ч  _.г_*

Рисунок 1 -  Фрагмент диалогового окна 
Шрифт

Формат абзаца (ЯЗЗ)

1. 2003: В меню Формат выберите команду Абзац, а за
тем откройте вкладку Отступы и интервалы.

2007+: На вкладке ленты Главная в группе Абзац на
жмите на пиктограмму открытия диалогового окна Абзац.
2. В группе Общие выберите тип Выравнивания строк 
абзаца.
3. В группе Отступ задайте величину зазора Слева или 
Справа от абзаца и величину отступа либо выступа Пер
вой строки абзаца.
4. В группе Интервал укажите интервал До или После 
абзаца, а также Междустрочный интервал.

Отступы и {*ггервалы [гЬпа&жнлст раню  1

б ьрввнеате: ■В
уровень: ! Основной текст В

Отступ

Сцена: перваи строка:

Орава: 0 см г+ ;

Зеркальные отступы

Отступ

Интервал

Перед: 0 пт -С междустрочный:

Пйсле: Опт ^ | Одинарный

В

В
Рисунок 2 -  Фрагмент диалогового окна Абзац

Нумерованный (маркированный) список (ЯУ или ЯМ)

1. Выделите абзацы, к которым необходимо добавить маркеры или нумерацию.
2. 2003: В меню Формат выберите команду Список, а затем в диалоговом окне Список откройте вкладку, 
соответствующую требуемому стилю (Нумерованный / Маркированный) списка.

2007+: На вкладке ленты Главная в группе Абзац нажмите на кнопку Маркеры или Нумерация, либо на 
стрелку рядом с соответствующей кнопкой.
3. Выберите нужный формат стиля.

к: {$ар*эфосм»ннмй * ЗДнераммный **й д*кс« стилей

1 ...... 1) 1 * 1 1 » , |
1 з - = 3) - • !нет 2 ..... 2) И • » |  нет

3 3> 111 - . « 
..................... ..........

г1__ . . . . 11

Рисунок 3 -  Фрагмент диалогового окна 
Список (2003)

Рисунок 4 -  Фрагмент раскрывающегося списка 
Нумерация (2007+)
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Колонки (ЗКК)

Рисунок (из файла -  СЗ)

1. 2003: В меню Вставка выберите команду Рисунок, а 
затем команду Из файла...

2007+: На вкладке ленты Вставка в группе Иллюст
рации выберите команду Рисунок.
2. В открывшемся диалоговом окне Вставка рисунка 
укажите файл рисунка.

"ах Избранное
* 3*гру*сн -В|

| '1. ^

Рисунок 6 -  Фрагмент диалогового окна 
__________ Вставка рисунка__________

Рисунок (из буфера обмена -  СггЬУ)

1. Сделайте снимок экрана клавишей <Рпп! $сгееп>.
2. Вставьте рисунок из буфера обмена <С*гКУ>.
3. Выделите рисунок.
4. 2003: Передвиньте его границы с помощью инструмен
та Обрезка, расположенного на панели инструментов 
Настройка изображения.

2007+: Передвиньте его границы с помощью инстру
мента Обрезка, расположенного на контекстной вкладке 
ленты Формат в группе Размер.

Рисунок 7 -  Фрагменты панели инструментов 
Настройка изображения (2003) и 

контекстной вкладки Формат (2007+)

Формула (СУВ)

1. 2003: Выберите команду Объект в меню Вставка 
2007+: Выберите команду Объект на вкладке ленты

Вставка в группе Текст.
2. Откройте вкладку Создание.
3. Укажите Тип объекта -  МкговоЙ Ециайоп 3.0.
4. Создайте формулу, выбирая символы на панели инст
рументов Формула и с клавиатуры.

\ й * ! АЧМ * * * ■/*♦*.*?*»$ [ап®!
_ ■

Рисунок 8 -  Фрагмент панели инструментов 
Формула (2003,2007+)

Таблица (СЦВ)

1. 2003: В меню Таблица выберите команду Вставить, а »----------------------------- 1

затем -  команду Таблица. | Размер таблицы \

2007+: На вкладке ленты Вставка в группе Таблицы 1 Число столбцов: 5 \

выберите команду Таблица, а затем -  из выпадающего [ Число строк: ,2 |

списка пункт Вставить таблицу. »________________________ - ____1

2. В диалоговом окне Вставка таблицы в группе Размер Рисунок 9 -  Фрагмент диалогового окна
таблицы укажите число строк и столбцов. Вставка таблицы
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Граница (заливки цветом) таблицы (ЯИГГ Еп1ег)

1. Выделите ячейки таблицы.
2. 2003+: В меню Формат выберите команду Границы и 
заливка, а затем откройте вкладку Границы или Залив
ка в диалоговом окне Границы и заливка.

2007+: На вкладке ленты Главная в группе Абзац вы
берите стрелку рядом с кнопкой Границы. Из выпадаю
щего списка выберите пункт Г раницы и заливка, а затем 
откройте вкладку Границы или Заливка в диалоговом 
окне Границы и заливка.
3. Выберите нужные параметры.

Граница : Страница \ Заливка ’ 1 | {рению I рраница ' *

Тип: . Тй1 : ! ! 3*?ыв*а
; ' Г.
* , ; Лет 

0 ] — 1

I ! узор
« 1 .г.,
I I  ТЙП 1 .] Нет 

1
м  ^II

Рисунок 10 -  Фрагменты диалогового окна 
Границы и заливка

Сноска (КЙ)

1. Укажите место для вставки знака сноски.
2. 2003: В меню Вставка выберите команду Ссылка, а 
затем -  команду Сноска.

2007+: На вкладке ленты Ссылки в группе Сноски 
нажмите на пиктограмму открытия диалогового окна 
Сноски.
3. В диалоговом окне Сноски выберите Положение сно
ски и ее Формат.
4. После нажатия на диалоговом окне кнопки Вставить, 
введите текст сноски.

Формат

Внизу страницы

$ го*./не* та
0 ;
. - |

Рисунок 11 -  Фрагмент диалогового окна 
Сноски

Нумерация страниц (СТЫ, СТЫМ)

1. 2003: В меню Вставка выберите команду Номера 
страниц.

2007+: На вкладке ленты Вставка в группе Колонти
тулы выберите команду Номер страницы.
2. 2003: В поле Положение укажите расположение номе
ров страниц (внизу или вверху страницы). В поле Вырав
нивание укажите вид выравнивания (по левому краю, по 
правому краю, по центру, внутри или снаружи страницы). 
Если на первой странице раздела номер не нужен, сними
те флажок Номер на первой странице.

2007+: Выбор в выпадающем списке пункта Вверху 
страницы, Внизу страницы или На полях страницы 
определит, где именно в документе будут отображаться 
номера с1раниц и каким будет выравнивание.
3. 2003: Для настройки номера страницы нажмите на 
кнопку Формат и в диалоговом окне Формат номера 
страницы укажите нужные параметры.

2007+:Выбор пункта Формат номеров страниц откро
ет диалоговое окно Формат номера страницы, в котором 
укажите номер первой страницы раздела.

Рисунок 12 -  Фрагмент диалогового окна 
Номера страниц (2003)

Формат номера: 1,2, 3,...

К  Включить номер главы

начинается со стиля: Заголовок 1

разделитель:
Пр**неры;

Нумерация страниц 

С ' продолжить 

•<§>' начать с: 1

• Сдефис)
1-1, 1-А

01

Рисунок 13 -  Фрагмент диалогового окна 
Формат номера страницы

Колонтитулы (СРВ, СЖЖ)

1. 2003: В меню Вид выберите команду Колонтитулы. Появится плавающая панель инструментов. 
2007+: На вкладке ленты Вставка в группе Колонтитулы выберите нужную команду.

2. Введите текст в нужный Колонтитул.

Рисунок 14 -  Плавающая панель инструментов Колонтитулы.
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Буквица

Положение
' ...... . 1; Ы- •' ; 1 Г ) ЧХ 7 ****** I

• ■ ^  гг1!1. Укажите место для вставки буквицы.
2. 2003: В меню Вставка выберите команду Буквица.

'< 1*г*'**гн#м*к**-' ; 1 1**» 1 | ! , Фшт |
нет в тексте на поле

2007+: На вкладке ленты Вставка в группе Текст на
жмите на пиктограмму Буквица. Из выпадающего списка 
выберите пункт Параметры буквицы.

Параметры

шрифт:

Т 1т е 5 Меуу Потоп . 0̂ ■ 1 ^
3. В диалоговом окне Буквица выберите Положение бу
квицы и ее Параметры. высота в строках: 3

расстояние от текста: 0 см

Рисунок 15 -  Фрагмент диалогового окна
Буквица

Стиль абзацев (ЯФС)

г ■ 1 1 Без интервала т
1 Заголовок 1 И

1. Выделите абзац. 1
1

2. 2003: В меню Формат выберите команду Стили и 11
5 И 2

12
форматирование, появится область задач в режиме Сти 11 1 1С|̂ ОС«Г11г1Г

21
ли и форматирование. 1 •

2007+: На вкладке ленты Главная в группе Стили на 114В ы деление а
жмите на пиктограмму открытия области задач Стили. 1

• *Си,т>пш а
3. Выберите нужный стиль в области задач Стили и фор 1 .

матирование. Рисунок 16 -  Фрагмент области задач Стили и
форматирование (2003) и Стили (2007+)

Оглавление (КЕЛ)

Оставление [ Сзоеак идяюстреи
1. Укажите место вставки оглавления.
2. 2003: В меню Вставка выберите команду Ссылка, а

Образец печатного документа
Заголовок 1.................. 1 *

затем -  команду Оглавление и указатели. Заголовок 2 ..........  3
2007+: На вкладке Ссылки в группе Оглавление на Заголовок 3 ....... 5

жмите на команду Оглавление. В выпадающем списке
выберите пункт Оглавление для открытия диалогового
окна Оглавление. Ё  Показать номера страниц
3. В диалоговом окне Оглавление и указатели откройте Ё  Номера страниц по правому краю

вкладку Оглавление. Заполнитель: | ....... 0
4. В группе Общие выберите Формат стиля будущего
оглавления и количество Уровней заголовков. Общие

5.......................... 1—
5. Для создания многоуровневого оглавления порядок Форматы: , Из шаблона |у |

расположения уровней задается в окне Параметры ог Уродни: ;3| -V'!,

лавления, которое вызывается кнопкой Параметры на Рисунок 17 -  Фрагмент диалогового окна
вкладке Оглавление. Оглавление

Поля страницы (ЗЯН)

1. 2003: Выберите в меню Файл команду Параметры 
страницы, а затем откройте вкладку Поля.

2007+: На вкладке ленты Разметка страницы в группе 
Параметры страницы выберите команду Поля. В ниж
ней части отображенной коллекции полей выберите пункт 
Настраиваемые поля. Появится диалоговое окно Пара
метры страницы.
2. На вкладке Поля введите новые значения параметров: 
Верхнее, Нижнее, Левое и Правое.

Поля | Размер бумаги \ Источник бумаги !
Поля

Верхнее: 12 см г +  ЦИжмее: ,2,5 см
Левое: :2 см Правое: !2 см

Переплет: 0 см " Положение переплета: Слева 0
Ориентация

й

цнюкная адьбоиная

Рисунок 18 -  Фрагмент диалогового окна 
________ Параметры страницы________
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ЭЛЕКТРОННАЯ ТАБЛИЦА М1СК080ГТ ЕХСЕЬ
Каждая рабочая книга электронной таблицы Ехсе1 состоит из одного или не

скольких рабочих листов, а рабочий лист, в свою очередь, состоит из строк и 
столбцов (рис. 19).

На пересечении строки и столбца расположена отдельная ячейка. В каждой 
ячейке может храниться число, формула или текст. В любой момент времени толь
ко одна ячейка может быть активной. Активная ячейка выделяется темным конту
ром. Ее адрес, т.е. буква столбца и номер строки, указывается в поле Имя.

Сокрытие и отображение строк и столбцов

1 8

я».аи„щ Ж
Я*А2+3 1

С .  ̂ I

Рисунок 19 -  Фрагмент 
рабочего листа Ехсе1
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Ехсе1 позволяет скрывать строки и столбцы. Это может понадобиться в тех случаях, если необходимо 
скрыть от пользователя какую-либо часть информации, либо исключить часть информации при печати итогово
го отчета.

Чтобы скрыть строки (столбцы), выделите их и щелкни
те правой кнопкой мыши на заголовках этих строк (столб
цов). В открывшемся контекстном меню выберите команду 
Скрыть (рис. 20). Также можно воспользоваться после вы
деления строк (столбцов) командой Ехсе1 версии 2007+:
Главная/Ячейки/Формат/Скрыть или отобра- 
зить/Скрыть строки (Скрыть столбцы).

Для возвращения на экран скрытой строки или столбца 
выделите вначале строки или столбцы, прилегающие к 
скрытой строке или столбцу (выделите хотя бы по одной 
строке или столбцу по обе стороны), затем щелкните пра
вой кнопкой мыши на заголовках этих строк или столбцов и 
в открывшемся контекстном меню выберете команду Ото
бразить (рис. 20).

&
Г ;
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т 
11 
12
13
14
35'
- а  16;
ш
ш

Вдоезать
копировать
Водешь

Специальная вствегд...
Летаешь

Удалить
Очистить содержимое 

Формат ячеек*..

Высота строки...

С а д ть

Изобразить

Рисунок 20 -  Фрагменты контекстного меню 
заголовков строк

Форматирование числовых значений

После ввода числовые значения, как правило, никак не отформатированы. Дру
гими словами, они просто состоят из последовательности цифр. Некоторые опера
ции форматирования программа Ехсе1 способна выполнять автоматически. Напри
мер, если вы вводите в ячейку число 12.2 (с точкой, а в настройках по умолчанию 
разделитель дробной и целой части -  запятая), то программа автоматически при
меняет формат Дата.

Изменить числовой формат ячейки можно в диалоговом окне Формат ячеек 
(2003: Формат/Ячейки; 2007+: Главная/Число/Пиктограмма в правом нижнем 
углу группы И), закладка Число (рис. 21). Если выбрать один из предложенных 
на этой закладке числовых форматов, то он сразу будет применен к активной ячей
ке. Если предварительно выделено несколько ячеек, то числовой формат будет 
применен ко всем выделенным ячейкам.

На вкладке Число диалогового окна Формат ячеек предусмотрено двенадцать 
категорий числовых форматов. При выборе соответствующей категории из списка 
Числовые форматы правая сторона панели изменяется так, чтобы отобразить со
ответствующие опции. Ниже в таблице 1 приведен список часто используемых в наших лабораторных работах 
категорий числовых форматов.

Таблица 1 -  Описание категорий числовых форматов

Категория 
числового формата Описание категории

Общий
Формат, принятый по умолчанию. При его выборе числа отображаются в виде целых 
чисел, десятичных дробей или, если число слишком большое и не помещается в ячей
ке, в экспоненциальном формате.

Числовой Позволяет указать число десятичных знаков и определить разделитель групп разрядов.
Дата Позволяет выбрать один из форматов отображения дат.

Экспоненциальный В этом формате число всегда отображается с буквой Е. Число 2,35Е+02 в экспоненци
альном формате тоже, что и 235 в числовом.

Текстовый
Его применение к числовому значению заставляет Ехсе1 рассматривать это число как 
текст (даже если текст выглядит как число). По умолчанию текст выравнивается по 
левому краю ячейки.

•I Формат ячеек

•И ЧИСЛО

Текстовый
Дооолиительньм
(рее форматы)

[  шрифт ]

уиооовые форматы:

ОбщийЧисловой
Денежный
Финансовый
Дата

Образец

5 ,7 « *0 1

Число две*

Рисунок 21 -  Фрагмент 
диалогового окна Формат 

ячеек
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Важно понимать, что применение числового формата к ячейке никоим образом не изменяет само число, ко
торое там находится. Форматирование изменяет только внешний вид отображаемого числового значения. На
пример, если в ячейке находится число 0,5742, его можно отформатировать так, чтобы на экране оно выглядело 
как 57%. Но если на ячейку сделана ссылка в формуле, то во время вычислений будет использоваться полное 
числовое значение 0,5742, а не отображаемое 57%.

Относительные, абсолютные и смешанные ссылки
Практически во всех формулах в Ехсе1 используются ссылки на ячейки или диапазоны ячеек. Эти ссылки 

позволяют формулам работать с данными, содержащимися в этих ячейках и диапазонах, а не просто использо
вать фиксированные значения.

В формулах используются три типа ссылок на ячейки и диапазоны.
• Относительные ссылки. При копировании формул эти ссылки автоматически изменяются в соот

ветствии с новым положением формулы.
• Абсолютные ссылки. Эти ссылки не изменяются при копировании формул.
• Смешанные ссылки. В этих ссылках номер строки (или столбца) является абсолютным, а столбца 

(строки) -  относительным.
Отличительной особенностью абсолютных ссылок являются два знака доллара «$»: один перед буквой 

столбца и второй перед номером строки (например, $А$5). В Ехсе1 также допускаются смешанные ссылки, в 
которых только одна часть адреса является абсолютной (например, $А4 или А$4).

По умолчанию Ехсе1 создает в формулах относительные ссылки (без знака $). Различие между разными ти
пами ссылок проявляется при копировании формул.

На рисунке 22 показан процесс табулирования функции у(х)=дЛ Для по
лучения очередного значения х (начиная с ячейки А8) необходимо к преды
дущему значению х прибавить значение шага табулирования А (ячейка В4).
Формула в ячейке А8 будет выглядеть следующим образом: =А7+$В$4. Об
ратите внимание на то, что ссылка на ячейку А7 является относительной, а 
ссылка на ячейку В4 -  абсолютной.

При копировании формулы из ячейки А8 в ячейку А9 ссылка А7 изме
нится, а ссылка В4 нет. В результате в ячейке А9 получим правильную фор
мулу -  =А8+$В$4. В случае если обе ссылки в формуле ячейки А8 были бы 
относительными (либо абсолютными), то формула в ячейке А9 была бы не
верной (=А8+В5 или =$А$7+$В$4).

При копировании формулы по вертикали в относительных ссылках ме
няется номер строки, по горизонтали -  имя столбца. В рассмотренном при- Рисунок 22 -  Фрагмент процесса 
мере формула копируется вниз, поэтому вместо абсолютной ссылки на табулирования функции 
ячейку В4 ($В$4) можно использовать смешанную ссылку, т.е. В$4.

Абсолютные или смешанные ссылки можно ввести вручную, вставив в нужных местах знаки доллара. Мож
но также воспользоваться клавишей <Р4>, которая является удобным клавиатурным эквивалентом для этой 
операции. При вводе ссылки в ячейку -  либо вручную, либо путем указания -  нужно нажать клавишу <Р4> не
сколько раз, чтобы программа «прокрутила» по циклу все четыре варианта ссылок.

Именование диапазонов ячеек в Ехсе!

Назначив имя ячейке или диапазону ячеек, можно вставлять эти имена 
в формулы. Адресация по имени абсолютна. Существуют обязательные 
требования к наименованию группы ячеек: в нём не должно быть пробе
лов; оно обязательно должно начинаться с буквы; его длина не должна 
быть больше 255 символов; оно не должно быть представлено координа
тами вида А1 или ЮС1; в книге не должно быть одинаковых имен.

Чтобы присвоить имя, можно использовать два способа:
1 способ: выделите ячейку или диапазон ячеек, перейдите в поле Имя 

и наберите имя, которое вы хотите использовать и нажмите клавишу 
<Еп1ег> (рис. 23). Кликнув на стрелочку в правой части поля Имя, вы 
увидите список всех имен в текущей книге. При выборе имени в данном 
списке Ехсе1 автоматически выделяет соответствующую ячейку.

2 способ:
• выделите ячейку или диапазон ячеек;
• выберите команду (2003: Вставка/Имя/Присвоить; 2007+: 

Формулы/Определенные имена/Вставить имя);
• в появившемся диалоговом окне Создание имени (рис. 24) 

введите нужное имя.

| [ ^ и^ топлиеа ,...... | БензинА

1

■п

Вид топлива Цена за 1 л., руб.

г Бензин А92 Л 1.17
3 Бензин А95 1.25
4 Диз. топливо 1.29
5 Гвз ■■ 0,66

Рисунок 23 -  Ввод имени 
диапазона в поле Имя

Создание имени

Имя: I Номер_машины 1
Область: Книга а
Примечание: *  1

Диапазон: ! -'Расчетная таблица'! $С$5:$С$14 ш
Рисунок 24 -  Диалоговое окно 

Создание имени
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Копирование (тиражирование) и перемещение (вырезание и вставка)
Копирование и перемещение содержимого ячейки (ячеек) -  очень распространенная операция в программах 

электронных таблиц. Между копированием и перемещением существует различие: при копировании исходный 
диапазон не изменяется, а при перемещении -  удаляется.

У операций копирования, вырезания и вставки существуют клавиатурные эквиваленты.
• <С1г1+С>. Копирует выбранные ячейки в буферы обмена \Утс!о^8 и ОШсе.
• <С1г1+Х>. Вырезает выбранные ячейки в буферы обмена \Ушдо\У8 и ОШсе.
• <Ог1+У>. Вставляет содержимое буфера обмена в выбранную ячейку или диапазон ячеек.

Ехсе1 позволяет копировать и перемещать содержимое ячейки или диапазона ячеек путем перетаскивания. 
Выделите ячейку (или диапазон ячеек), которую нужно скопировать, а затем переместите указатель мыши к 
одной из ее (или его) четырех границ. Когда указатель примет вид стрелки, нажмите клавишу <С*г1>. К указа
телю добавится маленький знак «плюс». После этого перетащите выбранные ячейки на новое место, продолжая 
удерживать нажатой клавишу <С1г1>. Исходное множество ячеек останется на прежнем месте, а когда вы от
пустите кнопку мыши, Ехсе1 создаст новую копию данных. Для перемещения данных повторите все описанные 
действия, но не нажимайте клавишу <С1г1>.

Кроме того, можно скопировать формулы в соседние ячейки при помощи маркера заполнения  ̂-.... ■ (про
цесс тиражирования). Маркер заполнения -  небольшой черный квадрат в правом нижнем углу выделенного 
блока. При наведении на маркер заполнения указатель принимает вид черного креста. Удерживая левую кла
вишу мыши и передвигая маркер заполнения по строке или столбцу, происходит копирование содержимого 
исходной ячейки (ячеек) в выделенный диапазон.

Следует запомнить правило: при вырезании и вставке формулы (т.е. при перемещении ее в другую ячейку) 
относительные ссылки в формуле не изменяются, а при копировании -  изменяются.

Не всегда требуется полное копирование исходного диапазона в диапа
зон назначения. Например, при копировании ячеек, содержащих формулы, 
часто требуется скопировать вычисленные значения, а не сами формулы.
Для выполнения подобных операций используется диалоговое окно Спе
циальная вставка (рис. 25), которое открывается с помощью команды 
(2003: Правка/Специальная вставка; 2007+: Главная/Буфер обме- 
на/Вставить/Специальная вставка). Это окно можно также открыть, 
щелкнув правой кнопкой мыши на ячейке, куда будут вставляться скопи
рованные данные, и выбрав из контекстного меню команду Специальная 
вставка. В диалоговом окне Специальная вставка расположено не
сколько переключателей, описание основных из них приведем ниже.

• Все. Из буфера обмена \Утс1о\У8 копируется содержимое ячейки, 
форматы и параметры функции проверки допустимости данных.

• Формулы. Копируются только формулы и значения (без атрибутов 
форматирования), содержащиеся в исходном диапазоне.

• Значения. Эта опция позволяет скопировать только значения, вычисленные по формулам, причем диапа
зоном назначения может быть как новый диапазон, так и исходный. В последнем случае первоначальные 
формулы будут заменены полученными значениями.

Рисунок 25 -  Диалоговое окно 
Специальная вставка

Встроенные функции Ехсе1

Ехсе1 содержит огромное количество встроенных функций (основ
ные из них приведены в соответствующем разделе далее), которые вы 
можете использовать в своих формулах. Ввести формулу, содержащую 
функции, можно вручную после знака равенства «=», либо с помощью 
диалогового окна Мастер функций (рис. 26). Открыть это окно можно 
одним из следующих способов:

1 способ: выберите команду (2003: Вставка/Функция; 2007+: 
Формулы/Библиотека функций/Вставить функцию);
2 способ: щелкните на кнопке Вставить функцию, которая нахо
дится в левой части строки формул;
3 способ: нажмите комбинацию клавиш <$Ый+РЗ>.

Логические функции Ехсе1 (категория Логические)

Мастер функций - шаг !  из

Войск функции:
Введите краткое описание действия, которое нужно выполнить, и 
нажните кнопку "Найти"

Категория: Статистические В
Выберите функцию:

|СКОС
|СРГАРМ
1СРГЕОМ

| СРЗНАЧА

СРЗНЛЧ(ч>»сло1;чисж>?;...)
Возвращает среднее арифметическое своих аргументов, которые мог 
именами, массивами или ссылками на ячейки с «««елани.

Рисунок 26 -  Диалоговое окно 
Мастер функций

Функция «ЕСЛИ» используется при проверке условий для значений и формул. Синтаксис этой функции: 
ЕСЯЩлог выражением значение если истина; значение если ложь). Первый аргумент функции «ЕСЛИ» дол
жен содержать логическое выражение. Второй и третий аргументы содержат выражение. В случае если логиче
ское выражение истинно, то результат функции «ЕСЛИ» будет соответствовать ее второму аргументу. Если
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логическое выражение ложно, то результат функции «ЕСЛИ» будет соответствовать ее третьему аргументу. 
Пара примеров использования функции «ЕСЛИ» показана в таблице 2.

Таблица 2 -  Примеры создания разветвляющихся функций с помощью встроенной функции «ЕСЛИ»

Разветвляющаяся функция Формула в ячейке В1

/(х)={2̂ ;
да

х  < О 
х > О 1В

1 =ЕСЛИ(А1<0;2*А1;А1А2)
нет ^ з Г

/00  =

'2 • х, 
.2

02 х

да

х < 0
Xх-. 0 < х < 3

ех х-, х > 3

I  м — — \

=ЕСЛИ(А 1 <0;2* А1 ;ЕСЛИ(А 1 <=3; А1 Л2;ЕХР(2* А1)))
‘ ' 4 ----  нет у

Функция «И» проверяет на истинность условия и возвращает ИС
ТИНА, если все условия истинны и возвращает ЛОЖЬ, если хотя бы 
одно условие ложно (рис. 27).

Функция «ИЛИ» проверяет на истинность условия и возвращает 
ИСТИНА, если хотя бы одно из условий истинно и возвращает 
ЛОЖЬ, если все условия ложны (рис. 27).

Функции И () и ИЛИ() воспринимают от 1 до 255 проверяемых 
условий, которые должны быть логическими значениями.

Ш  А в С
1 ЛОЖЬ В1=И(А1>5;А2<5)
2 ИСТИНА В2=И(А1<5;А2<5)

ЛОЖЬ ВЗ=ИЛИ(А1>5;А2>5)
ИСТИНА В4=ИЛИ(А1<5;А2>5)

Рисунок 27 -  Примеры использования 
функций И (), ИЛИ ()

Функции поиска и просмотра данных Ехсе1 (категория Ссылки и массивы)

Функция «ПРОСМОТР» позволяет возвращать значение из строки, столбца, массива в зависимости от ис
пользуемой синтаксической формы: "вектор” или "массив”.

Векторная форма просматривает диапазон, в который входят значения только одной строки или одного 
столбца (так называемый вектор) в поисках определенного значения и возвращает значение из другого столбца 
или строки. Синтаксис векторной формы: ПРОСМОТР(искомое значение; вектор просмотра; век
торрезультата). Аргумент искомое значение -  значение, которое функция ищет в первом векторе. Просмат
риваемый ректор -  интервал, содержащий только одну строку или один столбец, причем значения в данном 
аргументе должны быть расположены в порядке возрастания (в противном случае функция может вернуть не
верный результат). Векторрезультатов -  интервал, содержащий только одну строку или столбец, при этом он 
должен иметь тот же размер, что и просматриваемыйвектор.

Форма массива просматривает первую строку или первый столбец массива, находит указанное значение и 
возвращает значение из аналогичной позиции последней строки или последнего столбца массива. Синтаксис 
формы массива: ПРОСМОТР(искомоезначение; массив). Аргумент искомое значение -  значение, которое 
функция ищет в массиве. Массив -  интервал ячеек, содержащих текст, числа или логические значения, которые 
требуется сравнить с искомымзначением.

Замечания: 1) Если ПРОСМОТР не может найти искомое значение, то подходящим считается наиболь
шее значение в аргументе вектор просмотра, которое меньше, чем искомое значение. 2) Если иско
мое _значение меньше, чем наименьшее значение в аргументе вектор просмотра, то функция возвращает зна
чение ошибки #Н/Д.

Л 1 ..,. • А В С 0  Е
1 Справочная таблица
2 Вес груза (кг) За доставку (руд)
3 от 10 до 100 кг. 10 10
4 от 100 до 500 кг. 100 20
5 свыше 500 кг. 500 30 Векторная | 

форма функции | |6 Расчетная таблица:
7 Вес жрут (кв): За доставку; Формула |
8 5 # н /д В9=ПРОСМОТР(А9;ВЗ:В5;СЗ;С5) «-*
9 100 20 В10=ПРОСМОТР(А 10;ВЗ ----------------- *
10 1000 30 В11=ПРОСМОТР(А1133В5:С3^5)
11 150 д а В11«ВПРШ1:ВЗ:С5:2:0> 1
12 20 10 В12=ВПР(А1133:С5;2;1)| Форма массива

Рисунок 28 -  Примеры использования функций 
ПРОСМОТР( ), ВПР( )

Г а В С 
Справочная таблица

Е

Город Брест Кобрин Минск
За дост авку (ру'б) 0 5 20

Расчетная таблица: Векторная
Город За доставку Формула форма функции
Кобрин 5 Вб=ПРОСМОТР(А933:В5;СЗС5)

Барановичи д а В7“ПРОСМОТР(А7 ;В2 ©2;ВЗ:БЗ)
Минск 20 В8=ПРОСМОТР(А8*32Т)3)-«-------
Брест 0 В9=ГПР(А9Э2Л>3^:0),—

Форма массива

Рисунок 29 -  Примеры использования функций 
ПРОСМОТР(), ГПР()
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Функция «ПОИСКПОЗ» возвращает относительное положение элемента массива, который соответствует 
заданному значению указанным образом. Синтаксис функции: Т\0\\СКПОЗ{искомое_значеиие, просматривае- 
мый_массив, типсопоставления). Аргумент искомое_значение -  это значение, используемое при поиске зна
чения в таблице. Просматриваемый_массив -  это непрерывный интервал ячеек, возможно, содержащих иско
мые значения. Тип сопоставления -  это число -1, 0 или 1, которое указывает, как Ехсе1 сопоставляет иско
мое значение со значениями в аргументе просматриваемый_массив. Если тип сопоставления = 1, то функция 
находит наибольшее значение, которое меньше или равно значению аргумента искомое_значение, при этом 
Просматриваемый массив должен быть упорядочен по возрастанию (приблизительный поиск). Если 
тип сопоставления = 0, то функция находит первое значение, равное аргументу искомоезначение, при этом 
Просматриваемыймассив может быть не упорядочен (точный поиск). Если тип сопоставления = -1, то функ
ция находит наименьшее значение, которое больше или равно значению аргумента искомое значение, при этом 
Просматриваемый массив должен быть упорядочен по убыванию. Если аргумент тип сопоставления опущен, 
то предполагается, что он = 1.

Замечания: 1) ПОИСКПОЗ не различает регистры при сопоставлении текстов. 2) Если функция не нахо
дит соответствующего значения, то возвращается значение ошибки #Н/Д.

Функция «ВПР» -  ищет значение в крайнем левом столбце таблицы или массива значений и возвращает 
значение в той же строке из указанного столбца таблицы, т.е. используется, когда сравниваемые значения рас
положены в столбце слева от искомых данных. Синтаксис: ВПР {искомоезначение; инфо_таблица; но
мер _столбца; интервальный просмотр). Аргумент Искомое значение -  это значение, которое должно быть 
найдено в первом столбце массива. Инфотаблица -  это таблица с информацией, в которой ищутся данные. 
Номер столбца -  номер столбца в массиве инфо таблица, в котором должно быть найдено соответствующее 
значение. Интерв_просмотр -  логическое значение, которое определяет, нужно ли, чтобы ВПР искала точное 
или приближенное соответствие. Если этот аргумент имеет значение ИСТИНА (=1) или опущен, то возвраща
ется приблизительно соответствующее значение; т.е., если точное соответствие не найдено, то возвращается 
наибольшее значение, которое меньше, чем искомое значение (в этом случае значения в первой строке аргу
мента инфо таблица должны быть расположены в возрастающем порядке; в противном случае функция может 
выдать неправильный результат). Если этот аргумент имеет значение ЛОЖЬ (= 0), то функция ищет точное со
ответствие (если таковое не найдено, то возвращается значение ошибки #Н/Д). В этом случае инфо таблица не 
обязана быть сортированной.

Функция «ГПР» -  ищет значение в верхней строке таблицы или массива значений и возвращает значение в 
том же столбце из заданной строки таблицы или массива, т.е. используется, когда сравниваемые значения рас
положены в верхней строке таблицы данных, а возвращаемые значения расположены на несколько строк ниже. 
Синтаксис: ГПР (искомоезначение: инфотаблица; номерстроки; интерв просмотр). Аргумент Иско
мое значение -  это значение, которое должно быть найдено в первом столбце массива. Инфо таблица -  это 
таблица с информацией, в которой ищутся данные. Номер строки -  это номер строки в массиве инфо таблица, 
из которой будет возвращено сопоставляемое значение. Назначение аргумента Интерв просмотр то же, что 
для функции ВПР.

Замечания для функций ВПР (ГПР): 1) Если искомоезначение меньше, чем наименьшее значение в первом 
столбце (верхней строке) инфо таблицы, то функция возвращает значение ошибки Ш/Д. 2) Если значение 
аргумента номер столбца (номер строки) меньше 1, то функция возвращает значение ошибки #ЗНА Ч! 3) Ес
ли значение аргумента номер столбца (номер строки) больше, чем количество столбцов в аргументе ин- 
фо таблица, то функция возвращает значение ошибки #ССЫЛ!.

Поиск данных в трехмерной таблице (расположение информации в которой осуществляется в нескольких 
разрезах: заголовков строк и заголовков столбцов) предполагает совместное использование функций поиска. 
При этом функция ПОИСКПОЗ является вложенной для функций ВПР или ГПР (на месте третьего аргумента: 
номер столбца или номер строки). Примеры такого использования (правильного, ошибочного -  без учета за
мечаний) приведены на рисунке 30. В примерах, где функции возвращают сообщение об ошибке, подчеркива
нием выделены исходные данные или аргументы, которые эти ошибки провоцируют.

Й | |  . .......А _ , , В ; С ; _ Р ; Е ) Р I 6  Н I ; } К , I М N
Справочная таблица: Размер

штрафа(%) в зависимости от срока 
1 (дней) и суммы задолженности (руб)

10 30 60
100 1% 2% 5%
200 2% 3% 10%
300 3% 5% 15%

6
7

Расчет величины штрафа (руб): 
сумма задолженности * % штрафа

Сумма
долга

Срок
(дней)

Штраф
(%>

Штраф 
, (руб)

100 5 #н/д Д н /д  ’
50 10 ' #н/д #н/д
150 10 ' #Н/Д #н/д
250 15 2% 5
350 65 0,15 52,5

=РЗ*НЗ 1
/ Формулы
НЗ=ВПР(РЗ ;АЗ :Б5 ;П 0ИСКП03(03: А2 :Б2; 1); 1) 
Н4=ВПР(Р4; АЗ :Б5 ;ПОИСКПОЗ(<34;А2:В2; 1); 1) 
Н5=ВПР(Р5; АЗ :Б5 ;ПОИСКПОЗ(<35; А2 :Б2; 1 );0) 
Н6=ВПР(Р6; АЗ :Б5 ;П0ИСКП03(06; А2 :Б2; 1); 1) 
Н7=ГПР(Р7 ;В2 :В5 ;ПОИСКПОЗ(Р7; А2 :А5; 1); 1)

Рисунок 30 -  Примеры использования функций ВПР( ), ГП Р() и ПОИСКПОЗ( )
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Условное форматирование
Условное форматирование позволяет задать определенный формат диапазона ячеек в зависимости от содер

жимого этого диапазона. Как правило, когда вы задаете условия для форматирования диапазона ячеек (2003: 
Формат/Условное форматирование/Формула; 2007+: Главная/Стили/Условное форматирование/ Исполь
зовать формулу для определения форматируемых ячеек), Ехсе1 проверяет каждую ячейку диапазона для 
определения ее соответствия заданным вами условиям. Затем Ехсе1 применяет выбранный вами для данного 
условия формат во всех ячейках, удовлетворяющих этому условию. Если содержимое ячейки не отвечает лю
бому из заданных условий, форматирование ячейки не меняется.

Предположим, что необходимо выделить ячейки массива А1:В2, в которых значения больше среднего зна
чения чисел, содержащихся в этом массиве. Выделяем на рабочем листе диапазон А1:В2 и создаем формулу в 
диалоговом окне Условное форматирование (таблица 3).

Таблица 3 -  Пример создания формулы в диалоговом окне Условное форматирование

Фрагмент рабочего листа Фрагмент формы Создание правила форматирования (формула)

я т я - ; :
И  5

; В | 
2|

! Форматировать значения, для которых сяедую*|&я формула является истинном: 

| «А1>СРЭНАЧ($А$1:*8$2)| Щ12 , 3

Первая ссылка в формуле относительная -  при автоматическом тиражировании формулы в другие ячейки 
эта ссылка должна изменяться. Вторая ссылка на диапазон абсолютная -  при тиражировании этот диапазон не 
должен изменяться.

Построение графика функции одной переменной

Для построения графиков в Ехсе1 используются диаграммы. Диаграммы создаются на основе данных, со
держащихся на рабочем листе. Создать диаграмму чрезвычайно просто.

• Определите данные, по которым будет построена диаграмма.
• Выделите диапазон ячеек, содержащий эти данные с заголовками строк/столбцов.
• Выполните команду (2003: Вставка/Диаграмма/Точечная; 2007+: Вставка/Диаграммы/Точечная).
В лабораторных работах мы будем использовать тип диаграммы Точечная (рис. 31) различных подтипов (с 

маркерами или без них, с гладкими кривыми или с прямыми отрезками и др.), которая позволят задавать значе
ния координат точки (маркера) по горизонтальной и вертикальной оси.

Рисунок 31 -  Элементы диаграммы Точечная с гладкими кривыми и маркерами

Чтобы изменить настройки любого элемента диаграммы, необходимо правой клавишей мыши щелкнуть по 
этому элементу и в контекстном меню выбрать формат этого элемента. Для каждого элемента открывается свой 
определенный набор настроек.

Для изменения размера диаграммы в Ехсе12007+ можно воспользоваться контекстной вкладкой диаграммы 
Формат/Размер.

Определение отрезков, содержащих нули и экстремумы функции. Определение точек наибольшего и 
наименьшего значения функции

Для того чтобы определить отрезки, содержащие нули либо экстремумы функции, точки, имеющие наи
большее и наименьшее значения функции, необходимо предварительно создать таблицу значений координат 
ряда точек, принадлежащих заданной функции. В полученной таблице (рис. 32) найти места, удовлетворяющие 
следующим критериям:
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• Произведение значений координат У соседних точек меньше нуля. Соответствующие этим значениям 
У координаты X  образуют отрезок, содержащий нуль функции. В нашем примере нуль функции на 
участке [5,3..5,9].

• Значение координаты У выбранной точки меньше 
значения координаты У предыдущей и последую
щей точки. Координаты X  предыдущей и после
дующей точки образуют отрезок, содержащий ло
кальный минимум функции. Локальный минимум 
на участке [4,1..5,3].

• Значение координаты У выбранной точки больше 
значения координаты У предыдущей и последую
щей точки. Координаты X  предыдущей и после
дующей точки образуют отрезок, содержащий ло
кальный максимум функции. Локальный макси
мум на участке [1,1..2,3].

• Наибольшее значение координаты У во всей таб
лице. Соответствующая этой координате коорди
ната X  укажет на место нахождения максимально
го значения функции в рассматриваемом диапазо
не среди приведенных точек. Максимальное зна
чение функции при Х=6,5.

• Наименьшее значение координаты У во всей таблице. Соответствующая этой координате координата 
X  укажет на место нахождения минимального значения функции в рассматриваемом диапазоне среди 
приведенных точек. Минимальное значение функции при Х=4,1.

Важно помнить о том, что первая и последняя точки рассматриваемого отрезка не могут быть точками ло
кального экстремума.

Надстройка «Поиск решения»

Доступ к инструменту Поиск решения осуществляется с помощью команды (2003: Сервис/Поиск реше
ния; 2007+: Данные/Анализ/Поиск решения). Если в группе ленточных команд Ехсе1 2007+ Данные/Анализ 
отсутствует команда Поиск решения, то необходимо загрузить соответствующую надстройку.

• Выберите команду ОШсе/Параметры Ехсе1.
• В диалоговом окне Параметры Ехсе1 щелкните на вкладке Надстройки.
• В нижней части вкладки в раскрывающемся списке Управление выберите опцию Надстройки Ехсе1 

и щелкните на кнопке Перейти. Откроется диалоговое окно Надстройки.
• В диалоговом окне Надстройки в списке Доступные надстройки установите флажок Поиск реше

ния и щелкните на кнопке ОК.
В Ехсе12003 диалоговое окно Надстройки открывается командой Сервис/Надстройки.
После выполнения этих действий команда Поиск решения будет доступной.

Уточнение нулей и экстремумов функции с помощью надстройки «Поиск решения»

Порядок уточнения нулей и экстремумов функции с помощью надстройки Поиск решения во многом одно
образен.

• Введите на рабочий лист исходные данные и формулы.
• Откройте диалоговое окно Поиск решения.
• В диалоговом окне Поиск решения укажите целевую ячейку.
• Укажите изменяемые ячейки.
• Задайте ограничения.
• Позвольте процедуре поиска решения выполнить поставленную задачу.

Например, скопируем с помощью Специальной вставки значения координат трех точек, в диапазоне кото
рых содержится локальный максимум (см. предыдущий пример) в ячейки А2:В4 (рис 33). В отдельной ячейке 
А6 зададим значение X  средней точки, в соседней ячейке В6 определим по формуле значение У от указанного 
значения X.

В диалоговом окне Поиск решения задаем целевую ячейку В6 (в целевой ячейке обязательно должна нахо
диться формула). Поскольку наша цель -  максимизировать значение в этой ячейке, устанавливаем переключа
тель Равной максимальному значению. Затем определяем изменяемые ячейки, которые в данном случае со
стоят из одной ячейки А6. Далее задаем ограничения, по нажатию кнопки Добавить (А6<=А4 и А6>=А2, т.е. 
найденное значение X  должно быть больше начала отрезка А2 и одновременно меньше конца отрезка А4). За
данные ограничения отображаются в списке Ограничения (рис. 34).

Локальный максимум

1Д -0,060
1,7 0,296
2,3 0,262

Локальный минимум

4Д -0,793
4,7 -0,832
5,3 -0,530

Минимальное значение
4,7 -0,832

Нуль функции
5,3 -0,530
5,9 0,055

X У
0,5 0,813
1,1 -0,060
1,7 0,296
2,3 0,262
2,9 -0,058

3,5 -0,480
4Д -0,793
4,7 -0,832
5,3 -0,530
5,9 0,055
6,5 0,765

Максимальное значение

Г 6,5 0,765

Рисунок 32 -  Определение характерных отрезков
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; ее =$!!ЧАб)+Д6л{1/2)-2[

» А В с о  !
! 1 X У

! 2 1Д -0,060
! 3 1,7 0,296

! 4 2,3 0,262
, 5 Уточненное значение I

! 6 1,7 |1 - й я и  :

Рисунок 33 -  Исходные данные для 
определения локального максимума

Установить целевую ячейку; $В5б} ! |

Равной: о  накоса у значению ; , значеч

■ Зна,мЮНИЮ |
Измендя тетя: !

5АК ®  |

г̂раничения: ]
~$А$6 <» Ш 4  ” !
<ЗД6>*$А$2_________________ _1

Рисунок 34 -  Окно 
Поиск решения

Рисунок 35 -  Результат работы 
процедуры Поиск решения

Чтобы начать процесс решения задачи, щелкните по кнопке Выполнить. В строке состояния будет отобра
жаться ход решения задачи. Через некоторое время отобразится информация о том, что решение найдено. В ячейке 
А6 появится значение Х9 при котором функция имеет максимальное значение на участке [1,1..2,3].

Значение локального минимума определяется аналогично. Все отличие состоит в том, что в отдельные ячейки 
копируются координаты трех точек, входящих в отрезок, содержащий локальный минимум и в диалоговом окне 
Поиск решения переключатель устанавливается в положение Равной минимальному значению.

Похожая ситуация с уточнением нуля функции. В отдельные ячейки копируются координаты двух точек, вхо
дящих в отрезок, содержащий нуль функции и в диалоговом окне Поиск решения переключатель устанавливается 
в положение Равной значению 0.

Решение СЛАУ с помощью надстройки «Поиск решения»
В этом примере покажем, как можно с помощью надстройки Поиск решения решить систему из двух линей

ных алгебраических уравнений с двумя неизвестными. Пусть имеется следующая система линейных уравнений:
Г2-Х + 3-У = 15 
{ -9-*  + 6-у = 18

Задача формируется так: найти такие значения переменных X  и У, которые удовлетворяли бы одновременно 
двум уравнениям.

Вводим на рабочий лист исходные данные и формулы (рис. 36).

Установить целевую ячейку; I 

Равной: ф максинагъмому значению

• мидимальиону 
Изнеийя ячейки:

|8$2:$С$2
Ограничения:

I $0|5« 1Р15
$Р$6

Рисунок 36 -  Исходные данные для решения системы уравнений
11_______________________ -

Рисунок 37 -  Окно Поиск решения

На листе используем две ячейки В2 и С2, которые до запуска инструмента Поиск решения будут содержать 
начальные приближения переменных X  и У (здесь, например, мы задали их равными нулю). Диапазон ячеек В5:С6 
содержит коэффициенты при неизвестных X  и У в первом и втором уравнениях. Ячейки 05 и Об содержат форму
лы, по которым определяются значения левых частей обоих уравнений. В ячейки Р5 и Р6 заносим известные зна
чения правых частей уравнений.

Запускаем средство Поиск решения (рис. 37). В этой задаче нет целевой ячейки, поскольку нам нет нужды 
что-то минимизировать или максимизировать. Поэтому поле Установить целевую ячейку диалогового окна По
иск решения остается пустым. Изменяемые ячейки -  В2 и С2: от них зависит значения левых частей уравнений, 
которые в свою очередь должны быть равны правым частям этих уравнений. Отсюда вытекают следующие огра
ничения -  Б5=Р5 и 6б=Р6 (равенство обеих частей уравнений).

| В2 ’ 1"— -.-->.1 М 2??7» 23®76?2!
т  д  IГ : - »  - 1 С ! 0 Е ; , г , л ;

1 х 1 у
! 2 110,92308][4,38462
I 3
14 Левая часть Правая часть
! 5 ур. 1 2 3 15 = 15
; 6 ур. 2 -9 6 18 18

1 Решение найдено, все ограничения и условия

*  Сохра®сп> найденное решение 

’ V восстановить исходные значения

Тип отчета

Устойчивость 
Пределы

ск Отмена I [ Сохранить аденарий... ] Г правка

Рисунок 38 -  Результат работы процедуры Поиск решения Рисунок 39 -  Выбор типа отчета
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По завершении процедуры Поиск решения ячейки В2 и С2 будут содержать решение (Х=0,92308 и 7=4,38462) 
заданной системы линейных алгебраических уравнений (рис. 38). Также по результатам работы процедуры Поиск 
решения можно сформировать отчет на отдельном листе (рис. 39).

Работа с формулами массивов
Когда вы вводите формулу массива в ячейку или диапазон ячеек, необходимо завершить ввод с помощью ком

бинации клавиш <С(г1+8 Ы &+Еп1ег>.
Вы всегда сможете отличить формулу массива, так как в строке формул она заключена в фигурные скобки. При 

вводе формулы массива фигурные скобки вводить не нужно -  Ехсе1 сделает это сама. Если результат работы фор
мулы массива -  несколько значений, то, прежде чем вводить формулу, не забудьте выделить нужные ячейки. Если 
этого не сделать, то в ячейке отобразится только первое значение массива.

Последовательность операций при использовании формулы массива:
• Выделить диапазон ячеек будущего ответа.
• Ввести формулу.
• Нажать комбинацию клавиш <С1г1+8Ый+Еп1ег>.

Если формула массива помещена в несколько ячеек, вы должны отредактировать все ячейки диапазона как од
ну ячейку. Запомните, нельзя изменить только один элемент, содержащий формулу массива!

Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы

Воспользуемся предыдущим условием и решим систему из двух линейных алгебраических уравнений с двумя 
неизвестными, используя формулы массивов. В матричной форме указанная система уравнений выглядит так:

А ' 2 - Ъ  ,

где А -  массив, содержащий коэффициенты при неизвестных;
2 -  вектор-столбец, содержащий неизвестные X  и 7;
Ь -  вектор-столбец, содержащий свободные члены уравнений.

Чтобы найти вектор неизвестных, необходимо 
обратную матрицу А (А'1) умножить на вектор Ь.

Для нахождения обратной матрицы {А'1) мож
но использовать встроенную функцию 
МОБР(массив).

Для скалярного перемножения матриц (Ал -Ъ) 
можно использовать встроенную функцию 
МУ ЫИОЖ(массив_1 ̂ массив!).

Проделаем эти операции на рабочем листе 
Ехсе1 (рис. 40).

Ячейку В4 используем для вычисления определителя матрицы А (=МОПРЕД(В1:С2)). Если определитель мат
рицы А не равен нулю (матрица невырожденная), значит существует ей обратная матрица.

Диапазон В6:С7=МОБР(В1:С2) содержит элементы обратной матрицы А, а диапазон Р6:Р7 
=МУМНОЖ(В6:С7;Р1 :Р2) -  результат решения СЛАУ.

СИСТЕМА КОМПЬЮТЕРНОЙ АЛГЕБРЫ МАТНСАВ
Ма&САО является математическим редактором, позволяющим проводить разнообразные научные и инженер

ные расчеты, начиная от элементарной арифметики и заканчивая сложными реализациями численных методов. 
Отличительной чертой МаШСАБ от большинства других современных математических приложений является его 
построение по принципу ”что вы видите, то и получите”.

Важно помнить, что по умолчанию вычисления в документе производятся в режиме реального времени (сверху 
вниз и слева на право), т. е. как только пользователь вводит в формулу оператор численного или символьного ра
венства, МаШСАБ пытается вычислить это выражение (и все остальные формулы, находящиеся ниже по тексту).

Панель инструментов Математика

Помимо элементов управления, характерных для типичного текстового редактора, Ма&САБ снабжен дополни
тельными средствами для ввода и редактирования математических символов, одним из которых является панель 
инструментов Ма(Ь (Математика) -  У1еуу/Тоо1Ъаг§ (Вид/Панели инструментов).

• •’..........

...
В4 ▼ / А ± =МОПРЕД(В1:С2)
:
X  .. А в С 0 Е Е

1 А= 2 3 Ь= 15
2 -9 6 18
3

4 1*1= 39 * определит€/1ь матрицы
5

б Ал(-1)= 0,153846 -0,07692 *= (х) 0,923077
7 0,230769 0,051282 (У) 4,384615

Рисунок 40 -  Решение СЛАУ матричным способом

16



Рисунок 41 -  Панель инструментов Математика

Панель Математика предназначена для вызова на экран еще девяти панелей, с помощью которых, собственно, 
и происходит вставка математических операций в документы. Чтобы вызвать какую-либо из них, нужно нажать 
соответствующую кнопку на панели Математика.

Перечислим назначение математических панелей:
• СакиШог (Калькулятор) -  служит для вставки основных математических операций, получила свое название 

из-за схожести набора кнопок с кнопками типичного калькулятора;
• СгарЬ (График) -  для вставки графиков;
• Ма*пх (Матрица) -  для вставки матриц и матричных операторов;
• Еуа1иаИоп (Выражения) -  для вставки операторов управления вычислениями;
• Са1си1и$ (Вычисления) -  для вставки операторов интегрирования, дифференцирования, суммирования;
• Воо1еап (Булевы операторы) -  для вставки логических (булевых) операторов;
• Рго^гашшт^ (Программирование) -  для программирования средствами Ма&САБ;
• Сгеек (Греческие символы) -  для вставки греческих символов;
• БушЬоИс (Символика) -  для вставки символьных операторов.

Ввод и редактирование выражений

Во время ввода и редактирования выражений необходимо обращать внимание на следующие элементы интер
фейса Ма&САБ:

| + | -  визир -  крестик красного цвета, который отмечает пустое место в документе, куда можно вводить 
текст или формулу;

|_|] -  курсор ввода -  горизонтальная и вертикальная линии синего цвета, выделяющие в тексте или форму
ле определенную часть;

[■ ] -  маркер символа -  черный прямоугольник;
! □ I -  маркер оператора -  черная прямоугольная рамка.

Ввести математическое выражение можно в любом пустом месте документа МаЛСАБ. Для этого поместите ви
зир в желаемое место документа, щелкнув в нем мышью, и просто начинайте вводить выражение, нажимая клави
ши на клавиатуре. При этом в документе создается математическая область, которая обрамляется тонкой сплош
ной черной линией.

Покажем некоторые ситуации при вводе выражений.

Таблица 4 -  Последовательность операций при вводе и редактировании математических выражений

Исходная
ситуация

Операнд Результат Исходная
ситуация

Операнд Результат

5 + 3| 0(00 <5 + 3 ) ,1 |5 + 3 0(0) У  5 + 3}

5 + 3| 0 5 + 3 

•1
(5 + 3 0 к

5 + 3

5 + 3| 0(00 5 + 3 || 5 + 15 н о 5 + (гЗ

5 + 3| 0
’ * 3

5 + & 0 5 . 1
3

х := 5 + 3| Н0О0> нет 1к := 5 + 3 0(000) нет

х := 5 + 3) нею х := (5 + 3) || х := |5 + 3 0(0) Х - У 5  + 3)

6 ^ + 3 2 в бЛ I  3-2 □ 6-5 -  3-2)

6-5 + У 0 6-5 С У □ 6-5 -  3-2)I

6-5 -  3|-2 0 6 (5 -  31) 2 6-5 -  | 2

При вводе выражения нажатие клавиши <1п§> меняет направление ввода символов слева направо (уголок кур
сора ввода справа) или справа налево (уголок курсора ввода слева). Попеременное нажатие на клавишу <8расе> 
приводит к изменению объема обрамленной части выражения курсором ввода.
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Операторы численного и символьного вывода

Для того чтобы показать численное значение выражения необхо
димо:
• Ввести выражение;
• Нажать знак численного равенства «=» (панель Калькулятор). 

При нажатии клавиши <=> знак численного равенства появится в
конце выражения вне зависимости от того где в этот момент в выра
жении находился курсор ввода. В случае присутствия в выражении 
неизвестных величин на экране появится сообщение об ошибке 
(рис. 42).

ч +  я
' =  2.66"

5-ь  3 ---------------» 8
3 3 3

2-  ̂+  4-а 2-а 4- 4 а 6 а
....  — 1

6 Ь ^  ~Ъ

Эта переменная не определена.]

Для того чтобы показать аналитическое (символьное) значение 
выражения необходимо:
• Ввести выражение;
• Нажать знак символьного равенства «—►» (панель Вычисления).

При нажатии комбинации клавиш <С1г1>+<.> знак символьного равенства поя
вится в конце выражения вне зависимости от того где в этот момент в выражении 
находился курсор ввода.

Символьное вычисление используется при определении интеграла или производ
ной (рис. 43), элементы которых находятся на панели Вычисления, а также других 
операций, операторы которых находятся на панели Символика. Один из них, на
пример оператор 8о1уе, находит корни уравнения в символьном виде (рис. 43).

Рисунок 42 -  Примеры использования 
операторов вывода

Рисунок 43 -  Примеры 
символьного вывода

Форматирование результатов

МаЛСАВ вычисляет все выражения с точностью до 20 знаков, но выводит на экран не все значащие цифры. 
Установив указатель мыши на нужном численном результате расчета, откройте окно форматирования чисел 

КеэдК/Гогта! (Формат/Результат) на закладке ГЧитЬег Рог т а !  (Формат числа). В этом окне можно выбрать сле
дующие форматы (рис. 44):

• Сепега1 (Основной) -  принят по умолчанию. Число знаков после запятой определяется в пункте 1ЧитЪег оГ 
Йес1та1 р1есе§ (Число десятичных знаков).

• Бес1та1 (Десятичный) -  десятичное представление чисел с плавающей точкой.
• 8с1епШ1с (Научный) -  числа отображаются только с порядком.
• Еп§шеегш§ (Инженерный) -  числа отображаются только с порядком, кратным 3.
• Ргасбоп (Дробный) -  числа отображаются в виде правильной или неправильной дроби.

Основной

50000 + ЗСККЮ 2.667 х 10

Десятичный 

50000 + ЗСККЮ = 26666.667

Научный

50000 + 30000 « 2.667 х 10

Инженерный

500СЮ + ЗСККЮ 3
■ —  ■ - —  -  26.667 х 10'

Дробный

50000 + ЗСККЮ 7330077518506668
274877906944

I______________________________________________________________________

Рисунок 44 -  Примеры форматов численных результатов

Можно установить выбранный формат для всех результатов в документе. Для этого необходимо перед настрой
кой формата визир установить на свободном месте документа. Важно помнить, что выбранный формат применить
ся только для тех результатов, для которых не применялось форматирование, описанное предыдущим способом.

Присвоение значений переменным

Значения переменным присваиваются с помощью оператора присваивания « », по следующему правилу:

имя переменной := выражение .

Оператор «:=» удобнее набирать с клавиатуры, нажав сочетание клавиш <8Ый> + <:>.
Имена переменных могут состоять из латинских, русских, греческих и других букв и цифр, знаков подчеркива

ния «_», штриха «’», символа процента «%», вводимых с клавиатуры (рис. 45).
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I I
; а := 3 а_1 :* 3 а% := а 4- з а :* а_1 + а |

Рисунок 45 -  Примеры использования оператора присваивания

Имена переменных не могут начинаться с цифры, знака подчеркивания, штриха, символа процента, не могут 
включать в себя пробелы.

Если вместо непрерывной переменной используется ряд чисел, выстроенных в порядке возрастания или убыва
ния, такая переменная называется дискретной. Определение дискретной переменной имеет вид:

имя переменной := первое значение.. посление значение; 
имя переменной := первое значение, второе значение.. посление значение .

Дискретная переменная может задавать как целые, так и дробные значения переменной, но обязательно равно
отстоящие друг от друга, например:

! 3 у:* 1,3.. 7 г:* 1,4. Л I.** 2,2.5 ..4 !

х * у * г ■* 1 *
1 1 1 2
2 3 4 2.5
3 5 7 3
4 3.5
5 4

Рисунок 46 -  Примеры создания дискретной переменной

Двоеточие -  знак диапазона нельзя набирать с клавиатуры, нажимая два раза клавишу <> (точка). Надо на кла
виатуре нажать клавишу <;> (точка с запятой) или в математической панели Матрица выбрать значок т..п.

Встроенные функций и функции пользователя

МаШСАБ позволяет использовать в расчетах как встроенные функции, так и функции, создаваемые пользова
телем.

Получить доступ к встроенным функциям Ма&САБ можно путем нажатия на стандартной панели кнопки рГ(х)|. 
В левой части открывшегося окна находятся группы функций. Щелкнув мышью на любой из групп функций, вы 
увидите справа перечень функций, входящих в эту группу.

Вставить встроенную функцию в выражение можно через панель Калькулятор, через главное меню Встав- 
ка/Функция или набрать вручную с клавиатуры.

Функция пользователя создается вручную. При этом необходимо придерживаться следующего правила:

имя функции (аргументы) := выражение •

1 2 2 >! Цх) :* ш ф ) + 3 *ЦК*|У) * +5 у!2(а.»Ьгс) :* 2 а + 5 Ь ♦ с ;

Рисунок 47 -  Примеры создания пользовательских функций 

Имена функций создаются по тем же правилам, что и имена переменных.
Функции пользователя можно создавать как на основе встроенных функций, так и уже созданных пользова

тельских функций либо их комбинаций (рис. 47).
Например, для создания разветвляющихся функций используется встроенная функция «И>> (аналог функции 

ЕСЛИ() -  Ехсе1) (таблица 5).
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Таблица 5 -  Примеры создания разветвляющихся функций с помощью встроенной функции «&>

Разветвляющаяся функция Листинг в Ма1ЬСАБ

/ ( 4 = |
Г2-ЛГ, еслихсО 

[х2, еслих>0

Г ~ |
! 1 2* ! 
| Г(х) := < 0.2-х,х ! | 
1 |

2 • х, если х < 0 

х 2, если 0 < х < 3 

е2'х , если л: >3
/(•*)=<

1 • 1 *
! Г{х) := #1.х < 0.2-хТ${х < 3,х~,е* *!/ ! 
1 *

Построение плоского графика

Для построения плоского графика функции следует:
• установить визир в то место, где должен появиться график;
• на математической панели щелкнуть мышью по кнопке График. На панели График -  Х-У Р1о* (Гра

фик Х-У);

• в появившемся на месте визира шаблоне плоского графика ввести на оси абсцисс имя аргумента, на оси 
ординат -  имя функции;

• щелкнуть мышью вне шаблона графика.
Если диапазон значений аргумента не задан, по умолчанию график будет построен в диапазоне значений аргу

мента от-10 до 10.
Если ввести на осях ординат и абсцисс имена двух функций одного аргумента, например х(1) и у(1), то будет 

отображен параметрический график функции.
Чтобы на одном шаблоне разместить несколько графиков, надо, набрав на оси ординат имя первой функции, 

нажать клавишу запятой (уголок курсора при этом обязательно должен находиться в конце имени функции). В 
появившемся маркере впишите имя второй функции и т. д.

Если две функции имеют разные аргументы, например,//^  и /2 (у), то на оси ординат нужно ввести (через за
пятую) имена обеих функций, а на оси абсцисс (также через запятую) -  имена обоих аргументов, х и у. Тогда пер
вый график будет построен для первой функции по первому аргументу, а второй график -  для второй функции по 
второму аргументу.

Покажем пример построения график функции одной переменной зт(х) в диапазоне х от 0 до 4 и дополнительно 
на том же шаблоне отобразим две точки принадлежащие функции $т(х) при х=2 и х=3.

Рисунок 49 -  Пример создания нескольких функций на одном шаблоне
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При реализации такого примера (рис. 49) необходимо изменить настройки графиков функций. Для этого 
сделайте двойной щелчок мышью в поле шаблона -  откроется окно форматирования графиков.

На первой закладке Оси X, V выберите опцию Отображение осей -  по центру.
На второй закладке Трассировка для трех функций установите следующие настройки, показанные на ри

сунке $0:

Обозначение в легенде Частота
символов Символ Ширина

символа Пиния Толщина
линии Цвет Тип Ось У

кривая 1 1 1 Ч ЛИНИИ У
кривая 2 1 а .....'.. 1 .. . . .Б■ точки У
кривая 3 .... 1 о 1 _ _ Б ■ точки У

Рисунок 50 -  Фрагмент закладки Трассировка диалогового окна Форматирования графиков

Действия над матрицами

Чтобы определить вектор или матрицу, следует:
• записать имя матрицы, ввести оператор присваивания «:=»;
• на панели Математика нажать кнопку с изображением матрицы. Откроется панель Матрица, на 

которой нужно вновь нажать кнопку с изображением матрицы. На этот раз откроется диалоговое 
окно, в котором надо ввести число строк и число столбцов матрицы и нажать кнопку ОК. На экране 
появится шаблон матрицы. То же действие вызывается нажатием комбинации клавиш <С1г1>+<т>;

• каждый маркер символа в шаблоне заполнить числами или буквенными выражениями.
Доступ к любому элементу матрицы можно получить, задав имя матрицы с двумя индексами. Первый ин

декс обозначает номер строки, второй -  номер столбца. Произвольный элемент вектора задается одним индек
сом.

Рисунок 51 -  Пример использования индексов массивов

Для набора нижнего индекса можно щелкнуть на кнопке 8иЬ$спр( (Индекс) на панели Матрица, но лучше 
использовать клавишу <[>, так как при работе с матрицами ставить нижний индекс приходится очень часто.

Нумерация элементов массива (вектора или матрицы) может начинаться с 0, 1 или с любого другого числа 
(положительного или отрицательного). Порядком нумерации элементов массива управляет встроенная пере
менная ОКЮШ. По умолчанию ОКЮШ = 0. Это означает, что первый элемент массива имеет номер 0.

Чтобы нумерация элементов векторов и матриц начиналась, как обычно принимается в математике, с 1, 
нужно перед вводом матрицы, а лучше в начале документа, напечатать ОКЮШ:=1 (все буквы прописные).

( 1  2  3^

А  := ] 4 5 6 ОКЮШ := 0 А 1 1 =  5 ^ 2  1 = 8

1 ?  8 9 ,
ОКЮШ := 1 А 1 1 = 1 А 2 1 = 4

Рисунок 52 -  Пример использования системной переменной ОКЮШ
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Операции сложения, вычитания и умножения выполняются тем же способом, что и над обычными перемен
ными. Для операций транспонирования, обращения и вычисления определителя матрицы есть специальные 
элементы, расположенные на панели Матрица.

Используя символ Столбец матрицы можно получить доступ к указанному столбцу массива. Чтобы полу
чить доступ к строке матрицы необходимо предварительно транспонировать матрицу, а затем использовать 
символ Столбец матрицы.

Л  2 3") Г2'< ‘1>Т
А := : 4 5 6 ] а  1 - ;  з и тг 1 . ; > | !д Т) - ( 4  5 6)

>ч7 8 9 )

Рисунок 53 -  Пример использования символа Столбец матрицы с панели Матрица

Функции для работы с массивами

Таблица 6 -  Примеры использования встроенных функций при работе с массивами

Функция Описание

аи§теп1(А,В)

формирует матрицу, где в 
первых столбцах распола
гаются элементы матрицы 
А, а в последних матрицы В

81аск(А,В)

формирует матрицу, где в 
первых строках располага
ются элементы матрицы А, а 
в последних матрицы В

8иЬта1пх(А,1г^г,1сос)

формирует матрицу, которая 
является блоком матрицы А , 
расположенным в строках 
от гг до)г  и столбцах 1с отус

П1Ш(А) определяет минимальный 
элемент массива

тах(А) определяет максимальный 
элемент массива

теап(А) определяет среднее арифме
тическое элементов массива

Г0\У8(А), со18(А) определяет количество 
строк или столбцов массива

п п

I  П
1=0 к —1

определяет сумму или про
изведение п элементов ар
гумента

Пример (листинг МаФСАР)

А := 6
Г1 г '

■) I 7 V ! з 4
51аск(А,В) * ]

{ 1 2 5 б')
1 5 6

в) = • , , , и ь4 7

| 1 2 3' 
А := I 4 5 6

и »«.
пш(А) *  1 

тах(А) * 9 

теап(А) -  5 

ГОШ5(А) * 3 

с о ! 5 ( А )  =  3

ОИОШ := 1

Г1 2
5иЬта!пх{Аг 1:2,1,2) -  |  ̂  ̂

5иЬта1т(А,353.1.2) = (7 В)

5иЬтаШх(АЛ,3,2,2) «
Г2'
5

3 3

1 ам = 12 П ч г 120
1=1 ] = !

Решение СЛАУ

Последовательность действий при решении СЛАУ с помощью блока 01Уеп..Рт<1:
• задать начальные приближения для всех неизвестных, входящих в систему;
• напечатать ключевое слово С1Уеп (Дано). Убедитесь, что при печати вы не находитесь в текстовой 

области. Если нажать клавишу пробела, то математическое выражение становится текстовой обла
стью и слово (Луеп перестает восприниматься как ключевое;

• ввести уравнения и неравенства. Между левой и правой частями уравнения должен стоять знак ло
гического равенства. Ввести его можно с панели Булевы операторы либо используя комбинацию 
клавиш <С*г1>+<=>;

• введите любое выражение, содержащее функцию Р тё .
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Пример:

Условие Решение (листинг Ма(ЬСАБ)

Г 2 - х  + З - у  = 15 
1-9 • х + 6 • у  = 18

1

х := 1 у := I 

(ЙУ«1

2*х + 3-у в 15 -9-х + 6-у = 18 

(У  М  ( 0.923^

У 1 « « 1

Последовательность действий при решении СЛАУ с помощью обратной матрицы (рис. 54) совпадает с по
следовательностью действий при решении СЛАУ в Ехсе1.

Рисунок 54 -  Пример решения СЛАУ с помощью обратной матрицы

Определение нулей и экстремумов функции

Для нахождения нулей функции в МаШСАЕ) используется функция гоо*():

гооС(функция, начальное приближение^ начало отрезка, конец отрезка]).

Перед началом решения желательно построить график функции, чтобы проверить, есть ли корни, т.е. пере
секает ли график ось абсцисс. Начальное приближение лучше всего выбрать по графику поближе к значению 
корня.

В функции гоо1() достаточно использовать два первых параметра. В этом случае необходимо предваритель
но задавать начальное приближение.

Если указывать в функции гоо!() все четыре параметра, тогда начальное приближение предварительно мож
но не задавать. Необходимо помнить, что внутри указанного интервала должен быть только один нуль функ
ции.

:Г(х) := 5ш(х)

х := 3 или или
гоо1(С(х),х) = 3.142 гоо1(?(х)вх,3,4) *  3.142 соо1(?(х),х,3,4) ж

Рисунок 55 -  Пример использования функции гоо1()

Для нахождения локальных экстремумов в Ма&САО используются функции тах1ш12е() и т т т Й 2е ( ):

теш гш 2е(имя функции, аргументы),
7шгшш2е(имя функции, аргументы).

Использование функций тах 11Ш2е () и 1штгш2е () аналогично функции Г тё(). Ключевое слово СИуеп можно 
опустить -  оно необходимо только при наличии ограничений (рис. 56).
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Г(х) := 5т{х)
х := 2 - начальное приближение

х :* тахшше|Т д) х = 1.571

или

х := 2 - начальное приближение

I < х < 2

х := ташш2е(Г д) х = 1.571 

Рисунок 56 -  Пример использования функции т а х т и 2е ( )

ЗАПИСЬ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ В ЕХСЕЬ И МАТНСАВ

Математические константы

Мат. запись Ехсе1 МшкСАИ  1 Мат. запись Ехсе1 МагкСАИ

число я ПИО Я число е1 ЕХР(1) е1

Математические функции

Мат. запись Ехсе1 МаЁкСАВ Мат. запись Ехсе1 Ма1кСАИ

м АВ8(х) м 81П X 8Щ х) 8Ш(х)

VI КОРЕНЬ(х) VI *8Х ТАЫ(х) 1ап(х)

ех ЕХР(х) ех с18х 1 /ТАИСх) со!(х)

1пх Ь>1(х) 1п(х) агссоз х АС08(х) асо8(х)

1ёх ЬООЮ(х) 1о§(х) аГС81П X А81И(х) а8т(х)

1ое„ х ШС(х;п) 1о§(х,п) агс!§х АТАЫ(х) а!ап(х)

С08 X С08(х) С08(х) агсс1§ х ПИ()/2-АТАМ(х) асо1(х)

Арифметические операции

Мат. запись Ехсе1 МагкСАО Мат. запись Ехсе1 МаЁкСАВ

- а - а - а а : Ь а /Ь
а
Ь

а + Ь а + Ь а + Ь а" а ^ а"

а - Ь а - Ь а - Ь - а п -  (а^ ) -а "

а • Ь а * Ь а • Ь VI аЛ(1/п) VI
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Лабораторная работа № 1
ТЕМА. Операционная система Ц/ШОО\У8. Работа с файловой системой.

Задание:
1. Изучить элементы Рабочего стола операционной системы.

1.1. Открыть папку Мой компьютер {выделить папку, нажать клавишу Еп1ег либо 
дважды щелкнуть левой кнопкой мыши по папке).

1.2. Открыть папку Мои документы.
1.3. Переместить открытые окна {удерживать левую клавишу мыши на заголовке окна) 

и изменить их размеры таким образом, чтобы они не перекрывали друг 
друга {перетащить с помощью мыши |  любую границу, либо угол окна).

1.4. Развернуть окно Мой компьютер {использовать кнопку Развернуть в строке 
заголовка, в правом верхнем углу окна).

1.5. Свернуть окно Мои документы {использовать кнопку Свернуть в строке за
головка, в правом верхнем углу окна).

1.6. Упорядочить расположение окон на рабочем столе каскадом {вызвать кон
текстно-зависимое меню панели задач нажатием правой кнопки мыши, и затем вы
брать команду Окна каскадом).

1.7. Закрыть открытые окна {использовать кнопку Закрыть ШК в строке заголовка, в 
правом верхнем углу окна), кроме окна Сетевые приложения.

1.8. Изменить фон рабочего стола {выбрать команду Свойства в контекстном меню 
рабочего стола и на вызванной форме перейти на вкладку Рабочий стол).

1.9. Создать ярлыки для программ \УогёРас1 и Раш! {выбрать Пуск —*• Программы 
—> Стандартные и при нажатой клавише С(г1 переместить мышкой название про
граммы на рабочий стол).

1.10. Расположить созданные ярлыки в правом нижнем углу рабочего стола.
1.11. Переименовать ярлыки соответственно «Редактор» и «Графика» {выбрать 

команду Переименовать из контекстного меню ярлыка).
1.12. Изменить значок ярлыка «Редактор» {выбрать команду Свойства из контекст

ного меню ярлыка, нажать кнопку Сменить значок и выбрать новый рисунок).

2. Изучить программные оболочки для работы с файлами и директориями (То1а1
СоттапЛег, Проводник и др.).
2.1. Создать на диске К:\ папку 

Информатика, в которой 
разместить папки ОС \Утёо\у§,
\Уогс1 и Ехсе1.

2.2. Переименовать папку ОС \Ут- 
скт§ в папку ХУтсктз, папку 
\Уогй в папку Текстовый редак
тор, а папку Ехсе1 в папку Таб
личный процессор.

2.3. Выполнить поиск файлов в папке 
ШУТ&РМ\1РК\ с расширением ёос. Несколько найденных файлов скопи
ровать в папку \Уогй.
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2.4. Выполнить поиск файлов в папке ШУТ&РММРКЛ с расширением х!я. Не
сколько найденных файлов скопировать в папку Ехсе1.

2.5. Выполнить поиск файлов в папке 17:\УТ&РМ\1РК\ с текстом «слияние». 
Один из найденных файлов скопировать на диск К:\ в папку Мои доку
менты и переименовать в Не1р.йос.

2.6. Выполнить перенос скопированных (пп. 2.3 -  2.4) файлов в папку Мои до
кументы.

2.7. Упаковать файлы из папки Мои документы в архив с произвольным име
нем и разместить его в папке Информатика. Указать:
• размер полученного архивного файла___________________
• общий размер входящих в него файлов__________________
• степень сжатия файлов в архив_______%.

2.8. Извлечь из полученного в п. 2.7 архива несколько файлов в папку \Уш-
<1о УР8.

2.9. Удалить созданные в предыдущих пунктах папки и файлы из папок Мои 
документы и Информатика.

3. Открыть текстовый редактор АУогйРай. Записать краткие биографические све
дения (не более 5 строк). Сохранить файл папке К:\Информатика\ЛабРаб1 
ПОД именем 1аЫ (Файл —> Сохранить).

4. Открыть графический редактор Раш*, нарисовать произвольный спецсимвол, 
выделить область рисунка и скопировать его в буфер обмена {Правка —► Копиро
вать).

5. Вставить рисунок в текстовый файл из п. 3 {Правка —*■ Вставить).
6. Пересохранить полученный файл с изменениями {Файл —* Сохранить).

Задание
диска

Работа выполнена верно: (дата)____________(подпись)

Задания на защиту лабораторной работы № 1
1. Построить дерево каталогов г-----------------------------

, если Диск

л

выдано:
(дата) (подпись)



Лабораторная работа № 2
ТЕМА. Операционная система ШМОО\Р8. Работа с файловой системой. 

Задание:
1. Открыть документ для редактирования и форматирования:

Ц:\УТ&РМ\М$ АМАППШабораторные работы\ЛабРаб2\1ех! 1г2Лос
2. Сохранить его на рабочий диск в папку К:\Информатика\ЛабРаб2 под именем 
1аЬгаЬ_2.<1ос
3. Выполнить следующие элементы форматирования текста для указанных ниже 
тем:

3.1. Тема 1:
• для первого абзаца установить красную строку (1,2 см.) и полуторный ме

ждустрочный интервал;
• перечень параметров во втором абзаце оформить в виде нумерованного 

списка, при этом изменить отступы чисел от текста на 1 см.;
• третий абзац разбить на две колонки одинаковой ширины с разделителем, 

а текст в колонках выровнять по ширине.
3.2. Тема 2:

• первую букву первого абзаца оформить как буквицу;
• для третьего абзаца выполнить обрамление и неяркое заполнение цветом, 

при этом текст центрировать;
• четвёртый абзац вставить между первым и вторым (попробовать это сде

лать с помощью команд меню "Правка" или пиктограмм на панели инст
рументов "Стандартная", а также возможностью перетаскивания мышкой).

3.3. Тема 3:
• Изменить гарнитуру шрифта и размер символов для текста первого абзаца.
• Для первого предложения второго абзаца вставить сноску внизу страницы, 

изменив при этом нумерацию сноски на любой другой символ. Текст сно
ски придумать самостоятельно.

4. Каждую тему расположить на отдельной странице, используя вставку разрыва.
5. Проставить нумерацию страниц (внизу страницы, по центру) и изменить ее 
формат.
6. Оформить заголовки каждой из трёх основных тем одним и тем же стилем, для 
чего создать свой стиль "МойЗаголовок" со следующими элементами форматиро
вания: гарнитура -  Соипег Меж высота -  16 пт., начертание -  полужирный кур
сив, цвет — по выбору. выравнивание -  по иентру. междустрочный интервал -  
двойной.
7. На первой странице создать оглавление любого формата.
8. На заднем фоне текста Темы 3 разместить произвольный рисунок (можно ис
пользовать готовые рисунки, расположенные в сети по адресу 8:\Р1С).
9. К нумерованному списку Темы 1 добавить выноску с текстом «Нумерованный 
список».
10. Настроить документ перед печатью:
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•  в верхнем колонтитуле разместить тему лабораторной работы  с выравни
ванием к правому полю , в ниж нем колонтитуле слева разместить своя 
ФИО.

•  установить размеры полей (левое — 2,5 см ., правое — 1 см ., верхнее и ниж 
н е е -  1,5 см.);

11. В  конце докум ента создать внутреннюю гиперссылку на оглавление и внеш
нюю гиперссылку на файл V:\АОМ25Т1Ю\0^1се\М1сго8о/1 2000. Справоч-
ник.рд/.
12. Сохранить изменения в докум енте.

Работа выполнена верно: (дата)____________(подпись)_________________

Лабораторная работа № 3
ТЕМА. Знакомство с табличным процессором Ехсе1.

Работа с таблицами и объектами в текстовом редакторе УУогд.
Задание:
1. С оздать таблицу в Ехсе! для реш ения прямой продуктовой задачи по предла
гаем ом у образцу и сохранить её  в папку К:\Информатика\ЛабРабЗ под именем  
1аЬгаЬ_3.х18.
Замечание: Десятичны е др оби  переписы ваю тся с двумя знаками после запятой.

_  ! —  — — -

Объем сырья на входе (Пш):

Этап
(О

Коэффициент 
потерь, % (К;) Объем потерь (А;) Объем продукта на выходе (П,игг)

Значения Формулы Значения Формулы Значения Формулы

1

2

3

4

5

Среднее значение коэффициента потерь: 

Максимальное значение объема потерь: 

Общее значение объема потерь:

Значения Формулы

2. С оздать составной докум ент в текстовом редакторе \УогД по предлагаемом у  
О БРАЗЦ У  и сохранить его в папку К:\Информатика\ЛабРабЗ п од  им енем  От- 
чет_1аЬгаЬ_3.дос.
3. В  докум енте долж ны  присутствовать следую щ ие объекты:

•  заголовок оф орм лен с пом ощ ью  дополнительного м одуля \УогйАН (2003: 
Вставка/Рисунок; 2007+: Вставка/ТекстЛУогДАгТ);
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рисунок оф ормлен в виде таблицы б ез обрамления (5 столбов и 3 строки). 
Картинки добавить м ож но двумя способам и: через буф ер  обм ена (копиро
ванием из графического редактора, в котором они предварительно от
крыты)либо как внедренны й объект (2003: Вставка/Объект/Создание из фай- 
ла/кнопка [Обзор], 0  Связь с файлом; 2007+: Вставка/Текст Объект/Создание из
файла). Файлы с картинками м ож но просм отреть по ссылке:

1]:\УТ&РМ\М8_РЛМАПП\Информагика\1 семестрШабораторные рабо-
ты\ЛабРабЗ\Рисунки

•  после заголовка добавлено поле «Д ата и В рем я» (2003: Вставка/Дата; 2007+: 
Вставка/Текст/Дата и время) с форматом «1 августа 2017 г.» и реж им ом  
0  Обновлять автоматически.

•  внедрена таблица из Ехсе1 как связанный файл (2003: Встав
ка/Объект/Создание из файла/кнопка |Обзор| , 0  Связь с файлом; 2007+: Встав
ка/Текст Объект/Создание из файла);

•  набраны математические формулы с пом ощ ью  дополнительного модуля  
Мкгозо/1 Ециайоп.

4. В  колонтитулы добавить текст «Ф И О , группа».

Работа выполнена верно: (дата) (подпись)_

Задания на защиту лабораторной работы № 3
Для заданного объем а сырья найти объем  продукта на выходе:

Объем сырья на входе (Пвх)~______ , Объем продукта на выходе (Пвш)=_____

выдано:__________  _________________
(дата) (подпись)

Лабораторная работа № 4 (1)
ТЕМА. Табулирование функций и поверхностей в Ехсе1. 

Построение графиков функций. Поиск корней функции в Ехсе1.

Задание: 1. Задать отрезок, определить шаг табулирования и получить таблицу  
значений непреры вной функции у(х).
Условие:
у{х)  = ______________________________________________________ а =_____ Ь =_____ п =_____

Ф ормулы  в ячейках:

_____ ’

_______  _________________________________________ >
(А, п+9)

(В, п+9)

п - 

п+1 - 

п+2 - 

п+3 ■

Ш Ш - Ш .
а=
Ъ=
п=
ь=
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2. П о таблице значений у(х) определить отрезки, содерж ащ ие: 

•  нули функции:

[_________ ; __________ ] [_________ ; __________ ] [_________ ; __________ ]

•  локальные минимумы  функции: •  локальные максимумы функции:

Замечание: Десятичные дроби переписываются с четырьмя знаками после запятой.

3. Уточнить локальные экстремумы  с помощ ью  средства "Поиск решения".

•  локальные минимумы  функции: •  локальные максимумы функции:

1) [_________ ; __________] 2) Г ; _________ ] 1) [__________; __________] 2 ) [ __________; __________]

4. О пределить значение функции на концах отрезка:

У(а) = _______________, У ( Ь )  = ____________________________ .

5. Найти значение функции: •  наименьш ее: •  наибольш ее:

6. П остроить график функции у(х) по таблице значений.

тип диаграммы -  «точечная» с гладкими кривыми
и маркерами

название диаграммы не указывать 
название горизонтальной оси  -  «х »  
название вертикальной оси  -  «у (х )»  

легенду не добавлять
ориентировочны й размер диаграммы  -  9><16 см.
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7. Задать отрезок, определить шаг табулирования и получить таблицу значений  
кусочно-непреры вной функции у1(х).
Условие:

а =______

У К »  =  Ь = ________

п =______

Ф ормулы в ячейках:

_ _ ___  . ’ 

_______  ________________________________________ 9

(А, п+10)

(В, п+10)

п

п+1 - 

п+2 - 

п+3

в
а=
Ъ=
п=
ь=

8. П остроить график функции у1 (х) по таблице значений.

9. Задать отрезки, определить шаги табулирования и получить таблицу значений  
поверхности 2(хуу).
Условие:

г(х ,у )  = ах

а у

Ьх =

Ь У =

Пх =

Пу =

п + 1  •

п+2 •

п+3 ■ 
п+4 ■

п+5

п+б

п+7 ■

А В с О
®у=

ьх= 4=
Пх= п>-
Ьх= ___ ь =

> С \у

Ф ормулы в ячейках:

(В, п+3)
9

9

(Э, п+3)
9

(А, п+7)

9

(С, п+5)

(С, п+5)

(Ц  п+7)

10. П остроить график поверхности 2(х,у) по таблице значений.
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Лабораторная работа № 4 (2)
ТЕМА. Табулирование функций и поверхностей в Ехсе1. 

Построение графиков функций. Поиск нулей и экстремумов функции.

Задание: 1. Уточнить крайний правый корень непрерывной функции у(х) при по
мощи метода последовательного табулирования с заданной точностью.
Условие:

уО) =_________________________________
а = Ъ = п 8 =

1 Шаг 2 Шаг 3 Шаг

а=
Ъ=
Ь=

Отделениия отрезок

а=
Ъ=
Ь=

Отделенный отрезок

а=
Ь=
Ь=

• • • Отделенный отрезок

4 Шаг 5 Шаг 6 Шаг

а=
ъ=
ъ=

• • « Отделенньия отрезок

а=
ь=
ь=

Отделенныйг отрезок

: . :!
а=
ь=
ь=

••• Отделенный отрезок

Корень функции у(х) равен:
Формула:

=
2. Проверить найденный корень с помощью средства «Подбор параметра».

Подбор параметра

Формула функции:
Установить в ячейке: 

Значение:

вменяя значение ячейки:

ОК ^  ^ Отмена ^

Замечание: Десятичные дроби переписываются с пятью знаками после запятой.

Работа выполнена верно: (дата)___________(подпиеь)_
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Задание 1. Определить шаг табулирования на участке [а=____; Ъ=
чить таблицу значений непрерывной функции /(х)=____________
По полученной таблице значений Дх):

Задания на защиту лабораторной работы № 4
^ и полу-

построить: 
□ график 

функции.

1)

определить отрезки содержащие:
□ нули функции;
□ локальные минимумы функции;
□ локальные максимумы функции.

наити:
□ наименьшее и
□ наибольшее значение 

функции.

выдано:
(дата) (подпись)

Задание 2. Определить шаг табулиро
вания, получить таблицу значений и 
построить график кусочно- Г(х)= 
непрерывной функции на отрезке 
[а=____; Ъ=____] при п=______

Расчетные формулы:

а=
Ъ=
П=
ь=
л: т

выдано:___________ ___________
(дата) (подпись)

Задание 3. Построить таблицу значений и график поверхности 2(х,у):

2(.х ,у)

Формула поверхности в крайней левой верхней ячейки таблицы значений:

выдано:
(дата) (подпись)



Лабораторная работа № 5 (1)
ТЕМА. Работа с массивами в Ехсе1.

Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛА У).

Задание: 1. Для заданных матриц А и В, вектора б и числа к вычислить:
• используя команды с клавиатуры, соответствующие арифметическим опера 

циям: А + В, А -  В, к * В, к * б, А / к;
• используя встроенные функции: А * В, В * А, В*б, А2, А А, В"1, б2;
• выполнить транспонирование матрицы А с помощью встроенной функции,

матрицы В с помощью специальной вставки. 
Условие:

Матрица А Матрица В Вектор б к

* - (  ) в  =  (  ) Ч )

к = две последние 
цифры логического 

имени /10

(диапазон ячеек) (диапазон ячеек) (диапазон ячеек) (адрес ячейки)

2. Вычислить значение матричного выражения М по частям. 
Условие: Матрица М=________________________________

Часть матричного 
выражения

Диапазон ячеек 
на листе в Ехсе1 Формула в ячейках

Результаты:
Замечание: Десятичные дроби переписью 

ваются с двумя знаками после запятой.
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3. Вычислить значение матричного выражения М одной формулой. 
Результаты:_____________ =________________________________

(диапазон ячеек) (формула)

Работа выполнена верно: (дата)__________ (подпись)____________

Лабораторная работа № 5 (2)
ТЕМА. Работа с массивами в Ехсе1.

Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
Задание: 1. Решить СЛАУ с четырьмя неизвестными как матричное уравнение.
Условие: (

система
уравнений:

а) ввести матрицу 
коэффициентов А и вектор 
свободных членов Ь:

б) вычислить определитель 
матрицы А:

|А| =

в) вычислить обратную 
матрицу А'1:

(адрес ячейки)

(диапазон ячеек)

г) найти вектор-решение по 
формуле х = А-1 • Ь: (диапазон ячеек)

(формула)

(формула)

(формула)

Результат:
Замечание: Десятичные дроби 
переписываются с тремя знака

ми после запятой.

д) выполнить проверку 
найденного решения по 
норме (длине) вектора не
вязки А • х — Ь.

(диапазон ячеек) (формула)

(адрес ячейки) (формула)
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2. Решить СЛАУ методом Крамера (методом определителей).
а) вычислить определитель матрицы А и определители вспомогательных матриц, 
полученных заменой 1-го столбца столбцом свободных членов заданной СЛАУ:
|А| = , формула в ячейке =
|А1| = , формула в ячейке =

|А2| = , формула в ячейке =

|АЗ| = , формула в ячейке =

|А4| = , формула в ячейке =

б) найти вектор-решение по формулам Крамера XI = |А1| / |А|
х1=_____ , формула в ячейке
х2= , формула в ячейке =

хЗ= , формула в ячейке =

х4= , формула в ячейке =

3. Решить СЛАУ с помощью встроенных возможностей (средства "Поиск реше 
ния").

Исходные
значения:

х1 х2 хЗ х4
Х =

А А-х ь
УР1 =

у р 2 =

ур З =

УР* =

Формулы в 
ячейках:

Диалоговое окно "Поиск решения": Результат:
Изменяя ячейки:

Ограничения:

Работа выполнена верно: (дата)___________(подпись)

Замечание: Десятичные дроби переписывают 
с тремя знаками после запятой.
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Задания на защиту лабораторной работы № 5

Задание 1. Вычислить матричное выражение М =
□  по частям; □  одной формулой.

Часть матричного 
выражения

Диапазон ячеек на 
листе в Ехсе1

Формула в ячейках

выдано:_________  __________
(дата) (подпись)

Задание 2. Решить СЛАУ как матричное уравнение одной формулой.

система
уравнений: А =

Результат:
Замечание: Десятичные дроби перепи

сываются с тремя знаками после 
запятой.

Формула в диапазоне ячеек

выдано:_________  __________
(дата) (подпись)

Задание 3. Решить СЛАУ с помощью встроенных возможностей.
г

система 
уравнении:

Результат:

Замечание: Десятичные дроби переписывать с 
тремя знаками после запятой.

выдано:__________ ________________
(дата) (подпись)

Диалоговое окно "Поиск решения":
Изменяя ячейки:

Ограничения:

» !..... ..!
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Лабораторная работа № 6
ТЕМА. Автоматизация вычислений в Ехсе1 с помощью встроенных функций.
Задание: Создать таблицу для расчета стоимости автоперевозок с заданным ве
сом на заданное расстояние, для чего:
1. Создать на отдельных рабочих листах (с соответствующими именами) справоч
ные таблицы, в которых всем столбцам данных (без заголовков) присвоить имена 
для дальнейшего их использования в формулах и списках.
2. Создать структуру расчетной таблицы на отдельном рабочем листе по приве
денному образцу (см. электронный файл с заданием).

2.1. Для полей, обозначенных рисунком 1.7., организовать ввод значений путем 
выбора из открывающегося списка допустимых значений из справочных таб
лиц.

Имя диапазона Диапазон ячеек на листе 
в Ехсе1 Имя диапазона Диапазон ячеек на лис- 

те в ЕхсеХ

2.2. Заполнить таблицу формулами для расчета (ячейки с изображением 
«???»). Для извлечения данных полей из справочных таблиц использовать 
функцию ПРОСМОТР().

Название столбца Адрес ячейки 
первой строки Формула в ячейке
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3. Заполнить таблицу произвольными значениями до 10-ти записей (ячейки с изо
бражением «XXX»).
4. Выполнить приемлемое форматирование (формат заголовка таблицы, формат 
отображения числовых данных, обрамление таблицы и т.д.), итоговых результа
тов (например, изменить фон).
5. Выполнить условное форматирование данных таблицы по варианту.
Условие:____________ ________________________________________________

Форматировать значения, для которых следующая формула является истинной:

Образец: |  Формат... ]

6. Настроить параметры расчетной таблицы перед печатью: разместить документ 
на одном листе формата А4 альбомной ориентации, уменьшить размер полей, 
оформить колонтитулы: в верхний добавить тему лабораторной работы, в нижний 
-  ФИО, № группы.

Работа выполнена верно: (дата)__________ (подпись)

Задание 1.
Задания на защиту лабораторной работы № 6

выдано:_________  __________
(дата) (подпись)

Задание 2. Выполнить условное форматирование данных таблицы.
Условие:

Форматировать значения, для которых следующая формула является истинной:

Образец: Г $ о р н а т . - |

выдано:__________ __________
(дата) (подпись)
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Лабораторная работа № 7
ТЕМА. Знакомство с системой компьютерной математики Ма(НСЛО.

Задание: 1. Задать значения переменных а, Ь, с и вычислить значение выражения. 
Условие:

а=

выражение: Ь=

с -

Результат: а =_______, Ь = _______, с = _______, значение выражения = ________
Замечание: Десятичные дроби переписывать с тремя знаками после запятой.

2. Задать три функции у1(х), у2(х), уЗ(х), построить их графики в декартовой сис
теме координат в одном рабочем поле на интервале [а, Ь], вычислить значения 
функции на границах отрезка и в заданной точке к (к = две последние цифры ло
гического имени/10). Добавить значение функции в точке к на рабочее поле с 
графиками, выделив её отличительным маркером. Отобразить сетку по осям ко
ординат.

уЦх) = 

Условие: у2(х) =

уЗ(х) =

а=
Ь=

Результаты:
у1(а) = _______________ у2(а) = ___________  уЗ(а) = _____________

у1(Ъ) = _______________ у2(Ъ) = ___________  УЗ(Ъ) = _____________

у1(к) = _______________ у2(к) = ___________  уЗ(к) = _____________
В МаШСАЭ для отображения точки на графике Х-У необходимо в свойсп 

вах графика на второй вкладке «Трассировка» («Тгасе») задать параметры:

Трассировка Фрриат числа | Подписи ]  По умолчанию

Обозначение в легенде
Частота

символов Символ символа Пиния
Толщина

линии Щ е ? Тил Ось У
|

1 1 1 -

(заполнить) (заполнить) (заполнить)
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3. Построить графики следующих функций на заданном интервале [а, Ь]:
Условие:

3.1. функции,
х«) = а=

заданной параметрически:
У(*) =

Ь=

3.2. функции в полярной 
системе координат: К(ф) =

а~
Ъ=

3.3. функции с двумя перемен
ными (поверхность): 2(*,у) = о-

 о
II 

II

4. Вычислить 
интеграл.

определенный Условие: Результат:

=

Работа выполнена верно: (дата)__________ (подпись)

Задания на защиту лабораторной работы № 7 
Задание 1. Задать значения переменных а, Ь, с и вычислить значение выражения.

а=
выражение: Ь=

с=

Результат: а = , ь = ,с  = , значение выражения =

выдано:________ _  __________
(дата) (подпись)

Задание 2. Задать функцию_______________________________________
построить график и вычислить значение в точке_________. Результат:___

выдано:_________  __________
(дата) (подпись)

Задание 3. Вычислить определенный интеграл_______________________

выдано:__________ __________
(дата) (подпись)
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Лабораторная работа № 8
ТЕМА. Табулирование функции одной переменной в С КМ Ма(НСАО. 

Поиск нулей и экстремумов функции.
Задание: 1. Задать отрезок [а, Ъ], определить шаг табулирования и получить таб
лицы значений аргумента я: и функции у(х).
Условие:
у(х)  =___________________________________________а =____ Ь =____ п =____

(функция из лабораторной работы № 4)

2. Построить график функции у(х).
3. По таблице значений определить отрезки, содержащие: 
• нули функции:

а Р X у(х)

• локальные минимумы функции:

• наименьшее значение функции:
Команда___________________ Результат_______________

• наибольшее значение функции:
Команда___________________ Результат_______________

5. Сравнить ответы с результатами, полученными в табличном процессоре Ехсе1 
(лабораторная работа № 4).
Замечание: Десятичные дроби переписываются с пятью знаками после запятой.

Работа выполнена верно: (дата)___________(подпись)_______________

46



Задания на защиту лабораторной работы № 8
Задание 1. Построить таблицу значений и график функции
у(х) =________________________на участке [а=_____ ;Ъ=_____]. Определить все
□ нули, □ локальные минимумы, □ локальные максимумы функции.

а 0 X У(х) ТИП

выдано:_________  __________
(дата) (подпись)

Лабораторная работа № 9
ТЕМА. Работа с массивами в Ехсе1.

Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ).
Задание: 1. Для заданных матриц А и В, вектора <1 и числа к выполнить следую
щие операции: А + В, к * В, к * й, А / к, А * В, В * А, В*й, А2, й2, А А, В’1, Ат. 
Условие (исходные данные берутся из лабораторной работы М 5): ________________

Матрица А Матрица В Вектор й к

*- (  ) - (  ) Ч )
к := две последние 
цифры логического 

имени /10

2. Сформировать матрицу С, вставив

Полученное выражение: 
С:=
3. Сформировать вектор у:=(у1 у2 уЗ у4 у5), где
___________________Условие___________________ _____ Выражение

у1:=

у2:=

уЗ:=
у4:=
у5:=

Ответ: у = ( __________________________________________________)
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4. Решить СЛАУ как матричное уравнение.
Условие (исходные данные берутся из лабораторной работы № 5):

система
уравнений: А := Ь : =

Результат: х:=____________= ( _________ , _________, _________, _________)Т
(выражение)

Замечание: Десятичные дроби переписываются с тремя знаками после запятой.

5. Решить СЛАУ с помощью встроенных возможностей (блока Сзуеп / ИпД).
Листинг решения (в МаШСад):

6) выполнить проверку найденного решения по норме (длине) вектора невязки. 
__________Вектор невязки:__________ _______Норма вектора невязки:

Работа выполнена верно: (дата)___________(подпись)
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Задания на защиту лабораторной работы № 9 
Задание 1. Сформировать матрицу С по заданному условию:

Полученное выражение: 
С :=

выдано:
(дата) (подпись)

Задание 2. Сформировать вектор у := (у 1 у 2 у З у 4 ) , где
Условие Выражение

у 1 :=

у 2 :=

у З :=

у 4 :=

Ответ: V = ( )

выдано:
(дата) (подпись)

Задание 3. Решить СЛАУ с помощью:
□  матричного метода; □  метода Крамера; □  встроенных возможностей 

/
система

уравнении: А  := Ь  :=

Результат:
Замечание: Десятичные дроби перепи
сываются с тремя знаками после запятой

выдано:__________ __________
(дата) (подпись)
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