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УЛУЧШЕНИЕ СХОДИМОСТИ СТЕПЕННЫХ РЯДОВ.
А.К. Хоронжевская

(БрГТУ, Брест)

Рассмотрим степенной ряд ^ a nXn , радиус сходимости которого
л *  О

равен единице. Представим сумму этого ряда в виде а0 + х<р(х). Вы­
ражая (р(х) и умножая обе части полученного равенства на 1 -.т , по­

лучим: (1 -  х)<р(х) = а0 + ]Г AanXn , где Aan = оп+1 - а п (п = 0,1,2,...) -

конечные разности первого порядка коэффициентов а„ . Сумма исход-
ос со

ного ряда примет вид: V  а„х" = - ^ -  + ——  V  Аа„хп . Данное преоб- 
7?о ' - X ^ 1

разование степенного ряда называется преобразованием Эйлера-
со

Абеля. Применив это преобразование к степенному ряду ^ A а„х" ,
п - О

ч2 ж

придем к равенству ^ a nXn = - -  +
хЛ а„ X

- X
Х ЛЧ х" где

B0 *-* О"*)'
Д2ап = л(Ла„) = Ад,,,і -  ACJn -  конечные разности второго порядка ко­
эффициентов ап . Применяя последовательно р раз преобразование 
Эйлера- Абеля, в итоге получим:

со л-1 к  /

Z n V  Л  Х  I Х
а*х  =2 м (1 -х ) ,*-1 ( і )

где Aran -  а (а/>" 'ял) -  конечные разности р-го порядка коэффициентов 
а„ . Формулу (1) целесообразно применять для нахождения прибли­

женного значения суммы ряда в случае, когда конечные разности \ го„
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при п —>со имеют более высокий порядок убывания, чем коэффициен­
ты ал .

Полагая в равенстве (I) a„=Qp. Дя), где Qp.\(n) -  многочлен 

степени р - \ , и учитывая, что &.pQp. \ (я) = 0 , получим формулу для 
нахождения суммы ряда в конечном виде:

Алгоритм нахождения суммы ряда вида (2) реализован в виде 
макроса в среде VBA.
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В работе вводятся понятия левого и правого квазиобратных опе­
раторов степени г, а также квазиобратного оператора степени г.

Обобщенное преобразование Лапласа An импульсной характери­
стики An порядка я называется спектральной характеристикой порядка 
п эволюционного оператора В.

Для определения прямой формулы нахождения спектральных ха­
рактеристик квазиобратного оператора В выделяются некоторые об­
щие свойства данных спектральных характеристик. При рассмотрении 
формул спектральных характеристик Л,, /¾ , . . . , , было доказано, что:

I. В каждой из спектральных характеристик Aj,A2 ,...,A5 присутст­

вует общий член. Например, для A4 :

)^1 (Яз)Оі (Я4 )тї](^і + До + Д4 )) * •
Следовательно, для «-ой спектральной характеристики An полу­

чим общий ‘иен вида: (а, (Д, ^ 1(A2)-...■а1(Дп)а,(Д1 + A2 + ... + Я,,))4  .
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