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КРАЕВАЯ ЗАДАЧА РИМАНА -  ГИЛЬБЕРТА ДЛЯ ОДНОГО 
КЛАССА ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ СИСТЕМ В К3

Пусть О с  К3-  ограниченная односвязная область, границей которой 
является гладкая двумерная поверхность Ляпунова дП. Задачу нахождения 
непрерывно-дифференцируемой вектор-функции »К 4, непрерывной
по Гельдеру в замыкании области О , удовлетворяющей в О эллиптиче
ской системе дифференциальных уравнений

. д и  . ъ и  . д 1 / п 
Д  н Д -----ь Д  т — = 0

дх1 ' Эх, Эх,
(1)

и граничным условиям

В{у)Щу) = т  (у 6 ЭО), (2)

называют задачей Римана-Гильберта. Здесь Д ,у  = 1,2,3 -  постоянные
действительные матрицы четвертого порядка, В -  заданная на поверх
ности 30  непрерывная по Гельдеру матрица размера 2 x 4 , /  -  заданная 
непрерывная по Гельдеру на ЭО двухкомпонентная вектор-функция.

В. И. Шевченко в статье [1] получил условие регуляризуемости задачи 
Римана -  Гильберта для системы Моисила-Теодореску и вычислил 
индекс этой задачи (краевая задача называется регуляризуемой, если 
для нее выполняется условие Я. Б. Лопатинского [2]). Позднее вопросы 
регуляризуемости и индекса задачи (1), (2) были решены для классов 
трехмерных аналогов системы Коши -  Римана [3] и эллиптических косо
симметрических систем в К3 [4]. Для сравнения отметим, что для четы
рехмерных аналогов системы Коши -  Римана регуляризуемых задач (1), (2) 
не существует [5].
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В настоящей работе изучаются вопросы регуляризуемости и индекса 
краевой задачи Римана -  Гильберта для класса эллиптических систем (1), 
характеристическая матрица которых имеет вид

Л(е):=А6+А2&+Л3$з

( М $

Ы )

Ь  3̂

й (« ;Ы

(3 )

где а = (ах,а2,аг) -  фиксированный вектор, (х;у) = х ^ + х ^ + х ^  -  стан
дартное скалярное произведение в К 3.

Рассмотрим векторное поле

Р(у) = Ц у ) + [Цу)-а\+а-(ЦуУ,а), 
где

Ь = {Ь1,Ь2,Ь2), X, = Л12 —Л34, Ь2 = Л,3 + Л 24, Ь2 = а ]4 —Л23,

Л;4 -  минор матрицы Я(у), составленный из ее у-го и А>го столбцов,

[х;у] -  векторное произведение в К3.
Теорема 1. Задача (1), (2) регуляризуема тогда и только тогда, когда в 

каждой точке у  е сЮ выполняется условие

(у(у)\Р (у))*  0, (4)

где V -  единичное поле внутренних нормалей на дС2. Индекс регуляризуе- 
мой задачи (1), (2) равен минус единице.

А  Для доказательства теоремы вычисляется матрица Лопатинского за
дачи (1), (2) и устанавливается равносильность условия максимальности 
ранга этой матрицы выполнению неравенства (4). Затем гомотопией, не 
нарушающей условия (4), задача (1), (2) приводится к задаче, для которой 
индекс вычислен в работе [1]. ►
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ЗАДАЧА ДИРИХЛЕ ДЛЯ ОДНОЙ ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ
СИСТЕМЫ ТРЕХ УРАВНЕНИЙ ВТОРОГО ПОРЯДКА
В ПРОСТРАНСТВЕ

Пусть О с  К3 -  ограниченная односвязная область, границей которой 
является гладкая поверхность Ляпунова 8 0 . Рассмотрим задачу отыскания 
решения ц(х) = (м1(х),м2(д:),и3(х))еС 2'“( 0 ) п С 1,“(0 ) системы уравнений

82и. д2щ
— 5г- + Ам2+ — 2- = 0, 
дх\ 2 & 2

Э2м, . „ д2и.
дх2

-  +  2
дх2 +Л"3 °

(хеО ), (1)

удовлетворяющего на границе дО области О краевым условиям

". 1 ^ = А (у\  «21№= ЛОО> «зи = /зСу) (у е ап)- (2)

Здесь / , , / 2, / 3 К -  заданные непрерывные по Гельдеру функции,
Д -  оператор Лапласа в К3. Задачу (1), (2) назовем задачей Дирихле для 
системы (1).

Теорема. Задача Дирихле (1), (2) регуляризуема. Индекс задачи (1), (2) 
равен нулю.


