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1. OpraHM3auMoHHO-MeToaNYEeCKUEe YKasaHus.

OnHo# U3 OCHOBHBIX ()OpM pabOThI CTyIEHTA SABJISETCS CAMOCTOATEIHHOE
uzydyeHue marepuana. I[locie mpociylinBaHus JEKLMM, TPUCTyIas K U3yYECHHIO
000U TEMBI, CIEAYET O3HAKOMHUTBCS C COACPKAHHEM OCHOBHBIX €€ BOIPOCOB,
YKa3aHHBIX B IPOrpaMMe, C PEMIEHUSMH TUITOBBIX 3a/1a4, IPUBEAECHHBIMU B 3TON
paboTte, U, HaKOHEl, OOpaTUTbCA K pPEKOMEHAyeMmou muteparype. B koHie
JAI0TCSI OCHOBHBIE CTATUCTUYECKHUE TAOTUIIBI.

Jns KOHTpOJs HaJ YCBOEHHWEM MaTepualla JKEJIaTeIbHO OTBETUTh Ha
BOIIPOCHI ISl CAMOMNPOBEPKU. EcCiIM MpU 3TOM BO3HUKAKOT 3aTPYAHEHHUS, TO
MO>KHO 00paTUTHCA 3a KOHCYJIbTaluen Ha Kadenpy.

2. Bonpocbl ana camonpoBepKu.

Tema 1. BeiOopounslit MmeToz.

B dem 3ak104yar0TCs OCHOBHBIE 33/1a4d MATEMATUYECKOW CTAaTUCTUKU?
['enepanbHas U BIOOpOUHAss COBOKYMHOCTH. OOBEM COBOKYITHOCTH.
Cnioco6s1 0TOOpa BEIOOPOYHOM COBOKYITHOCTH.

Craructuueckoe pacnpeneneHue. YTo Takoe BapuaHTa, 4acToTa U

4acCTOCTh?

UYto Takoe MHTEPBAIIBHOE paclpeaeiaecHue?

OMnupuyeckas GQyHKIUS pacupeieeHusl.

[Tonuron. I'mcrorpamma. Kymyiara.

CratucTuyeckre OIEHKM TapaMeTpoB pacrpeneneHus. UYrto Takoe

HECMEIIEHHOCTh, d(PPEKTUBHOCTD U COCTOATEILHOCTh OIICHKH ?

9. Bwibopounbie cpeaHsis, JUCIIepCHs, CpPEAHEKBAAPATUUECKOE
oTkJIoHeHHe. UTo Takoe ucnpaBieHHas BblOOpouHas aucnepcus? lpu
KAaKOM YCJIOBMHM OHA pacCMaTpUBaeTCs?

10. CpoiicTBa BBIOOpOUHBIX cpemHed u mucnepcuu. Hazoute dopmymy
BBIYMCJIEHUS TUCTIEPCHUMU.

11. Yto Takoe TOYHOCTH OIIEHKA U €€ HAJIeKHOCTh (JOBEpPUTEIIbHAS
BEPOSITHOCTH)?

12. Kak HallTM [1OBEpUTENIbHBIE HHTEPBaIbl ISl OLICHOK ITapaMeTpOB
HOPMAaJIbHOTO pacIpeaeneHus?

13. YUto takoe Meton ycioBHbIX BapuaHT? Korga oH npumenuMm? B uem
€ro npeumyuiecTna?

14. DMmupuyeckue W BBIpaBHUBAIONINE 4acTOThL. [locTpoenne dyHKImm

MJIOTHOCTH TIO OTBITHBIM JJAHHBIM.
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Tema 2. [IpoBepka CTaTUCTUUECKUX TUIIOTES.

W N

O\ D B

.Uro Ttakoe cratuctuyeckas runore3a? HyneBas M KOHKypupyromas

T'ITI0TEC3HI.

. OmmOKM nepBoro v BTOPOro poja.
. Kputnueckas ob6nacte. Kpurnueckume Touku. CTaTUCTHUECKHI

KPUTEPHM.

. UTo Takoe ypoBeHb 3HAUMMOCTH TUIIOTE3bI U MOLTHOCTH KpUTEPHs?

. Kax onpenenuts 06beM BEIOOPKU?

. CpaBHEHUE IBYX CPEIHHUX.

. IlpoBepka rumore3sl 0 BuAE pacnpeneneHus. B dem 3axmouaercs

kputepuid [Iupcona?

Tema 3. Da€MEHTHI TEOPUHU KOPPEIISIIUU.

AW N —

AN D

7.

8.
9.

. OyHKIMOHAIbHAS, CTATUCTUYECKAS U KOPPEIALMOHHAs 3aBUCUMOCTH.

. Uto Takoe ycioBHbIE cpeaHue?

. B ueM 3akirouarorcs 1B€ OCHOBHBIE 33141 TEOPUH KOPPEIALMN?

. Boibopounoe ypaBHeHHE TMpsiMOW JMHUU perpeccur. HopmanbHas

CHCTCMA.

. Pacckaxxute 00 yCTpOHCTBE KOPPEIALUMOHHON TaOIUIIBI.
.Yro Takoe BbIOOpOUHBIH Ko3(PuumeHt koppensuuu? KakoBbl ero

CBOICTBA U HA YTO OH yKa3bIBaeT?

YpaBHEHHE TPAMON JMHHUM PETPECCHHM B CIIy4ae CTPYINIIMPOBAHHBIX
JAHHBIX.

Br160opouHOE KOpPENAUOHHOE OTHOIICHHE.

[ToHsATHE O HENMMHENHOW U MHOKECTBEHHON KOPPEIIALIUH.



3. KOHTpoOnbHbIe 3aaaHus.

Jamanue K 3agadam 1, 2. 3.

B pesynbrate cTaTUCTUYECKUX HAONIOACHUN HEKOTOPOM COBOKYITHOCTH
OTHOCUTEILHO KOJMYECTBEHHOr0 Mpu3HaKa X ObUIM MOJY4YEHbI BBIOOPOYHBIE
JTaHHBIE.

Tpebyercs:

CocTaBUTh TUCKPETHBIN WM HHTEPBAJIBHBIN Psii paclpeAesIeHHus 4acToOT U
OTHOCHUTEJIBbHBIX YaCTOT CIyYaHOW BEJIIMYUHBI X U MOCTPOUTH MOJUTOH
WJIY TUCTOTPAMMY 4acTOT.

Haiitu osmmupudeckyro (¢GyHKIUIO pacnpeneneHus mnpuzHaka X W
MIOCTPOUTH €€ TpaduK.

BbIuucanTh 4MCIIOBBIE OLIEHKU [TapaMETPOB PACIIPEAEIEHHS: BBIOOPOYHbIE
CPEIHION, TUCIEPCUIO U CPEIHEKBAIPATUYECKOE OTKIOHEHUE.

BbIIBUHYTH THIOTE3Y O BHJAE PaCHpEAciICHUs paccMaTpUBaeMOU
cinyyaiiHou BenuuuHbBl X. Ha ocHoBaHuuM myHKTOB 1 M 3 000OCHOBAaThH
BBIOOp BHA pacnpeneneHus. Hamucarh aHanUTHYECKOE BBbIpAXKEHUE
(GYHKUMM TUIOTHOCTH JJIE BBIOPAHHOTO PACIPENEICHUs, HCIOIb3Ys
OLICHKHM, TMOJIyYEeHHbIE B IIyHKT€ 3, W HAWTH TEOPETUUYECKUE
(BBIpaBHMBAIOIIME YACTOThI) W  TEOPETUYECKYID HUHTErPajbHYIO
GYHKIUIO pacmpeenieHusl.

[TpunsB ypoens 3Haunmoctd @ = 0,05 wim 0,01, mo kpurepuro cornacus
[IupcoHa NOATBEPAUTH WK OTBEPIHYTh BBIIBUHYTYIO TUIIOTE3Y O BUIE
pacrpeaeneHus.

Jns  nmoaTrBepAMBIIErOoCsT ~ HOPMAJIBHOIO  PACHpElesieHUs  HaWTH
BEPOSATHOCTH IOIAIAHNUS IPU3HAKA B UHTEPBAN (a—5; a+3).

3agaHue K 3aaa4de 4.

B pesynbprare rpynmupoBKM JAHHBIX CTATUCTHYECKOTO HAOMIOACHUS Hal
npu3zHakamMu X U V nonydeHa koppensuuoHHas Tadmuna. C Henblo U3ydeHUs
JUHEMHOMN CBS3M MEXIY 3TUMHU MPU3HAKaMU TPeOyeTcs:

l. HaWTH UX YHCIIOBBIC MIOKA3ATENN X,, V,, Oy, O}

2. BBIOOPOYHBIA KOIPPHUIMEHT KOPPEIALnun 7, W OLEHUTb €ro

HaJIE’KHOCTH C YPOBHEM 3HAYUMOCTHU « = 0,01

HaWTHU ypaBHEHUS IIPSAMBIX perpeccuii Y Ha Xu X Ha V;

4. HaAWTH SMOUPHYECKUE U TEOPETUUYECKHE 3HAUEHUS YCIOBHBIX CPEHUX
Y PACCMOTPETH OTKIIOHEHUS MEXAY HAMM;

5. u300pa3uth B cucTtemMe KoopauHat Y, u y,, X y B Xy
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BapuaHnT 1.

3AZAYA 1.
24243332061232243351
02432233133311231431
74342323314314534245
3641324131004647413

3AAYA 2
65 71 67 73 68 68 72 68 67 70 78 74 79 65 72
65 71 70 69 69 76 71 63 77 75 70 74 65 71 68
74 69 69 66 71 69 73 74 80 69 73 76 69 69 67
67 74 68 74 60 70 66 70 68 64 75 78 71 70 69
73 75 74 72 80 72 69 69 71 70 73 65 66 67 69
71 70 72 76 72 73 64 74 71 76 68 69 75 76 73
74 78 66 75 72 69 68 63 70 70 78 76 73 73 67

3AZIAYA 3.

32 700 49 32 3 400 1630 1020
1110 332 543 921 417 35 35 2639
1799 0 524 1654 16 445 753 85

646 23 1235 2140 0 24 820 448
921 515 990 966 80 1610 1121 901
1560 439 800 749 41 163 3000 24
420 25 700 1199 7 2009 1295 950
67 511 630 241 25 1100 810 800
24 120 1110 700 7 1112 625 85
140 1020 48 68 432 25 1110 3
703 1111 120 24 84 3 0 125
412 551 440 18 1600 100 8 420
3AZIAYA 4.
12 16 20 24 28 32
X

20 3 4

30 2 6

40 8 31 10

50 2 14 6

60 5 7 2




BapuaHT 2.

3AJIAUA 1.
04205113022432330451
31520223222621313154
55322021132353525211

234323242

3AJIAUA 2.
71 66 66 72 69 71 71 68 72 69 73 73 66 72 73
70 69 74 72 69 74 70 74 72 76 71 66 62 69 74
76 74 69 64 75 71 76 68 68 78 71 71 68 67 74
68 81 71 68 72 71 71 71 69 61 74 66 70 72 65
67 73 78 73 71 75 73 71 72 68 67 69 69 77 63
71 74 67 68 69 74 69 67 74 66 74 74 69 75 70

73 63 77 74 75

3AJIAUA 3.

809 0 75 0 119 901 800 128 1999 75
1410 2500 510 800 742 1400 500 0 180 900
1703 521 500 15 1803 803 27 902 1300 810

0 542 2510 241 26 1110 990 525 630 79

1240 76 412 24 149 3 1125 311 1599 511

1806 2100 2200 963 7 0 900 1700 25 1000

701 699 1899 84 23 25 140 1320 501 1370

240 0 1130 800 3500 123 910 1120 3200 1300
1800 1120 5 99 800 549 1971 440 24 1920
450 701 2300 400 1310 48

3AJIAUA 4.
\%
11 17 23 29 35 41
X

15 5 1
25 6 2
35 5 26 5
45 7 12 10
55 6 7 8




BapuaHT 3.

3AJIAUA 1.
37461424653290567731
55426215331564434155
34374567524667735443

557661
3AJIAUA 2.
135 133 124 132 104 152 134 130 129 120 122 124
117 123 123 129 121 122 125 131 147 124 137 112
126 128 111 129 115 147 131 132 137 119 125 120
129 125 123 127 132 118 133 132 132 134 131 120
135 132 125 132 108 114 121 133 133 135 131 125
114 115 122 131 125 132 120 126 115 117 118 118
132 134 127 127 124 135 128 127 115 144 129 120
137 127 125 116 132 120 117 127 118 109 127 122
3AJIAUA 3.
74 630 1120 79 512 128 515 1320 209
0 511 3000 511 241 0 2700 1500 2600
1811 48 1600 809 25 910 560 700 24
699 1631 1140 75 1100 525 180 320 0
240 25 1901 900 810 810 731 511 510
800 754 2200 549 280 14 0 1310 1100
810 1655 412 750 25 1500 420 501 310
1100 630 250 965 930 1730 3200 963 5
25 2140 500 32 740 1729 17 1300 240
240 820 16 3600 800 1900 1300 0 241
3AJIAUA 4.
y
6 8 10 12 14 16
X
10 5 7 2
15 2 8 6
20 8 21 10
25 5 2 6
30 3 5



BapuaHT 4.

3AJIAYA 1.
46021331253122444325
2512303051213 0402210
51424213106121422024

22122

3AJTIAYA 2.

120 135 116 118 133 136 125 126 119 126 129 127
129 124 127 132 126 131 127 130 126 124 135 127
124 123 123 130 132 143 122 139 120 134 108 132
121 111 123 140 137 120 125 131 118 120 120 136
129 127 116 138 128 133 122 131 128 140 138 134
120 126 109 137 111 115 117 130 113 126 115 124
125 118 115 128 123 129 128 120 115 134 118 135
134

3AJTAYA 3.

1692 501 5847 1769 5261 1854 1584 6347 1981 1515
290 499 6541 3611 1112 972 12801 749 8014 214
604 4203 597 723 2250 788 817 2512 7171 3142
248 4104 759 391 1478 444 497 1714 1347 252

3019 1806 1158 1059 1467 1128 1024 6010 6351 3314

4491 420 4027 853 2297 3961 2753 2318 2714 116
518 179 1959 1400 226 4299 9955 523 181 7401

54 1953 1498 3813 4404 4270 112 684 1 147

7611 2480 5147 4168 1259 1149 2401 3001 2992 4975

3057 2812 514 1259 3103 3216 2419 2647 4953 619

3AJTAYA 4.

] %

5 7 9 11 13 15
X
8 5 3
12 7 4
16 5 18 8
20 7 12 9
24 3 4




BapuaHT 5.

10

3AJIAUA 1.
0031001314103 0200001
11132001410502012120
12100101102142015002
12011126022122000200

0104
3AJIAUA 2.
365 371 370 369 369 376 371 363 377 375 370 374 365 371 368
374 369 369 366 371 369 373 374 380 369 373 376 369 369 367
367 374 368 374 360 370 366 370 368 364 375 378 371 370 369
373 375 374 372 380 372 369 369 371 370 373 365 366 367 369
371 370 372 376 372 373 364 374 371 376 368 369 375 376 373
374 378 366 375 372 369 368 363 370 370 378 376 373 373 367
365 371 367 373 368 368 372 368 367 370 378 374 379 365 372
3AJIAUA 3.
1281 689 1942 1117 1823 1392 1064 522 1511 1099
2830 684 1169 3102 995 972 10561 875 6167 275
789 3380 763 849 3671 891 898 1638 4712 2601
398 8519 1781 527 1072 651 659 1096 1012 415
4017 1411 3269 984 1057 968 980 4632 1590 1354
5717 59 58 917 3395 2149 1764 1579 1700 3457
714 211 1456 1025 350 3594 956 795 244 6727
117 1438 4510 19 1546 2253 151 846 2 159
2456 1621 5301 2719 1001 6918 2899 3998 2394 3212
2511 1858 700 2756 4410 4351 2987 1657 2015 815
3AJIAUA 4.
y
15 25 35 45 55 65
X
14 2 4
22 4 7
30 3 30 16 4
38 12 7 6
46 2 2 1




BapuaHT 6.

3AJIAUA 1.
20031222341233211330
4133010012113230104°2
31211112125213231111
21113131212110033123

3AJIAUA 2.
68 817168727171716961 7466707265
6,7 7378 73717573 7172 68 6,7 69 69 7,7 63
71 74 6,7 68 6,9 7,4 69 6,7 7,4 6,6 7,4 7,4 6,9 7,5 7,0
7,1 6,6 66 7,2 69 7,1 7,1 68 7,2 6,9 7,3 7,3 6,6 7,2 7,3
7,0 6,9 7,4 72 6,9 7,4 7,0 7,4 72 7,6 7,1 6,6 62 6,9 7,4
76 74 69 64 75 7,1 76 68 68 78 7,1 7,1 6,8 6,7 7,4

73 6,3 77 7,4 7,5
3AJIAUA 3.
915 349 1823 1114 1708 1210 817 283 1348
2519 347 874 2791 597 561 8562 471 5531
411 2976 384 445 3371 481 494 1567 3891
259 7213 1691 289 876 293 315 949 712
3511 1243 2913 590 793 613 578 3923 1017
4793 289 114 497 3001 1900 1671 1397 1624
376 228 1291 728 249 3115 517 379 234
195 1273 3700 87 1395 1917 198 429 3
1941 1523 4620 2370 671 5790 2684 3492 1923
1950 1764 371 2381 4417 3679 2703 1599 1849
3AJIAUA 4.
\%
22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 52,5
X
17 2 3
19 3 4 4
21 8 14 5
23 10 5 3 2
25 5 2

1072
247
2213
271
1191
2891
1761
221
2864
423
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BapuaHT 7.

12

3AJIAUA 1.
103112121301033112016
150201121002102511210
123000303110232210211
102050021021140102322
210101311212101133121

3AJIAUA 2.
12,6 12,8 11,1 1,29 11,5 14,7 13,1 13,2 13,7 11,9 12,5 12,0
12,9 12,5 12,3 12,7 13,2 11,8 13,3 13,2 13,2 13,4 13,1 12,0
13,5 13,2 12,5 13,2 10,8 11,4 12,1 13,3 13,3 13,5 13,1 12,5
11,4 11,5 12,2 13,1 12,5 13,2 12,0 12,6 11,5 11,7 11,8 11,8
13,2 13,4 12,7 12,7 12,4 13,5 12,8 12,7 11,5 14,4 12,9 12,0
13,7 12,7 12,5 11,6 13,2 12,0 11,7 12,7 11,8 10,9 12,7 12,2
13,5 13,3 12,4 13,2 10,4 152 13,4 13,0 12,9 12,0 12,2 12,4
11,7 12,3 12,3 12,9 12,1 12,2 12,5 13,1 14,7 12,4 13,7 11,2
3AJIAUA 3.
796 245 1294 931 1271 984 769 194 1031 916
2019 231 781 2291 614 592 7123 394 4819 172
328 2591 314 372 2799 419 429 1793 3313 1852
129 5431 1267 183 793 161 214 814 673 136
2951 1008 2459 567 763 638 519 3691 1162 972
4578 146 24 451 2610 1309 1730 1134 1204 2374
219 86 1028 715 143 2714 487 273 117 4115
43 1013 3162 17 1059 1311 49 349 4 91
1510 1171 3994 1891 671 5417 2134 2863 1457 2305
1631 1572 258 1974 3820 3104 2210 1197 1306 336
3AJIAUA 4.
y
1 14 17 20 23 26
X
7 4 5
9 3 9 2
1 8 15 4
13 6 5 7
15 3 6 3




BapuaHT 8.

3AJIAUA 1.
11201103112121301033
20112015000210211210
11210113312300030311
01021112121021101140
05002121023202322021

3AJIAUA 2.
12,9 12,4 12,7 13,2 12,6 13,1 12,7 13,0 12,6 12,4 13,5 12,7
12,4 12,3 12,3 13,0 13,2 14,3 12,2 13,9 12,0 13,4 10,8 13,2
12,1 11,1 12,3 14,0 13,7 12,0 12,5 13,1 11,8 12,0 12,0 13,6
12,9 12,7 11,6 13,8 12,8 13,3 12,2 13,1 12,8 14,0 13,8 13,4
12,0 12,6 10,9 13,7 11,1 11,5 11,7 13,0 11,3 12,6 11,5 12,4
12,5 11,8 11,5 12,8 12,3 12,9 12,8 12,0 11,5 13,4 11,8 13,5
12,0 13,5 11,6 11,8 13,3 13,6 12,5 12,6 11,9 12,6 12,9 12,7

13,4

3AJIAUA 3.

638 193 1494 812 1453 934 571 124 1024 741

1723 191 574 1805 471 434 6404 338 3910 67

274 2110 254 334 2459 361 373 1291 2997 1631

83 5381 1421 139 611 158 173 693 512 116

2617 948 1967 453 567 478 438 3012 1123 859

4226 151 24 390 2213 1561 1384 1061 1376 1934

239 19 973 531 91 2351 421 251 56 3812

73 951 2810 16 1059 1548 48 316 5 31
1431 1210 3517 1678 491 4214 1751 2491 1533 1871
1572 1468 214 1705 3310 2794 1792 1328 1507 291
3AJIAUA 4.
y
2 36 50 64 78 92
X

200 5 3 4

250 7 8 1

300 9 10 14

350 12 8 2

400 5 | 7

13



BapuaHT 9.

14

3AJIAUA 1.
20142015200210211210
11210113312100030311
02114060211023202322
21301033112011031121
2101010214121205000 1

3AJIAUA 2.

8,5 9,187 93 888892 88879009894 99 85 9,2

8,5 9,190 89 89 96 9,1 8397 95 9,0 94 85 9,1 88

9,4 89 8,9 8,6 9,1 89 93 94 9,9 89 93 96 89 89 87

8,7 9,4 88 9,4 8,0 9,0 86 9,0 88 84 9,598 9,1 9,0 89

9,3 9594 92999289 899190 73 85 86 87 89

9,1 9,0 9,2 9,6 9,2 9,3 84 9,4 9,1 9,6 88 8,9 9,5 9,6 9,3

9,4 9,8 8,6 9,5 9,2 89 88 83 9,0 9,098 96 9,3 9,3 8,7
3AJIAUA 3.

723 238 1304 814 1245 871 693 123 949 793
1733 215 697 1864 541 499 5845 435 4112 93
336 2153 334 399 2392 448 441 1064 2853 1624
57 4417 1213 159 714 171 193 739 673 114
2493 896 2096 539 679 568 517 3215 973 839
3993 167 49 474 2210 1359 1187 971 1151 2015
251 75 937 674 16 358 493 312 84 381
37 914 2690 51 957 1398 61 396 6 71
1469 1015 3519 1673 611 285 1892 2421 1432 1999
1591 1274 249 1681 3326 2671 1913 1093 1341 371
3AJIAUA 4.
y
16 20 24 28 32 36
X
18 2 1
20 1 3 3
24 3 5 7
26 2 7 7
28 1 5 1




BapuaHT 10.

3AJIAUA 1.
10232023220500012101
11201503162121301033
2011201500021 0211240
01021112121331021140
0021101210003 0311112

3AJIAUA 2.

/777476 71737774787871757471
797774797579 778176 716,773 8,6
81797469797681737383767673
76 7377767676 736679717580 7,5
72788378768278767973727474
76 7972737479737279717979 74
7868827980777874797279777,0
8,268 76 7,1

3AJIAUA 3.

516 172 1267 602 1237 697 531 102 791
1391 153 574 1563 435 412 5366 349 3110
284 1856 247 362 1652 371 380 999 2412
76 4456 1124 113 578 126 194 563 476
2156 719 1732 430 512 438 422 2557 947
2862 171 16 393 1931 1168 1079 852 1062
215 41 768 481 72 1888 357 238 49
24 735 2340 12 814 1181 29 315 7
1301 971 2501 1311 452 3815 1424 1694 1142
1199 1259 186 1369 2367 2231 1497 1025 1294

3apaua 4.

y
10 15 20 25 30 35
X
2 3 4
5 10 9 3
8 6 40 5
11 4 8 3
14 2 3

590
57
1247
83
624
1567
2712
34
1581
293

15
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BapuanT 11.

3AJIAUA 1.
61023112121121041330
21140002110232023222
11201103110560012101
12100030311150012130
02102112102011033120

3AJIAUA 2.
1,26 1,28 1,11 1,29 1,15 1,47 1,31 1,32 1,37 1,19 1,25 1,20
1,29 1,25 1,23 1,27 1,32 1,18 1,33 1,32 1,32 1,34 1,31 1,20
1,35 1,32 1,25 1,32 1,08 1,14 1,21 1,33 1,33 1,35 1,31 1,25
1,14 1,15 1,22 1,31 1,25 1,32 1,20 1,26 1,15 1,17 1,18 1,18
1,32 1,34 1,27 1,27 1,24 1,35 1,28 1,27 1,15 1,44 1,29 1,20
1,37 1,27 1,25 1,16 1,32 1,20 1,17 1,27 1,18 1,09 1,27 1,22
1,35 1,33 1,24 1,32 1,04 1,52 1,34 1,30 1,29 1,20 1,22 1,24
1,17 1,23 1,23 1,29 1,21 1,22 1,25 1,31 1,47 1,24 1,37 1,12
3AJIAUA 3.
523 96 1004 467 1137 653 463 67 752
936 89 429 1389 326 271 4967 195 3215
167 1682 129 194 1794 201 216 951 2251
47 4017 1124 68 471 79 86 516 364
1889 674 1567 312 514 329 284 2413 910
2694 72 23 259 1678 748 1039 864 1024
110 39 746 372 54 1723 247 123 46
29 712 2110 17 813 851 31 179 8
849 937 2496 1251 371 3674 1314 1751 919
1067 1251 98 840 2308 1930 1354 973 942
3AJIAUA 4.
\%
10 13 16 19 22 25
X
20 4 3
22 9 10 8
24 10 30 6
26 6 7 3
28 4 2 4

498
49
1113
59
319
1491
2510
35
1405
176



BapuaHT 12.

3AJIAUA 1.
010102011212112011010
311212130103305000121
150002132101133120211
311210202322000211000

0112011102330243

3AJIAUA 2.

136 134 125 133 105 153 135 131 130 121 123 125

118 124 124 130 122 123 126 132 148 125 138 113

127 129 112 130 116 148 132 133 138 120 126 121

130 126 124 128 133 119 134 133 133 135 132 121

136 133 126 133 109 115 122 134 134 136 132 126

115 116 123 132 126 133 121 127 116 118 119 119

133 135 128 128 125 136 129 128 116 145 130 121

138 128 126 117 133 121 118 128 119 110 128 123
3AJIAUA 3.

419 192 1027 62 963 613 178 111 738 176
1197 184 203 1287 297 221 4328 510 2603 85
313 1467 254 471 1549 468 357 893 1839 1040
95 3410 917 132 345 149 171 503 138 106
1709 659 1418 347 64 56 104 1956 746 573
2415 145 26 349 1524 1011 857 791 839 1391
213 41 714 162 79 1547 413 248 46 2368
29 671 1800 11 742 754 54 364 9 38
846 816 2294 984 109 2912 1204 1678 792 1362
1096 1042 164 1121 2110 1755 1256 864 998 426
3AJIAUA 4.
y
14 22 30 38 46 54
X
16 3 7 2
24 2 12 6
32 7 27 11
40 10 6
48 2 1 1
56 2 1

17



18

BapuaHT 13.

3AJIAUA 1.
121213410330550012107000 2
1121611125211201103111102
2011201500021020030322101
1010210232023021141213311

3AJIAUA 2.

565 571 567 573 568 568 572 568 567 570 578 574 579
565 571 570 569 569 576 571 563 577 575 570 574 565
574 569 569 566 571 569 573 574 580 569 573 576 569
567 574 568 574 560 570 566 570 568 564 575 578 571
573 575 574 572 580 572 569 569 571 570 573 565 566
571 570 572 576 572 573 564 574 571 576 568 569 575
574 578 566 575 572 569 568 563 570 570 578 576 573
565 572 571 568 569 567 570 569 567 569 576 573 573

3AJIAUA 3.

47 198 974 169 930 546 351 104 639
1267 143 51 1294 397 363 4009 123 2705
321 1491 138 108 1279 174 214 831 1954
48 3260 894 153 34 128 171 93 446
1723 597 1408 291 502 411 310 1968 762
2391 164 26 246 1437 666 860 741 857
218 97 671 491 91 1396 357 53 82
29 612 1891 17 648 657 34 207 10
591 799 2109 812 432 2964 1342 1234 724
624 961 204 1210 2003 1769 1369 840 999

3AJIAUA 4.

%
¥ 13 19 25 31 37 43
17 3
23 7 2 6
29 2 11 32
35 10 12 2
41 6 3
47 4

71
83
864
112
267
1461
2167
46
1386
304



BapuaHT 14.

3AJIAUA 1.
21112122051271500021
11261103112121301033
10201133121600303110
11201023221021131011
00211023204050001210

3AJIAUA 2.
22 19 21 21 18 22 19 23 23 16 22 23 17 23 28
24 22 19 24 20 24 22 26 21 16 12 19 24 23 21
26 24 19 14 25 21 26 18 18 28 21 21 18 17 24
18 31 21 18 22 21 21 21 19 11 24 16 20 22 15
25 23 21 22 18 17 19 19 27 13 23 13 27 24 25
21 24 17 18 19 24 19 17 24 16 24 24 19 25 20

21 16 16 20 19
3AJIAUA 3.
764 127 615 71 346 810 127 61 831

1213 164 712 1401 127 311 3690 215 2310

168 1237 119 194 379 267 291 434 1721
94 3109 899 77 724 112 154 749 612
34 823 1167 512 691 540 387 1756 953

2267 90 29 276 154 411 901 347 297

241 82 897 634 65 1537 294 112 76
37 846 1678 26 157 679 64 160 11

1001 941 2058 1190 569 2616 1354 1591 992

119 768 190 1108 1839 1609 1389 912 503

3AJIAUA 4.
4
¥ 5 9 13 17 21 25
3 3
8 6 7 2
13 4 10 25
18 8 7 4
23 5 2
28 3 1 1 2

791
81
1067
38
467
1260
148
91
1371
184

19



20

BapuaHT 15.

3AJIAUA 1.
1143142121301033010 1
20112015000210211210
11210113312100030311
02114006211023202322
0211201211112020500 1

3AJIAUA 2.
10,4 15,2 13,4 13,0 12,9 12,0 12,2 12,4 11,8 10,9 12,7 12,2
12,1 12,2 12,5 13,1 14,7 12,4 13,7 11,2 13,2 13,4 12,7 12,7
12,9 11,5 14,7 13,1 13,2 13,7 11,9 12,5 12,0 11,4 11,5 12,2
13,2 11,8 13,3 13,2 13,2 13,4 13,1 12,0 13,5 13,2 12,5 13,2
10,8 11,4 12,1 13,3 13,3 13,5 13,1 12,5 12,9 12,5 12,3 12,7
13,1 12,5 13,2 12,0 12,6 11,5 11,7 11,8 11,8 12,6 12,8 11,1
12,4 13,5 12,8 12,7 11,5 14,4 12,9 12,0 11,7 12,3 12,3 12,9
13,7 12,7 12,5 11,6 13,2 12,0 11,7 12,7 13,5 13,3 12,4 13,2
3AJIAUA 3.
216 148 751 123 738 472 414 92 515
1254 139 351 1091 334 287 3371 216 2317
176 1294 173 204 901 221 238 611 1621
26 915 711 104 244 119 137 156 387
1484 486 1213 312 423 361 289 1882 564
2104 125 37 244 1304 789 675 547 664
169 76 497 400 21 1256 256 162 54
1391 494 1597 64 523 812 68 198 12
923 589 826 1029 359 2540 1168 1427 823
950 744 157 512 1734 1508 843 631 760
3AJIAUA 4.
%
¥ 16 18 20 22 24 26
6 | 2
8 4 3 5
10 3 7 2
12 2 6 8
14 10 15
16 4 3 5

118
53
971
58
39
829
1936
71
1176
186



BapuaHT 16.

3AJIAUA 1.
1215101021112120232202114
1120110311212130103330311
2011201500721021121005000
1121016331210000062110232

3AJIAUA 2.

752 734 730 729 720 722 724 737 727 725 716 732
723 729 721 722 725 731 747 724 737 712 732 734
726 728 711 729 715 747 731 732 737 719 725 720
729 725 723 727 732 718 733 732 732 734 731 720
735 732 725 732 708 714 721 733 733 735 131 725
714 715 722 731 725 732 720 726 715 717 718 718
727 727 724 735 728 727 715 744 729 720 717 723
720 717 727 718 709 727 722 735 733 724 732 704
3AJIAUA 3.
345 94 720 399 656 456 289 61 513
891 89 293 1027 199 189 3132 149 2153
129 1156 122 144 1201 157 169 578 1392
57 2676 649 68 312 72 87 371 229
1304 471 1124 196 271 214 191 1414 549
1846 69 19 172 1189 761 637 531 612
103 32 493 237 44 1191 174 112 39
25 481 1361 15 526 767 29 140 13
786 567 1690 844 216 2240 950 1296 783
791 691 96 846 1556 1352 991 582 747
3AJIAUA 4.
) %
¥ 17 2 27 32 37 42
17 ] 2
19 ] 2 4
21 4 4 8
23 2 10 7
25 3 7 2
27 2 ]

386
41
801
59
429
1068
1721
31
1056
131

21



22

BapuaHT 17.

3AJIAUA 1.
6012101610211121202114020
1120110351212130103305023
2011401500021021121032210
1121011331210003031100212

3AJIAUA 2.
68 68 72 68 67 70 78 74 79 65 72 65 71 67 73
76 71 63 77 75 70 74 65 71 68 65 71 72 69 69
66 71 69 73 74 80 69 73 76 69 69 67 74 69 69
70 68 64 75 78 74 70 69 67 74 68 74 60 70 66
74 72 80 72 69 69 71 70 73 65 66 67 69 73 75
64 74 71 76 68 69 75 76 73 73 72 72 76 72 73
75 72 69 67 63 70 70 78 76 73 73 67 74 78 66
3AJIAUA 3.
406 816 612 1096 286 1070 219 113 293
626 804 145 1463 574 131 2893 127 738
271 179 127 681 641 960 971 2098 99
54 2356 158 267 291 529 678 582 1038
1612 81 239 402 63 694 284 254 701
657 335 25 59 324 1291 226 590 86
57 39 149 1041 49 512 214 201 42
26 228 1791 19 428 1324 31 561 14
92 1101 326 311 1025 2017 709 723 1386
237 471 905 492 190 1639 1451 1237 705
3AJIAUA 4.
%
¥ 16,5 21,5 26,5 31,5 36,5 41,5
17,5 2 2
19,5 3 4
21,5 13 6 4
23,5 9 21 10 2
25,5 19 20 1
27,5 4

695
45
167
103
1082
98
523
38
1589
341



BapuaHT 18.

3AJIAUA 1.
050051216101021112121120110
311212130103320112015011210
002102112100251460021102320

1133121000303112322

3AJIAUA 2.

966 972 969 971 971 968 972 969 973 973 966 972 973 971

974 972 969 974 970 974 972 976 971 966 962 969 974 973

969 964 975 971 976 968 968 978 971 971 968 967 974 963

971 968 972 971 971 971 969 961 974 966 970 972 965 977

967 973 978 973 971 975 973 971 972 968 967 969 969 970

974 967 968 969 974 969 967 974 966 974 974 969 975 981

963 977 974 975 971 966 970 969 976 974 968

3AJIAUA 3.

344 154 580 358 594 402 336 60 470

815 96 340 908 291 262 2814 193 1687

141 958 138 184 299 213 226 521 1367
56 2240 561 63 342 79 84 351 304
1262 423 946 279 321 296 270 1052 = 492
1599 75 21 249 971 627 557 473 548
121 38 446 311 52 978 251 113 45
28 441 1304 19 472 651 31 173 15
666 504 1536 761 297 1899 869 1215 634
684 573 114 794 1414 1295 903 534 601
3AJIAUA 4.
4
¥ 120 140 160 180 200 220
150 1 6 4
160 4 7 5
170 16 15 6
180 18 8 4
190 5 5 6
200 2 3

353
49
701
58
381
941
1941
32
923
162

23



BapuaHT 19.

3AJIAUA 1.
0121020102111212021140042320
112011031121213010335030
201120150002102112102322
112101133121600303112110
3AJIAUA 2.

12,4 13,2 10,4 152 13,4 13,0 12,9 12,0 12,2 12,4 13,5 13,3
12,3 12,9 12,1 12,2 12,5 13,1 14,7 12,4 13,7 11,2 11,7 12,3
11,1 12,9 11,5 14,7 13,1 13,2 13,7 11,9 12,5 12,0 12,6 12,8
13,2 13,2 13,4 13,1 12,0 12,9 12,5 12,3 12,7 13,2 11,8 13,3
10,8 11,4 12,1 13,3 13,3 13,5 13,1 12,5 13,5 13,2 12,5 13,2
11,4 11,5 12,2 13,1 12,5 13,2 12,0 12,6 11,5 11,7 11,8 11,8
12,4 13,5 12,8 12,7 11,5 14,4 12,9 12,0 13,2 13,4 12,7 12,7
13,7 12,7 12,5 11,6 13,2 12,0 11,7 12,7 11,8 10,9 12,7 12,2
3AJIAUA 3.

564 85 705 603 341 635 252 53 336 591
803 81 186 916 451 182 2655 399 1549 41
284 226 179 381 1069 405 421 437 131 215
49 1910 204 57 325 67 69 579 505 52
1108 105 168 429 95 473 312 174 462 624
1526 61 21 293 998 728 159 641 309 126
2094 35 197 531 47 1057 142 138 36 1267
23 154 1194 17 638 741 28 374 16 31
114 534 1249 787 489 1797 824 1094 762 947
162 657 87 794 241 1453 891 411 719 362
3AJIAUA 4.

%

¥ 130 150 170 190 210 230
85 3 4 2
95 5 7 5
105 8 14 6
115 6 8 9
125 5 6 3
135 5 4

24



BapuaHTt 20.

3AJIAUA 1.
65015102114212114000211112
01103112121301033112101133
20112015000210211210000121

1210003031102027202322
3AJIAUA 2.
424 404 434 430 429 420 422 424 437 427 425 416
421 422 425 431 447 424 437 412 432 434 427 427
426 428 411 429 415 447 431 432 437 419 425 420
423 427 432 418 433 432 432 434 431 420 429 425
435 432 425 432 408 414 421 433 433 435 431 425
414 415 422 431 425 432 420 426 415 417 418 418
424 435 428 427 415 444 429 420 417 423 423 429
432 420 417 427 418 409 427 422 435 433
3AJIAUA 3.
1528 264 1201 637 1351 104 528 223 1399
691 259 887 346 989 791 2416 616 138
572 438 563 604 399 273 85 315 168
200 129 735 224 1459 241 256 1657 289
372 186 441 911 193 1001 804 160 1123
147 238 31 197 424 666 491 1803 184
207 63 759 94 74 405 540 557 69
34 512 125 29 2110 341 47 590 17
175 641 151 718 623 131 679 384 114
456 1250 81 707 156 359 674 109 1167
3AJIAUA 4.
4
¥ 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
115 4 3 2
120 8 7
125 8 7 4
130 7 15 3
135 2 9 8
140 1 4 6

1094
72
723
211
461
169
149
51
119
589

25



26

BapuaHT 21.

3AJIAUA 1.
511302243233 045123432324
202232226213131542315011
553220211323535252110420

3AJIAUA 2.
75 79 67 75 72 69 68 63 70 70 78 76 74 73 68
69 69 73 68 67 70 78 74 79 65 72 65 72 71 69
69 77 72 63 77 75 70 74 65 71 68 66 72 67 74
74 69 69 66 71 69 73 74 80 69 73 76 69 69 67
68 75 69 74 60 70 66 70 68 64 75 78 72 70 69
74 76 75 72 80 72 69 69 71 70 73 66 67 67 69
72 71 73 76 72 73 64 74 71 76 68 69 76 76 73

3AJIAUA 3.

1467 131 1100 605 1203 93 473 60 1281
656 123 811 347 923 826 2257 517 191
511 421 504 546 389 144 76 326 223

46 184 799 75 1354 101 112 1491 302

369 264 424 896 272 947 871 219 1005

196 89 35 19 405 639 459 1728 241
32 53 805 84 69 399 481 493 58
38 467 172 29 156 338 41 529 18

238 623 205 714 599 189 698 371 157

448 1156 72 772 211 353 671 105 1067

3AJIAUA 4.

¥ Y1 300 500 700 900 1000 1100
8 1 2 5
12 2 7 4
16 9 6 4
20 14 6 7
24 1 8 9
28 4 5 6

981

67
784

59
312
256
203

42
163
523



BapuaHT 22.

3AJIAUA 1.
1130224323304513152055302
2232026213131542143232420

21131353525211042005
3AJIAUA 2.
711 662 663 724 695 716 717 688 729 690 731 732 663 724 735
706 697 748 729 690 749 700 748 729 767 716 665 624 693 742
761 742 693 644 755 716 767 688 689 780 715 716 687 678 748
689 810 715 684 724 713 712 711 696 617 748 669 700 721 652
673 734 785 736 717 758 739 710 727 686 675 694 693 772 631
714 745 676 687 697 748 695 675 749 668 743 745 696 757 709
731 632 773 744 755
3AJIAUA 3.
285 57 511 307 494 323 215 75 423
604 59 219 559 171 193 2098 124 1104
104 744 102 118 881 129 137 349 1699
93 999 489 72 238 67 62 294 145
901 454 735 176 204 167 182 1478 384
1167 69 27 198 841 520 483 393 478
95 26 435 138 51 856 195 99 41
29 449 936 23 407 528 31 117 19
701 357 1336 651 159 1072 594 893 545
699 505 52 627 1543 917 571 326 531
3AJIAUA 4.
v
¥ 210 310 410 510 610 710
3 7 2
8 7 8
13 15 5 9
18 6 6 7
23 5 9 2
28 4 6

299
46
684
84
311
723
1239
34
549
109

27



28

BapuaHT 23.

3AJIAUA 1.
211042051130224323304112
3152022322062131315455232

2021132353521343232426
3AJIAUA 2.
0,35 0,33 0,24 0,32 0,04 0,52 0,34 0,30 0,29 0,20 0,18
0,17 0,23 0,23 0,29 0,21 0,22 0,25 0,31 0,47 0,24 0,31
0,26 0,28 0,11 0,29 0,15 0,47 0,31 0,32 0,37 0,19 0,20
0,29 0,25 0,23 0,27 0,32 0,18 0,33 0,32 0,32 0,34 0,25
0,35 0,32 0,25 0,32 0,08 0,14 0,21 0,33 0,33 0,35 0,22
0,14 0,15 0,22 0,31 0,25 0,32 0,20 0,26 0,15 0,17 0,18
0,32 0,34 0,27 0,27 0,24 0,35 0,28 0,27 0,15 0,44 0,29
0,37 0,27 0,25 0,16 0,32 0,20 0,17 0,27 0,18 0,09 0,27
0,22 0,24 0,37 0,12 0,25 0,20 0,31 0,22
3AJIAUA 3.
284 68 311 339 502 361 231 85 438
899 61 242 608 172 196 2019 129 815
115 956 101 126 864 131 138 379 140
93 621 514 80 248 74 73 296 149
671 472 1203 179 229 167 189 1150 399
1039 79 29 216 723 359 493 415 489
96 46 444 146 55 699 204 99 49
34 466 597 27 426 506 35 124 20
1320 390 711 731 159 639 790 1111 538
1351 365 57 666 984 618 777 374 400
3AJIAUA 4.
%
¥ 35 40 45 50 55 60
6 3 2 3
12 1 4 5
18 7 18 6
24 9 6 3
30 3 8 4
36 2 1

321
51
805
89
347
1605
704
44
544
112



BapuaHT 24.

3AJIAUA 1.
420511302243233045155
315202231226213131540
32202110235352521113°2

432324

3AJIAUA 2.
12,9 12,0 12,2 12,4 13,6 13,3 12,4 13,2 10,4 152 13,4 13,0
12,1 12,2 12,5 13,1 14,7 12,4 13,7 11,2 11,7 12,3 12,3 12,9
11,1 12,9 11,5 14,7 13,1 13,2 13,7 11,9 12,5 12,0 12,6 12,8
12,9 12,5 12,3 12,7 13,2 11,8 13,3 13,2 13,2 13,4 13,1 12,0
13,3 13,5 13,1 12,5 13,5 13,2 12,5 13,2 10,7 11,4 12,1 13,3
11,4 11,5 12,2 13,1 12,5 13,2 12,0 12,6 11,5 11,7 11,8 11,9
13,4 12,7 12,7 12,4 13,5 12,8 12,7 11,5 14,4 12,9 12,0 13,2
12,5 11,6 13,2 12,0 11,7 12,7 11,8 10,9 12,7 12,2 13,7 12,7

3AJIAUA 3.

1682 511 5847 1769 5261 1844 1584 6347 1981
290 499 6541 3611 1112 972 12801 749 8014
614 4203 597 723 2250 788 817 2512 7171
248 4104 759 391 1478 444 497 1714 1347

3019 1806 1158 1069 1467 1128 1024 6010 6351

4491 420 4027 853 2297 3961 2753 2318 2714
518 179 1959 1440 226 4299 9955 523 181

54 1953 1488 3813 4404 4270 122 684 21
7611 2480 5247 4168 1259 1149 2401 3001 2992
3057 2812 514 1259 3103 3216 2419 2647 4953

3AJIAUA 4.
%
v 16,5 21,5 26,5 31,5 36,5 41,5
17 | 2
19 2 3 6
21 4 8 2
23 8 8 7
25 3 8 2
27 3 |

1515
214
3142
252
3314
116
7401
147
4975
629

29



30

BapuaHT 25.

3AJIAUA 1.
6051130224323304510423
4232206213131541152043
5322021132351525211523

242
3AJIAUA 2.
731 682 683 725 684 677 706 788 741 798 654 727 625 710 675
651 716 703 698 691 768 718 631 775 757 709 743 651 712 688
691 662 713 694 739 748 807 696 735 764 694 694 678 744 695
676 747 681 745 604 707 669 708 683 643 755 787 711 701 697
699 698 710 700 731 658 666 676 695 738 753 741 722 804 727
717 702 726 764 723 738 647 747 717 765 685 691 750 760 730
755 725 694 689 632 703 704 787 769 733 733 674 744 789 669
3AJIAUA 3.
1381 679 1932 1117 1823 1392 1164 522 1511
2830 684 1169 3102 995 972 10561 875 6167
799 3380 763 849 3671 891 898 1638 4712
398 8519 1781 527 1072 651 659 1096 1012
4027 1411 3269 984 1037 968 980 4632 1590
5717 594 58 907 3395 2149 1764 1579 1700
714 211 1456 1025 350 3594 956 795 244
117 1438 4510 19 1546 2253 151 846 22
2456 1621 5301 2719 1001 6918 2889 3998 2394
2511 1858 700 2756 4410 4351 2987 1657 2015
3AJIAUA 4.
%
¥ 7 9 11 13 15 17
15 3 2
18 2 6 4
21 1 9 13
24 3 2 1
27 2 2

1099
275
2601
415
1354
3457
6727
159
3212
805
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BapuaHT 26.

3AJIAUA 1.

=N W
w o O
NN O
W~ N
U1 W ph
W= W
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3AJJAYA 1.

669 673

N = =
(6, IO, I ENV)

— RNO
= N D

= W Ul
A=

w N
(65 I EN)

673 666 672 673 673 663 677

669 674 670 674 672 676 671 666 662 669 674 674 669 675 670
676 674 669 664 675 672 676 668 668 678 671 671 668 667 674
671 668 672 671 671 671 669 661 674 665 670 672 665 674 675
667 673 678 673 671 675 673 671 672 668 667 669 669 677 663
671 674 667 668 664 674 669 667 674 666 674 668 681 674 672
671 666 666 670 669
3AJIAUA 3.
935 449 1813 1114 1708 1210 817 283 1348
1519 347 874 2791 597 561 8562 471 5531
411 2966 384 455 3371 481 494 1567 3891
259 7213 1691 289 876 293 315 949 712
3511 1243 2913 590 793 613 578 3923 1017
4793 289 114 497 3001 1900 1671 1397 1624
376 228 1291 728 249 3115 517 379 234
185 1273 3710 87 1395 1917 198 429 23
1941 1523 4620 2370 671 5780 2684 3492 1923
1950 1764 371 2371 4417 3679 2703 1599 1849
3AJIAUA 4.
v
¥ 12 15 16 21 24 27
2 2 3
5 10 9 3
8 6 35 5 1
11 4 8 3
14 1 2 4

1072
247
2213
271
1191
2891
1751
221
2864
413

31



32

BapuaHTt 27.

3AJIAUA 1.
13022432330451553220232421
315202212106213131540420°5 1

13235352521123431

3AJIAUA 2.

1241 1323 1045 1527 1349 1302 1294 1206 1318 1220 1245

1178 1231 1234 1296 1213 1224 1257 1317 1472 1249 1221

1260 1280 1111 1296 1153 1478 1319 1324 1373 1198 1257

1297 1257 1235 1271 1320 1185 1336 1328 1328 1344 1200

1351 1323 1253 1325 1087 1149 1219 1331 1337 1357 1185

1140 1150 1222 1311 1255 1322 1200 1266 1155 1177 1188

1325 1341 1270 1277 1249 1353 1285 1270 1157 1449 1291

1371 1278 1256 1164 1323 1200 1174 1278 1187 1097 1274

1372 1120 1251 1201 1318 1206 1357 1333
3AJIAUA 3.
797 246 1295 931 1271 984 769 194 1032
2018 232 782 2291 614 592 7123 394 4818
329 2592 315 372 2799 419 429 1793 3314
128 5432 1268 183 793 161 214 814 674
2952 1007 2458 567 763 638 519 3691 1163
4578 145 25 451 2610 1309 1730 1134 1204
219 87 1028 715 143 2714 487 273 117
43 1023 3163 17 1059 1311 49 349 24
1510 1171 3995 1891 671 5417 2134 2863 1457
1631 1572 259 1974 3820 3104 2210 1197 1306
3AJIAUA 4.
VIiooos 50 75 100 125 150
X
34 5 4 3 |
46 6 9 5
>8 12 8 4
70 4 5 4
82 4 6

917
173
1854
137
973
238
4114
92
2305
336



BapuaHT 28.

3AJIAUA 1.
0205126432330451413031500
2212216213131545532224211

0211323535251234323176

3AJIAUA 2.

10 42 34 30 29 20 22 24 35 33 24 32

29 21 22 25 31 47 24 37 12 17 23 23

11 29 15 47 31 32 37 19 25 20 29 25

23 27 32 18 33 32 32 34 31 20 26 28

35 32 25 32 8 14 21 33 33 35 31 25

31 25 32 20 26 15 17 18 18 37 27 22

32 34 27 27 24 35 28 27 15 44 29 20

25 16 32 20 17 27 38 9 27 22 14 15
3AJIAUA 3.

639 194 1495 813 1453 934 571 124 1024
1724 192 5745 1804 471 434 6404 338 3910
275 2111 256 335 2459 361 373 1291 2997
83 5382 1422 138 611 158 173 693 512
2618 948 1967 454 567 478 438 3012 1123
4227 151 24 390 2213 1561 1384 1061 1376
239 19 973 531 91 2351 421 251 56
73 951 2810 16 1059 1548 48 316 25
1431 1210 3518 1678 491 4214 1751 2491 1533
1573 1469 215 1704 3310 2794 1792 1328 1507
3AJIAUA 4.
Y1 20 26 32 38 44 50
X
4 6 4 3
9 8 7 2
14 13 8 9
19 6 5 7
24 6 2 4

742
68
1631
116
859
1934
3812
31
1871
291
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34

BapuaHT 29.

3AJIAUA 1.

0224303304513162021312324
2226213131540420511323426
5532202113205352521147

3AJIAUA 2.
651 716 671 732 688 681 724 685 677 700 788 743 794 650 724
654 712 700 695 692 768 719 639 772 754 704 745 653 719 684
743 693 695 667 719 691 735 744 803 690 730 767 698 691 674
671 745 689 748 604 702 666 707 683 640 750 787 715 703 698
736 752 744 721 809 720 691 698 716 709 732 654 667 675 693
712 706 727 768 724 733 641 749 715 760 682 690 750 769 731
740 780 667 756 724 692 685 637 708 703 785 764 736 737 679

3AJIAUA 3.
724 239 1304 815 1245 871 693 123 949

1734 216 697 1864 541 499 5845 435 4112
337 2154 334 399 2392 448 441 1064 2853
57 4416 1213 159 714 171 193 739 673

2493 897 2096 539 679 568 517 3215 973

3993 168 49 474 2210 1359 1187 971 1151
251 76 937 674 16 358 493 312 84
37 914 2690 51 958 1398 62 396 26

1468 1015 3519 1673 611 285 1892 2421 1432

1592 1275 249 1681 3326 2671 1913 1093 1341

3AJIAUA 4.
%
¥ 18 21 24 27 30 33
25 3 6
30 7 4 8
35 15 19 7
40 8 5 6
45 4 3 1

794
94
1625
115
839
2014
381
72
1999
373



BapwmaHnT 30.

3AJIAUA 1.
0420511302124323304511
3152022322126213131540
5532202113230053525211

2343232426710

3AJIAUA 2.
79 74 74 88 77 79 79 76 86 77 81 81 74 80 81
78 77 82 80 77 82 78 82 80 84 79 74 70 77 82
84 82 77 72 83 78 84 76 76 86 79 79 76 75 84
76 89 79 76 80 79 79 79 77 69 84 74 78 80 73
73 81 86 81 79 83 81 79 80 76 75 77 77 85 71
79 84 75 76 77 82 77 75 82 74 82 82 77 83 78

81 71 85 82 83 76 87 76
3AJIAUA 3.
518 171 1267 602 1237 697 531 102 791
1395 151 574 1563 435 412 5366 349 3110
283 1857 247 362 1652 371 380 999 2412
77 4455 1124 113 578 126 194 563 476
2156 719 1732 430 513 437 422 2556 947
2862 171 18 394 1932 1169 1079 852 1062
215 41 769 45 74 1887 358 238 49
24 735 2341 12 814 1181 29 315 27
1301 971 2502 1311 452 3815 1424 1694 1142
1198 1258 186 1369 2367 2231 1497 1025 1294
3AJIAUA 4.
v
¥ 14 19 24 29 34 39
4 3 3 4 6
7 5 8 9
10 2 13 7 6
13 1 9 2 4
16 3 5

591
57
1247
83
624
1567
2712
35
1581
293
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4. MeToan4yecKkue yKa3zaHusl K pellIeHUI0 KOHTPOJIbHBIX 32IaHNH.

Kax b1l 010k 3amanuii coctout u3 30 ogHOTUNHBIX 3a71a4. [ToaToMy MBI
HaJeeMcsl, YTO MPUMEPHI PEUICHUI aHAJIOTMYHBIX 3a]1a4, KOTOPBIE IPUBEICHbI
3[1eCh, IOMOTYT BaM CIPABUTHCA C pabOTOM, a 3a0HO TIyOXe MOHITH TEMbI
ATOrO0 pa3feiia BbICIIEH MATEMATUKH.

[Ipexne Bcero, HaAIIOMHUM HEKOTOPBIE BUIBI PACIPEACICHUS CIIyYalHOU
BennuuHbl (CB) X, paccmaTpuBaembie B TEOpUH BEPOSITHOCTEM.

1. Hopmanvnoe pacnpedenenue 3anaercsa (yHKIUMEH TIJIOTHOCTH
BEPOSTHOCTEN
_G-a)’

1 2
fO)=—p—e 7,
oA2r

rpauk KOTOpoil UMeeT BUJ

y

1
L e
o~N2rx ! _(x—a)2

O a X
31ech a — MaTeMaTHYECKOE O0XXHUIAHHE, 0 — CPEAHEKBAIPATUIECKOE OTKIIOHEHUE,
o > — mucnepcus CB X OgHuM W3 XapaKTEPHBIX CBOMCTB HOPMAJIbLHO

pacnpesiesIEHHON BENMYMHBI SBISIETCA "MpaBWwilo 3-X o', COMNIACHO KOTOPOMY
npakTuiecku Bce 3HaueHus ee (99,73 %) nomanarot B untepBai (a —30; a+30)

JUIMHOIO 60.

P, 2. Pacnpeoenenue Ilyac-
' COHa  PaccMaTpUBACTCS
s auckpeteix CB m
3a1aeT BEPOSATHOCTD
TOro, 4ro X NpUMET
3Ha4YeHHUe i, HOpPMyIIoi
At

i!

0,5

P=

1

OTanunTenbHOM
0COOEHHOCTBIO ATOT'O

7 ;  acIpenencHus sBISeTCs
PaBEHCTBO
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MaTEMAaTUYECKOr0 OXKUAaHus 1 qucnepceuun: M (X) = 0)2( = A . Ha ueprexe
MPUBOJISITCSI MHOTOYTOJIBHUKH TOTO PACIPEICIICHUS ITPU HEKOTOPHIX A.

3. IlokazamenvHoe pacnpeodeneHue HEMPEPbIBHOW HeoTpunatenbHoi CB
3amaercs PyHKIUEN TUIOTHOCTH

109=05 i

N OTIMYACTCA TCEM, YTO Yy HCTO COBIAAA0OT MATEMATHYCCKOC OXHWIAAHHUC U

npu x <0,
npu x>0

1
CpEIHEKBAAPATUIECKOE OTKIOHEHHE M (X) =0y = 7 Huxe npuBenen rpadux.

)
A e
O X

BhIIBUras TUNOTE3y O BHE PACIPEENEHHs CIy4aiiHOro IpU3HaKa, Ha
TIEPBOM IIare MCXOIAT U3 "MOX0KecTH" (POPMBI THCTOrPAMMBI WITH TTOJIUTOHA Ha
OJIHY U3 TEOPETUYECKHUX KPUBBIX.

3AJIAUA 1.

Hmeem BBIOOPOYHBIE TaHHBIE:

050001210101 0211121

1120110311212130103

2011201500021021121

1121011331210003¢031

0211400021102 32¢0232
2 3012

O0o03HauuM uepes x; BapuaHThl Npu3Haka X. M3 ycnoBusa BUIUM, YTO X;
MpUHUMAET OAHO U3 3HaueHuit 0, 1, 2, 3, 4, 5. CnenoBarenbHO, X — IUCKPETHAs
ciaydaiiHas BenumuyuHa. OObem BwIOOpKM n = 100. IlpocmarpuBas gaHHBIE,
IOJICYMTHIBAEM YaCTOThI #; BapUAHT X; U 3alMChIBaeM B Tabmuny (rpadsl 2 u 3).

® CHpaBeﬂJ’II/IBOCTI/I paau OTMETHUM, HYTO MdJid MHOI'UX CB, HCIOJIb3YEMbIX B TIIPAKTUKE, BUI
pacrpeaciicHns U3BECTCH, U €10 CBOAUTCA K paCUCTy IMapaMETPOB U OLICHKE WX HAJCIKHOCTH.
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Mpb1  npennaraem  ¢GopMHpoOBaTh  OOIIYI0 TaOJUIly, KOTOpasi COAEPKUT
BCIIOMOT'aTeJIbHBIE M WTOTOBBIE pPE3yJbTaThl MOJCYETOB MO BCEM IMYHKTam
3amanusi. OHa 3aMOJIHAETCS 110 MEPE BBIMOJIHEHUS! pa0OTHI.

Tabnuya 1.
. (”f_”i)z
I X n; ;l F*(xl-) X; N x,-Z n; P,' nl' = I’lE n; nl'
1|2 1] 3] 4 5 161 7 8 9 10 11
ol o0 ]29]0290029] 0] 0 [0,2923] 29,23 29 10.0018
1| 1 ]37]037]066]37] 37 10,3595 35,95 37 10,0307
2| 2 [ 21 ]0211087]42] 84 [0,2211] 22,11 21 10,0557
31 3 [ 101]0,10[0,97]30] 90 [0,0906/9,06 10
4 1 4 ] 1 [001[098| 4 | 16 |0,0279 2,79}=12,53 1}=13 0,0176
5151 2 0,02]1,00]10] 50 |0,0068] %63 2
by 100 | 1,00 123| 277 10,9982 0,1058

n; n;
BolunciisieM OTHOCHUTENBHBIE YacTOThl BapUaHT X; MO Gopmysne —+=——
n 100

(i=0,1,2,...,5). PesynbraTel BHOCUM B Ipady 4. Tenepb COBOKYITHOCTh Tpad 2 u
3 eCThb CTAaTUCTHYUECKHUU PSIl paclpeneieHusl 4acToT, a CToiOmoB 2 u 4 —
CTaTHCTUYECKUHN PSJT pacTpeiesICHUs] OTHOCUTEIBHBIX YaCTOT.

HadepTuM TMOJWIOH 4YacTOT, OTKIAAbIBasg Ha TOPU3OHTAIBLHOW OCH
BapMaHThl X;, @ Ha BEPTUKAIbHOM — COOTBETCTBYIOIME YAaCTOTHI #;. 3aTeM

MOJIyYeHHbIE TOUKHU MOCIEIOBATENBHO COEAUHIEM OTPE3KAMU MPSMBIX.
OMmnupuueckas (GyHKUMS —pacupenesieHus onpexpenserca (popmynoi

x n
F (x)=—*, rae n, — CyMMa 4acTOT BapUaHT, MEHBIIMX X. B cTatncThKe OHA
n

ABJIACTCS AQHAJIOIOM MHTETpaIbHOM (YyHKIMM pacnpeneneHus F(x)=P(X <x)

B Teopuu BeposiTHOcTer. Mcxons u3 Tabnuisl 1 (rpada 4), momyuum:

0, eciu x<0,

0,29, eciu 0<x <1,
. 0,66, eciu 1<x<2,
F (x) =087, ecru 2<x<3,
0,97, eciu 3<x<4,
098, ecru 4<x<5,
1,00, eciu 5<x.

(depTex CM. Ha CIEIYIOLIEH CTPAHHUIIE).
Brraucianm BEIOOPOUYHBIE OIIEHKH MapaMeTPOB pacmpeeiaeHus mo Gpopmynam:

E X, n;

BbIOOPOYHYIO CPENIHIONO X, = ,

n
2
X 1y

n

BBIGOPOUHYIO JIUCTIEPCHIO O =
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BHIGOPOUHOE CPEIHEKBAIPATHIECKOE OTKIOHEHHE O, = /07 .

Jlia storo 3amonHsieM rpadsr 5 m 6. [lomyunm: X, =123/100=123;
o2 =277/100—123% =12571; 0, =~/12571 =1,12.

F*(x)
ni
LT s
401 0.8 1 P
30, 06t L
20} 04 t
10 0.2t §
f f i f T
0 x 0 1 2 3 4 5 x

2

ITo Buay nmoymroHa, a Takxe U3 TOro, 4To X, U o, MOYTU COBIAAAIOT, YTO

SBIIIETCS MPHU3HAKOM pacntpeserieHus IlyaccoHa, BBIIBHHEM THUIIOTE3y O TOM,
4YTO paccMaTpuBacMblii mpu3Hak X pachnpeaeneH 1o 3akoHy Ilyaccona
ﬂie_l
T

nucriepcuss  pacrnpenenenus. [lomoxxum B Hamem cimywae A =1.23. Torma

> , (i=20,1,2,3,..), e 4 — MareMaTHYeCKOEe OXHJaHUE U

i 1,23
P - L23" e .
i!
1,23 ¢ 1%
BerunciisieM TeopeTuuecKue BEPOSITHOCTH P By =-"——— o1 =0,2923;
| 2
P1:1,23 0',2923:0’3595; %:Mzo,zzn;
; 4
pob23:0.2923 o0 p=22302923 4 99
3 4!
5
P = 1’235& =0,0069 (rpada 8).

Bomnpoc: noyemy cymMma P OTIM4aeTcsi OT €AUHULBI?

CpaBHuBas rpadsl 4 u 8, eme pa3 yOexaaemcs, YTO pacHpeleIeHHe
OJIM3KO K ITyaCCOHOBCKOMY.

CornacHo kputeputo coraacus [InpcoHa BEIYMCIAETCS CTATUCTUKA

39



—n)?
Zga@zzz(nl /nl) ’
n;

rae n; = nP, — TeopeTudeckue (BhIpaBHUBAIOIIUE) YaCTOTHI. [/l MX BBIYUCIICHUS
anemMeHThl rpadsl 8 ymHoxkaeM Ha n = 100 (rpada 9). B rpady 11 BHOCHM

N
n —n
!

n;

BCJIIMYHMHBI . HpI/I O9TOM YUYHUTBIBACM, YTO 3HAYCHHUS BapHUAHT, YaCTOThI

KOTOPBIX MEHBIIIE 5, HAI0 OOBEAMHUTD C COCETHUMHU BapHaHTAMHU TaK, YTOOBI UX
obmrass cymMma okazajach OoJjipllie MSITH. B Hamem ciaydae oObeauHsIEM
MIOCIICIHUE TP BapUAHTHI, CYMTAS IIPH 3TOM, YTO SMITUPHUECKAss CyMMa BapHaHT
pasma n, =13 (rpapa 10), a n =(0,0906+0,0279+0,0068)-100 =12,53.
CootBercTBeHHO, B Tpade 11 cuumrtaem oOmiee a9 HHX 3HAYCHHE
(13-12,53)/12,53=0,0176. Tlocre 3toro 2, = 0,1058(".

Jlns oThICKaHUS ;(,fpum HAXOJIUM YHCJIO CTEIeHel cBoOombl v=k—-r-1,

rae k=4 — uucno rpynn (yduThiBas oObEAMHEHHUE), r=1 — YHCIIO MapaMeTpoB
pacnpeneneHus (0AUH pacyeTHbIN napamerp A =1,23). Utak, v=4-1-1=2.Ilo

TabnuIe « ;(2 — pacnpedenenue» TPU YPOBHE 3HAYUMOCTH « =0,05 Haxoaum
Z]%pum = 7%(2;005)=5991. Kak BumuMm, yi;, < Z}%pum' CrenoBaTenbHo,

kputepuil IlupcoHa mno3BoJIAET HE OTBEpraTh THMIOTE3Yy O pacHpereIeHUun
IlyaccoHna

; —1.23
1.23%
p=-"2¢
i!
JUJIS pacCMaTpUBAEMOM CTaTUCTUUECKON COBOKYITHOCTH.

3ameuanue. Eciiu HaOIIOHaEMOE 3HAYECHUE CTATUCTUKM OKAXKETCS OOJIBIIE
KPUTHUYECKOTO, CIIETYET YCOMHUTHCS B MPABHIILHOCTH BBIIBUHYTON THIIOTE3HI.

3ATAYA 2.
Nmerorcs qanHble BBIOOPOYHOTO HAOIIOACHUS HAl IPU3HAKOM X'

61,0 64,8 51,8 52,8 689 70,2 95,6 52,8 87,3 68,1 20,8 31,8 55,8
32,3 56,8 54,8 53,3 65,8 59,6 59,5 85,8 73,8 26,1 65,8 57,7 57,7
73,6 89,3 71,8 45,3 60,7 59,6 60,5 79,8 40,8 40,8 33,2 62,8 81,2
67,8 34,6 60,8 82,0 33,7 58,6 58,6 61,1 89,1 37,8 67,5 62,1 69,4
39,2 53,2 65,2 65,2 59,6 68,3 60,2 58,2 44,3 60,8 37,8 55,0 683
68,3 29,2 64,4 39,2 48,4 60,3 37,5 64,8 79,4 40,1 40,1 42,0 54,6
54,8 79,9 57,1 87,5 47,9 80,0 50,1 50,1 53,8 56,9 100,8 73,8 40,8
54,6 75,6 31,8 49,6 49,6 75,6 51,6 28,6 40,8

Cyns 1o ToMy, 4TO MOBTOPSIONINXCS 3HAUEHUH , KaK 3TO ObLIO B 3aaaue 1,
MPAaKTUYECKA HET, H3TOT NPHU3HAK CJIEAYeT OTHECTHU K HENPEPHIBHBIM.
CrnenoBaTenbHO, TpeOyeTCsS MOCTPOUTH JJII HETO MHTEPBAIILHOE pPacpeieiicHuE,

) JlonoHUTENbHBIE TTIOAPOOHOCTH CMOTPHUTE HUKE B 3a/aue 3.
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JUTSl 4eTo, OJICYUTAB KOJIMYECTBO JaHHBIX, OoNpeessieM 00beM BbIOOPKHU n = 100.
3aTeM HaXOJUM HAaUMEHBIIIYIO U HAUOOJBITYI0 BAPUAHTHL: Xnin=20,8 U Xmax=100,8
u 1o gopmyiie Ctepxeca HAXOAUM JUIMHY UHTEPBAIA 68APbUPOBAHUS

~ Xmax —Xmin _ 1008-208 80
T 143322-1gn 1+3322-1g100 7,644
Hauano IIEPBOTO HHTEpBaJia omnpenensaem o dbopmyie

a4y = Xmin _g =208 - 10.45

10,45.

=15,58. Jlanee, mnocnenoBaTelbHO TpUOaBIsa A,

MOJy4aeM TpaHUllbl UHTEPBAIOB: a; = 26,03; a, = 36,48; a3 = 46,93; a4 =
57,38; as=67,83; as="78,28; a;=88.,73; as=99,18; as=109,63. Ilocneauuit
MHTEpBaJl JOJKEH "HAKPBIBATD" Xmax = 100,8.)

Ternepb MOACUUTAEM UHMEPBATIbHBIE YACHOMbl — KOJIUYECTBA BApPUAHT,
MOTIABIINX B KAl WHTEPBAJI. ITO YAOOHO JENaTh C MOMOIIBIO TMPUBOIUMOMN
HIOKE TaOJIMIIEL.

Tabnuya 2.

Ne HNuTepBansl Iloacuer yactoT YacToTsl
MHTEpBAJIa ni
1 (15,58; 26,03) L 2
2 (26,03; 36,48) N LI 8
3 (36,48; 46,93) N N [ 14
4 (46,93; 57,38) NNNN L 22
5 (57,38; 67,83) NNNNNLI 28
6 (67,83; 78,28) NN L 13
7 (78,28; 88,73) N O 9
8 (88,73; 99,18) L 3
9 (99,18; 109.63) I 1

O06beM BBIOOPKHU n=100

[TocnenoBaTenbHO MPOCMATPUBAsl JTAHHBIC, KAXKI0€ 3HAYCHHE OTMEYAEM
YepTOd B CTPOKE COOTBETCTBYIOIIETO HWHTEpBaa, (HOPMUPYS KBAIPATHKU C
JIMAroHajibl0, YTO COOTBETCTBYET ISTH BapuaHTaMm, MOMAaBIIMM B HUHTEPBAJ, U
yI00HO MpH MOJICYETE YaCTOT A;.

PesynpTaThl panbHeiiieir oOpaOOTKH JaHHBIX BHOCSTCS B TaOJuILy,
aHAJIOTMYHYIO Tabnuie 3.

) Bo3moskeH Apyroi crnoco0d MoCTpOSHHsI, TPU KOTOPOM CHavalla OINpeesIIeTCs 1esoe

uncino uatepBanoB k =1+ 3,322 -1gn, a 3arem mmna mara  h = e rie  R=X,, — Xun

U Ha3bIBACTCS pasmaxom eapuayuy nprusHaka. [Ipu 3ToM nepBblii UHTEPBA OTKIIABIBAETCS OT
MUHHUMAJIBHOTO 3HAYEHUS Xyun -
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Tabnuya 3.

i (ai1; ai) X n; ul x; n; xn; i1~ %
n S

1 2 3 4 5 6 7 8

1 (15,58; 26,03) 20,80 2 0,02 41,60 865,28 - 2,55
2 (26,03; 36,48) 31,25 8 0,08 250,00 7812,50 - 1,93
3 (36,48; 46,93) 41,70 14 0,14 583,80 | 24344,46 — 1,31
4 (46,93; 57,38) 52.15 22 0,22 1147,30 | 59831,70 - 0,69
5 (57,38; 67,83) 62,60 28 0,28 1752,80 | 109725,28 - 0,07
6 (67,83; 78,28) 73,05 13 0,13 949,65 | 69371,93 0,54
7 (78,28; 88,73) 83,50 9 0,09 751,50 | 62750,25 1,16
8 (88,73; 99,18) 93.95 3 0,03 281,85 | 26479,81 1,78
9 | (99,18; 109,63) 104,40 1 0,01 104,40 | 10899,36 2,40
10 109,63 3,02

Bcero 100 1,00 5862,90 | 372080,57
IIpooonocenue mabauywl 3.
, a;_|—X . (n; — 1))
i | 2= b n=nk n; ——
s n;

— 9 10 11 12 13

1 — 04946 | 00214 | 2.14] _ 2| _

2 Z 04732 0,0633 6,83} =897 8} =10 0,183

3 — 00,4049 0,1500 15,00 14 0,0667

4 — 0,2549 0,2270 22,70 22 0,0216

5 —0,0279 0,2333 23,33 28 0,9348

6 0,2054 0,1716 17,16 13 1,0085

7 03770 |  0,0855 8.55 9

8 0,4625 0,0293 2,93} =12,17 3} =13 0,0566

9 0,4918 |  0,0069 0,69 1

10 0,4987

Bcero 0,9936 99,33 100 2,2065
BBenem B paccMoTpeHne X; — CepeArHBl UHTEPBAJIOB U, MPHUITMCAB UM

COOTBETCTBYIOIIIME MHTEPBAJIbHBIE YACTOTHI #; , MOJYy4YUM, KaKk U B 3anaue 1,
BapuanmoHHbIA psiag  (rpader 3 u 4). Ucxomnas coBokynmHocTh rpad 2 U 5
Ha3bIBACTCS  UHMEPBAIbHbIM pachnpedeneHuem. Ha KX HaHHBIX CTPOMUTCS
2UCTNOZPAMMA OMHOCUMENbHBIX YACOm: TPSIMOYTOJIbHUKH C OCHOBaHUSIMU —
WHTEpBAJIAMM  Bapuallid W  BBICOTAMH, PAaBHBIMH  COOTBETCTBYIOIINM
WHTEPBAIBHBIM OTHOCHUTEJIBHBIM 4YacToTamM. Eciaum ke mociaeAoBaTeIbHO
COCJIMHUTh CEPEeIMHbl BEPXHUX OCHOBAHUU TMPSIMOYTOJBHUKOB OTpPE3KAMHU
HPSMBIX, TO MOJIYYUM HOIUSOH OMHOCUMENbHBIX YACTON.
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0,301

1 7

15,58
26,03
36,48
46,93
57,38
67,83
78,28
88,73
99,18

109,63

OMmnupuyeckas @yukyus pacnpeoenenus CTPOUTCS TOUHTEPBAIIBHO,
UCXO/JIS U3 JIAaHHBIX CTOJIOLOB 2 U 5 10 MpaBHIIy HAKOIUJIEHUS YacTOT.

0 npu x <15,58;
0,02 npu 15,58 <x <26,03;
0,10 mnpu 26,03 < x <36,48;
0,24 npu 36,48 < x £46,93;
. 0,46 npu 46,93 <x <57,38;
F (x)=<0,74 npu 57,38<x<67,83;
0,87 mnpu 67,83 <x<78,28;
0,96 mnpu 78,28 < x <88,73;
0,99 npu 88,73 <x<99,18;
LO0O npu 99,18 <x <109,63;
LO0O mpu x > 109, 63.
Ctpoum rpaduxk.
F*(x)
R e T T
0.8 |
F() o
0,6 T /E/KYMyJIHTa E
04 1 -/ o
02 | 2 o
—_—t
ol ¥ g 2 g 2ig ¥ © = g ox
4% £ % € £ % 8 2
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[InaBHass kpuBas (wim JoMmaHas), "okaimisromias" cHu3y rpadpuk F'(x),
Ha3bIBACTCA KyMyaamou (CM. YEPTEK).

JI71st BBIABMYKEHUS! TUTIOTE3BI O BUE PACTIPEEICHUS BBIYUCIUM OCHOBHbIE
YHCJIOBBIE OLICHKHU Ipu3HaKa X:

CpeHsis BLIOOPOYHAs X, = 2x;m _ 586290 58,629 = 58,63 ;
n
2
BBIOOpOUHas aucnepcus D, (x) = 2 M (x,) = %— (58,63)” = 283,32;

BBIOOPOYHOE CPETHEKBAIPATUYECKOE OTKIOHEHUE 0,(X) = /D, (X) =

= /283,32 =16,83 u UCIpaBIeHHOE § =, | L " o, (X)= 1/% 16,83 =16,91.
n—

[Tpu 5TOM MBI BOCHIOJIB30BAJIMUCH UTOTOBBIMU JaHHBIMU 6 U 7 rpad.

B nonp3y Toro, uro X mMeer HOpMalbHOE paclpejielieHue, TOBOPST
cienyroure (HaKThl:

a) MOJIMT'OH OTHOCUTEIBHBIX YaCTOT HAallOMUHAET KpuBYylo ["aycca;

0) OlLlEHMBAasT TEOPETUYECKOE MATEMATUUYECKOE OXKWJAHHUE d BEJIUYUHOU
X, = 58,63, a TCOPETUUECKOE CPETHEKBAIPATUUECKOE OTKIIOHEHUE o BEIIMYUHOU

o,(X)=16,83, [OJIy4YUM (a-=30;a+30)=(x,-30,(X); X, +30,(X))=
=(58,63—-3-16,83; 58,63+3:16,83) =(8,14;109,12). Kaxk BuauMm, HCXOJHbIC
JTAaHHBIE MOMAJIAl0T B 3TOT UHTEPBAJ, UTO corjlacyercs ¢ "mpaBuwioM 3o ".

B cuny atoro npu ypoBHe 3HauMMOCTH « = 0,01 BBIIBUHEM U MPOBEPUM

TUIIOTE3y O TOM, YTO pPAacCMaTpUBaeMblil MpU3HAK X HMMEET HOPMAJIBHOE
pacnpeziesieHne ¢ PyHKIMEN MI0THOCTH
_ (x-58,63)*
f) = L, 5719
16,9127
ca=Xx, =58,63 u o=5=1691. [Ind 3T0ro BBIYUCINM BBIPABHUBAIOLINE
4acToThl n; =n P, rae P; — BEpOATHOCTb nonajganus X B i- i BapHAallMOHHBIN

UHTEPBAJI ONPEAEsIeTcs 0 hopMyIIe
P=Pa;<X<a)= CD(L_X@j B q)[ai_—l - xej,
S

S

1 Y .
a; — KOHIIbl HTHTEPBAJIOB, a 3HaueHUs GyHKIUU D (x) = T Ie 2 dt HaitmeM 1o
T
0

tabaunam (puioxenue 2). B 8 u 9 rpadax mabauyvr 3 cnenanbl BEIYUCICHUS
JUTST Ha4daJl WHTEPBAJIOB, U TONBKO B 10-il cTpoke — AJis KOHIA TOCJIECIHEro
WHTEpBaJa.

Kak BuguMm, BBIpaBHHMBAIOIIME YAaCTOTHI B OCHOBHOM ONHW3KH K
AMIIUpUYECKUM YacToram (rpadet 4 u 11), 4yTOo eme pa3 HOATBEPKAACT
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IMpaBUJIBHOCTb BI)II[BPIHYTOﬁ TMIIOTE3bI O  HOPMAJIBHOM  pPacClpCaCiICHUU

IpU3HAaKa.
Ha rpaduke coBmectuM n; U nj, IPUHSAB UX 32 YaCTOThl X; — CEPEIUH

WUHTEPBAJIOB.
n n’
30 1
0
1
,d?\
:
20" |:
P
| I |
| I |
| I |
1 ': 1
10 + 1 :I 1
Lo
? ! : 1 |
I ! [ | T
I ! ' | |
A S S S S N
] f T | E— ] —1 I
0 = 4 8 2 % 2 2 8 3 3
s = 5 d & & ¢ g 2

[lyHkTHUpHasg JMHUSA COEAMHSET TOYKU (x; nj) M SBIsETCS TIpadUKoM

TUMOTETHYECKON (YHKIMH IJIOTHOCTH. BIN30CTh 3TUX JMHMIA erle pa3 TOBOPUT
B I10JIb3Y BBIIBUTAEMOU TUIIOTE3BI.

['mmiore3y 0 BHAE paclnpeneiieHuss NTPOBEPUM, MPHUMEHSS Kpumepuu
coznacus [lupcona, B KOTOPOM BBIYUCIISIETCS CTATHCTUKA

"2
Zz _ Z (n; _'”i) .

n;

[Ipy »>TOM MHTEpBaNBI, UMEIOIINE YACTOTHI, MEHBIIINE TISITH, OOBEAUHSIIOTCS C
coceauumu (rpadel 11 u 12). B utore nmoaydeHo Zgam. =2,2065.

Jlanee ompenennm 4KMCIIO cTeneHer cBodoasl v =k—r— 1, tae k = 6 —
YHUCJIO MHTEPBAJIOB C YYETOM HUX OOBEIUHEHUs, a ¥ = 2 — YUCIO MapaMeTpoB
pacrpejiesieHns1, BBIYMCIIEHHBIX 110 BBIOOPKE (@ ¥ o). Y HaC MoJydurcss v = 3.
Torna npu ypoBHe 3HaunMoctTd « =0,01 u v =3 mno tabauue "Kpumuueckue

MouKU pacnpeoeieHusl ;(2 " HaxoauMm ;(,%pum_ = ;52(3; 0,01)=11,3. Tak Kak

1ie < ;(,%pum., TO ¢ 99%-011 yBEpEHHOCTBIO MOKHO YTBEPKAATh, YTO MPU3HAK X

pacmnpeneneH HOpMajbHO U €T0 (DYHKITUS TFIOTHOCTH UMEET BUJT
_ (x-58,63)°
571,90

1
f(x)_16,91\/ﬁ ‘
ca=58,63 u 0=16,91.
Teneps 17151 OTHICKAHUS BEPOSTHOCTH TMOMAAaHUs Mpu3Haka X B HHTEPBAI
(58,63 —5; 58,63 +3)=(53,63; 61,63) Bocmomszyemcs popmyiioit

P(a<X<ﬂ):CD(’B_aJ—CD(a_aJ.
O

o)
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VY Hac

]%5&63<‘¥<:6L6$::q{ﬁkﬁi:é@ééj_q{5i63—5&63

=d(0,18) + D(0,30) =
16,91 16,91 j (0.18)+ (0, 30)

=0,0714+0,1179=0,1893.

3AJIAYUA 3.

HmeeM BbIOOpOYHBIE TaHHBIE:

31 701 49 32 3 400 1630 420 1108 332 543 753
921 417 35 35 85 1799 0 524 1654 16 445 448
646 23 275 2004 0 24 820 901 921 515 990 964

80 1610 1121 24 1560 439 800 749 41 163 2009 950
420 25 700 1196 8 283 1294 800 67 511 631 241

26 1113 813 8 24 120 1110 700 7 25 625 3
140 1021 49 68 432 3 468 125 703 381 120 24

84 100 0 420 414 551 442 18 1600 8

OnpenensieM 00beM BbIOOpKM 7 = 94, a Takke X, =0 U X = 2009.

OnpenenuMm 4KCIIO UHTEPBAIOB k =1+3,322-1g94 = 7,555, a Tak Kak k — 1emnoe

4ucio, To mojokuM k= 8. Torma A = (2009 —0) : 8 = 2520, Murepsansl Oymem
OTKJIa/bIBaTh OT MUHUMAJIBHOTO 3HAYEHHS NpH3HaKa (KOTOPBIH, Cyasd IIO
JaHHBEIM, He IIPUHUMAaeT OTPMUATENbHBIX  3HaueHuil). IlogcumTaem
MHTEPBAJIbHBIE YACTOTHI.

Tabnuua 4.
No YacToThl
HNuTepBanbl Iloxcuet yacToT
MHTCpBAIa ni
1 (0—-252) NNNNNNNCM 39
2 (252 -504) NN N | 16
3 (504 — 756) N N LI 13
4 (756 — 1008) N N | 11
5 (1008 —1260) | N | 6
6 (1260 —1512) | | 1
7 (1512 -1764) | N 5
8 (1764 -2016) | LI 3
O6beM BbIOOPKH n=94

JlanbHeime pacuyeTsl Oy/ieM BHOCUTH B TaONIHUILy 5.

) Tounoe 3nauenue 251,125 v 110 MpaBUIAM OKPYTJIEHUS CIIEAYET NOJOKUTH h = 251. OnHako, B 5TOM
cily4yae BOCBMOW MHTepBal He "HakpoeT" eAuHCTBeHHOE 3HaueHue 2009, u3-3a yero mpuaeTcs BBECTH €lle OJIUH
WHTEpBaJl, MOYTH LEJTUKOM JIeKAllMid BHE HUHTepBaja Bapuanuu. IlosTomMy B cuTyaluuu, Korja BHadyale
OIIPENIEIISAETCS [EJI0C YUCIIO UHTEPBAJIOB, [UIMHY IIara OKPYIJISIFOT C H30BITKOM.
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Tabnuya 5.

0 g =i — 882
[ (ai1; ay) Xi n; ;l : 252 u; n ”12 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 (0 —252) 126 | 39| 042 -3 —~117 351
2 (252 - 504) 378 |16 | 0,17 -2 -22 44
3 (504 — 756) 630 |13 | 0,14 -1 -13 13
41 (756 —1008) 882 | 11 | 0,12 0 0 0
51 (1008 —1260) | 1134 | 6 | 0,06 1 6 6
6 | (1260-1512) | 1386 | 1 | 0,01 2 2 4
7 (1512-1764) | 1638 | 5 | 0,05 3 15 45
8 | (1764 -2016) | 1890 | 3 | 0,03 4 12 48
9 2016
Bcero 94 | 1,00 —117 511
IIpooonocenue mabauywl 5.
"2
i| —A-aqy | ot n=nP, n; (= my)”
F n;
— 9 10 11 12 13 14
1 0 1 0,3484 32,75 39 1,0016
21-04284 | 0,6516 | 0,2271 21,35 16 1,3406
31 -0,8568 | 04245 | 0,1479 13,90 13 0,0583
4 -1,2852 | 0,2766 | 0,0964 9,06 11 0,4154
51 -1,7136 | 0,1802 | 0,0628 5,90 6 0,0017
6| —2,1420 | 0,1174 | 0,0409 | 384 1
71 -2,5704 | 0,0765 | 0,0267 | 2,5 1} =797 5} =9
8 | —2,9988 | 0,0498 | 0,0173 | 162 3 0,1331
91 -3,4272 | 0,0325
Bcero 0,9675 90,93 94 2,9507

[TocTpouM rucrtorpaMmy OTHOCHUTEIBHBIX 4acTOT (Ha ocu Ox B CKOOKax
yKa3aHbl HOMEpa UHTEPBAJIOB).

n;

n
0,44
0,3+ \
ol N\

=

orm @ 6 @& & © O ©
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ITonyueHHass KapTHHA TMO3BOJISIET BBIIBUHYThH THUIIOTE3Y O MOKa3aTEIbHOM
pacrnpeieieHud paccMaTpUBaeMOro MpU3HaKa.
Jlaniee BBIUMCINM X, U O, (x). YUUTBIBas, UTO 3HAUYEHUS X; BECbMa OOJIbIINE,

o x; —882
JUIS  YOPOIUEHUS BBIYMCICHUN BBEIEM YCIOBHbIE BapuUaHTBl i :IZT
(6 rpadha). Paccumtaem rpadpl 7 U 8 M, UCIONB3YysS HMTOTOBBIC 3HAYEHUS HX
o n. u  —11 > p
maiiem ==t 4T ) oas w oty =2 gy =2y, 245y =
n 94 n 94

=3,886 u o(u)=1971. Torma x,=h-u+C= =252-(-1, 245)+882=568,26
o, (x)=h-o(u) =252-1,971= 496,69 . Kak BuguM, oHU 10CTATO4HO Om3ku’”), 4To

CIIC pa3 NO3BOJISICT TOBOPUTH O ITOKA3ATCIIbHOM PACIIPCACICHNUH 3TOTO IIPU3HAKA

C IapameTpoM A = _i L 0,0017 u ¢pyHKIIMEH IIOTHOCTH

X, 568,26

8

10 npu x <0,
J)= {O, 0017 %%y x>0.

JIisi mpoBepKU THUMNOTE3bl MO KpUTepuro cornacus [lupcona BeramciIuMm
BEpOSTHOCTU P; TomajaHusi Npu3HAKa B MHTEpBalbl pazouenus (rpada 11),
KOTOPBIE B 3TOM CITy4ae BBIYUCIISIOTCA 1O (hopMyIie

PB=Pa, <x<a)=e %1 —¢
[IpenBaputenbHble BblUMCICHUS TMpoBeAeHbl B rpadax 9 u 10. Ilocne
BBIYUCJICHUS TeopeTHdeckux 4actoT (rpada 12) rpymnmbl 6 — 8 00beAUHSAIOTCS
KaK cojiepiKalllue Majioe 4ucio BapuaHT (rpadgel 12, 13), u ¢ ydeTom 3TOro
00beIMHEHNs BBIYHUCIIIEM cTaTUCTUKY [Inpcona

2 2 2 2 2

Z;%a@z. _ (32,75-39) N (21,35-16) N (13,90-13) N (9,06—11) N (5,90 -6) N
32,75 21,35 13,90 9,06 5,90

2

N (797-9)

797

[loacumraem umcio crernener csodoasl k=6 — 1 — 1 = 4. 3xecr nocie
00beIMHEHUS TTOJIYUYUIIOCh 6 TPYMI, a pacueTHbINA mapaMeTp oauH — A . Tenepn

Aa;

1

=2,9507 (3HaueHus Bcex ApooOeit BHECeHBI B rpady 14).

TP YPOBHE 3HAYMUMOCTH « = 0,05 o Tabmuie " y° — pacnpedenenue" HaXOTUM

KPUTHUYECKOE 3HAYEHHE CTATUCTHUKU ;(,fpum_ = ;(2(4; 0,05 =95. To ecTp

e < ;(,fpum_, a O3Hayaer, 4yTo ¢ 95%-0i YBEpPEHHOCTHIO CJIEAYET NPUHATH

TUII0OTC3Yy O IMOKA3aTCJIIbHOM PACIPCACIICHUN U3Yy9aCcMOI'0 IIpU3HaKa C (I)YHKIII/ICI‘/’I
IINTIOTHOCTH

10 npu x <0,
J)= {O, 0017 %%y x>0.

496,69 — 385,31
) PasHuna MeXIy HIMHU COCTABIISET BCETO W -100% =3,6% OT pa3Maxa BapHaIliu.
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3axaua 4.
[IpenBapuTenbHbIC BHIYUCICHUS] BHOCUM B "paciiipeHHy0" Ta0auILy:

r 210 15 20 25 30 m, xmy | x*m Y,

X

2 3 4 7 14 28 12,86

5 10 9 3 22 110 | 550 | 18,41
8 6 40 5 51 408 | 3264 | 19,90
11 4 8 3 15 165 | 1815 | 24,67
14 2 3 5 70 980 | 28,00
m 3 20 53 18 6 n=100 [ 767 | 6637

Y

ym, 30 300 | 1060 | 450 180 2020

yzmy 300 | 4500 | 21200 | 11250 | 5400 | 42650

X, 2 5,30 | 7,72 | 9,50 | 12,50

CuHauaia MNOACHUTBIBAIOTCS YaCTOThI COCTABJIIIOIINX ITPU3HAKOB m, U my

CYMMHPOBAHHUEM COBMCCTHEBIX 4YaCTOT I10 CTPOKaM U CTOJI6IIaM COOTBCTCTBCHHO.

Yucna B cronbuax m,, xm,, X2 m,., CTOSIIIUE I0J JBOWHOW 4YEpPTOHU, U

2 v o
CTpOKax m,, ymy,, —y~m,,, CTOALIKE CIpaBa OT JBOMHON YepThbl, IIOJNYYCHBI
CYMMHUPOBaHHUEM H  PABHBI n, Yxm, Yx*m, H COOTBETCTBEHHO
n, D ymy, Y y? m,. Haxonum 4YHCIOBbIE XapaKTEPUCTUKU COCTABISIOIMX

pu3HakoB X mu V-

go2¥ms 7675
7 100
2
Dlx)=&X M 52 03T 52 554 o _\T54-275,
n 100
5= 2ymy, 2020 _ 202,
" 100

)= >y m, 5 42650

D(y y ~20.22=16.46, o, =+/16.46 = 4.06.
n 100 Y

Hanee,

> xymy,=2(10-3+15-4)+5(15-10+20-9+25-3)+8(15-6+20-40+25-5)+
+11(20-4+25-8+30-3)+14(25-2+30-3) = 16355.
Haxoaum BeIOOpoUHBIil K03(hPHLIMEHT Koppesiiuu 1o GopmyIe:
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=0,772.0

L 2 XYM, —n-X-Y  16355-100-7,67-20,2
. = _

no,.o, 100-2,75-4,06

bmm3ocTh 7, K eIMHMIE TOBOPUT O NOCTATOYHO TECHOM CBS3U IPU3HAKOB
X n V. JInd OUEHKM CYIIECTBEHHOCTH 3TOM CBSI3M HA YPOBHE 3HAYMMOCTH «,

pasgom 0,01 wm 0,05 BBYHCINM  CTATUCTUKY  f,,5, =, TOE

CpeIHEKBaapaTUYECKas OmunOKa KO3 PUIIMEHTa KOPPETSAIUN BBIYUCIAETCS 1O

_ 2 _ 2
1—r \/1 0,772 _0.064. Otcioma 1 %772

opMylie o, = = -
dopaty ' \/n—z 1002 0,064

OpPUHUMAs YPOBEHb 3HAUYMMOCTH « =0,01, mpu Yucie creneHeil cBOOOAbI

v=n-2=100-2=98 mo Tabmuue pacnpeneaeHus CTbIOJCHTa HAXOJIUM
=2,626. Tak kak ¢, > ¢ TO ¢ 99%-0i1 yBEpEHHOCTBIO MOKHO

Haon. Kpum. 9

=12,06. [anee,

thum.
TOBOPUTH O CYIIECTBEHHOCTH TECHOM CBSI3U MEXy Mpu3HakamMu ¥ u X.
Teneps HAXOAUM YpaBHEHHUSI MPSAMBIX PErpPeCcCUH 10 (hopMysiam:

O
yx_y:re'_y'(x_)_c’ )_Cy_)_czre'&'(y_y)b
o, o,

4,06

275
(y

¥,-20,2=0772-——-(x-7.67), x,-7,67=0,772

b b

[Tocne nmpeobpazoBanuii noayyum y, = 1,14 x +1146, X, =0,52y-10,56.

-20,2).

JUis CcpaBHEHMS BBIYMCIMM DOMIIMPUYECKUE YCIOBHBIE CpenHue Y,

(mocnennuii  croyiden) W )Ty TaOIULIBL: 72:(10'3+15'4)/7=12,86,

Ys=(15-10+20-9+25-3)/22 =1841 u T.1.. 3Ha4ueHuss X , HAXOJIMM aHAIIOTHYHO
(mocyenss cTpoka): X;g=2-3/3=2, X;5=(2-4+5-10+8-6)/20 =530 u T.1..
[TocTpouM TpauKH MONYYEHHBIX HPSAMBIX, COBMEIAS UX C HOJUTOHAMU
YCIOBHBIX CPEJHMX COOTBETCTBYIONIMX COCTABJAIOIIMX IPU3HAKOB (HA
CIIeyIOIIEH CTPaHUIIE HA YepTekax JOMAaHbIE JTUHUH).
Haiinem TeopeTHdecKHe 3HAYEHHS YCIOBHBIX CPEIHUX:
7. (2)=13,74; 7.(5)=17,16: 7,(8)=20,58; 7, (11)=24,00; 7, (14)=27,42.
%,(10=2,31; %,(15)=4.91; %,(20)=7.51; ¥,(25)=10,11; %,(30)=12,71.
CpaBHeHne Yy W ¥, ITOKa3bIBAET, YTO HUX 3HAYEHHS JOCTATOUHO OJIM3KH.
OTKJIOHEHHS MEXKIy TEOPETHUECKUMH 3HAYECHUSAMH ¥, U DKCIIEPHMEHTATEHBIMU

Y. cocrasmstor: 0,88; -1,25; 0,68; -0,67; -0,53, manbple 3HaY€HUsS KOTOPBIX
TOBOPSIT B TMOJb3Y KOPPEKTHOCTH TOJYYEHHOIO YPAaBHEHUS PErPECCHUM.

) 3nayenne BEIGOPOUHOTO KOAPPUIHEHTA KOPPETALUN MOKET OBITH OTPHIATENBHBIM, YTO TOBOPHT 00
oOpaTHON CBS3M MEXIy NMpH3HAKaMHU: NIPH BO3pacTaHWM OIHOW W3 HUX npyras yOsiBaer. BHmmanue! Bcerma

|r6|£1.
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AHaIOrMYHO MMEET MECTO M JIIsA )_Cy 141 ‘Yy’ OTKJIOHCHHUA MCXKIY KOTOPbIMU

paBHbI cootsercTBeHHO: 0,31;-0,39; -0,21; 0,61; 0,21.)

y

y
30T 30
251 i 25 !
20 == — i i 20 i Ei
151 A 15 ¢
TR 10 |- b

A T LR IR

! — ; ; = ——
0] 2 5 8 11 14 X (0] 2 5 8 11 14 x

Ecnu n3o00pa3uth 06e npsiMble Ha OJHOM YepTexe, TO, UeM OJIMKE K HYIIIO
OCTPBIA yros MeXAy HUMHU (OTMEYEH [yroil), TeM TEeCHEee CBS3b MEXIY
npusHakamu. Ecim ke 3ToT yroa 61m30k k 90°, To 3TO TOBOPUT O cllaboii CBS3U
W1 00 OTCYTCTBUH TaKOBOM BOOOIIIE.

) O6paiaeM BHUMAaHHE HA TO, 4TO 00€ NPAMBIE PErPecCHH MPOXOIAT Yepe3 Touky (X, V).
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5. Ctatuctuyeckue tabnuubl.

x2

1. Taduinua 3HaYeHNH PYHKIUN ¢ (x)= —e 2,
T
Co T B € 1O 0 I ¥®

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 0,3989 | 3989 | 3989 | 3988 | 3986 | 3984 | 3982 | 3980 | 3977 3973
0,1 3970 | 3965 | 3961 | 3956 | 3951 | 3945| 3939 | 3932 | 3925 3918
0,2 3910 | 3902 | 3894 | 3885 | 3876 | 3867 | 3857 | 3847 | 3836 3825
0,3 3814 | 3802 | 3790 | 3778 | 3765 | 3752 | 3739 | 3726 | 3712 3697
0,4 3683 | 3668 | 3653 | 3637 | 3621 | 3605 | 3589 | 3572 | 3555 3538
0,5 3521 | 3503 | 3485 | 3467 | 3448 | 3429 | 3410| 3391 | 3372 3352
0,6 3332 | 3312 3292 | 3271 | 3251 | 3230 | 3209 | 3187 | 3166 3144
0,7 3123 | 3101 | 3079 | 3056 | 3034 | 3011 | 2989 | 2966 | 2943 2920
0,8 2897 | 2874 | 2850 | 2827 | 2803 | 2780 | 2756 | 2732 | 2709 2685
0,9 2661 | 2637 | 2613 | 2589 | 2565 | 2541 | 2516| 2492 | 2468 2444
1,0 0,2420 | 2396 | 2371 | 2347 | 2323 | 2299 | 2275| 2251| 2227 2203
1,1 2179 | 2155 | 2331 | 2107 | 2083 | 2059 | 2036 | 2012 | 1989 1965
1,2 1942 | 1919 | 1895 | 1872 | 1849 | 1826 | 1804 | 1781 1758 1736
1,3 1714 | 1691 1669 | 1647 | 1626 | 1604 | 1582 | 1561 1539 1518
1,4 1497 | 1476 | 1456 | 1435| 1415| 1394 | 1374 | 1354 | 1334 1315
1,5 1295 | 1276 | 1257 | 1238 | 1219| 1200| 1182 | 1163 1145 1127
1,6 1109 | 1092 | 1074 | 1057 | 1040 | 1023 1006 | 0989 | 0973 0957
1,7 0940 | 0925 | 0909 | 0893 | 0878 | 0863 | 0848 | 0833 | 0818 0804
1,8 0790 | 0775 0761 | 0748 | 0734 | 0721 | 0707 | 0694 | 0681 0669
1,9 0656 | 0644 | 0632 | 0620 | 0608 | 0596 | 0584 | 0573 | 0562 0551
2,0 0,0540 | 0529 | 0519 | 0508 | 0498 | 0488 | 0478 | 0468 | 0459 0449
2,1 0440 | 0431 | 0422 | 0413 | 0404 | 0396 | 0387 | 0379 | 0371 0363
2,2 0355 | 0347 | 0339 | 0332| 0325| 0317| 0310| 0303 | 0297 0290
2,3 0283 | 0277| 0270 | 0264 | 0258 | 0252 | 0246 | 0241 | 0235 0229
24 0224 | 0219 | 0213 | 0208 | 0203 | 0198 | 0194 | 0189 | 0184 0180
2,5 0175 | 0171 0167 | 0163 | 0158 | 0154 | 0151 | 0147 | 0143 0139
2,6 0136 | 0132 0129 | 0126 | 0122 | 0119| 0116 | 0113 | 0110 0107
2,7 0104 | 0101 | 0099 | 0096 | 0093 | 0091 | 0088 | 0086 | 0084 0081
2,8 0079 | 0077 | 0075| 0073 | 0071 | 0069 | 0067 | 0065 /| 0063 0061
2,9 0060 | 0058 | 0056 | 0055| 0053 | 0051 | 0050| 0048 | 0047 0046
3,0 0,0044 | 0043 | 0042 | 0040 | 0039 | 0038 | 0037 | 0036 | 0035 0034
3,1 0033 | 0032 | 0031 | 0030| 0029| 0028 | 0027 | 0026 | 0025 0025
3,2 0024 | 0023 | 0022 | 0022 | 0021| 0020| 0020| 0019| 0018 0018
33 0017 | 0017 | 0016 | 0016 | 0015| 0015| 0014 | 0014 | 0013 0013
34 0012 | 0012 | 0012 | 0011| 0011]| 0010| 0010| 0010| 0009 0009
3,5 0009 | 0008 | 0008 | 0008 | 0008 | 0007 | 0007 | 0007 | 0007 0006
3,6 0006 | 0006 | 0006 | 0005| 0005| 0005| 0005| 0005 /| 0005 0004
3,7 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004| 0003 | 0003 | 0003 0003
3,8 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0002| 0002| 0002| 0002 0002
3,9 0002 | 0002 | 0002 | 0002| 0002| 0002| 0002| 0001| 0001 0001
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x ﬁ
2. Tabnuma 3Havennit pyHkmun O (x j 2d
0
X D (x) X D (x) X D (x) X D (x) X D(x) X D(x)

0.00 | 0.0000 | 0.45 | 0.1736| 0.90 | 03159 1.35 | 0.4115] 1.80 | 0.4641 | 2.50 | 0.4938
0.01 | 0.0040 ] 0.46 | 0.1772| 0.91 | 0.3186| 1.36 | 0.4131 | 1.81 | 0.4649 | 2.52 | 0.4941
0.02 | 0.0080 | 0.47 | 0.1808 | 0.92 | 03212 1.37 | 0.4147| 1.82 | 0.4656 | 2.54 | 0.4945
0.03 | 0.0120] 0.48 | 0.1844 | 0.93 | 0.3238 | 1.38 | 0.4162] 1.83 | 0.4664 | 2.56 | 0.4948
0.04 | 0.0160 | 0.49 | 0.1879] 0.94 | 03264 1.39 | 0.4177| 1.84 | 0.4671 | 2.58 | 0.4951
0.05 | 0.0199] 0.50 | 0.1915] 0.95 | 0.3289 ]| 1.40 | 0.4192 ] 1.85 | 0.4678 | 2.60 | 0.4953
0.06 | 0.0239 | 0.51 | 0.1950 | 0.96 | 0.3315] 1.41 | 0.4207 | 1.86 | 0.4686 | 2.62 | 0.4956
0.07 | 0.0279 1 0.52 | 0.1985] 0.97 | 0.3340 | 1.42 | 0.4222 | 1.87 | 0.4693 | 2.64 | 0.4959
0.08 | 0.0319 | 0.53 | 0.2019] 0.98 | 03365 1.43 | 0.4236| 1.88 | 0.4699 | 2.66 | 0.4961
0.09 | 0.0359] 0.54 | 0.2054 | 0.99 | 0.3389 | 1.44 | 0.4251 | 1.89 | 0.4706 | 2.68 | 0.4963
0.10 | 0.0398 | 0.55 | 0.2088 | 1.00 | 0.3413 | 1.45 | 0.4265| 1.90 | 0.4713 | 2.70 | 0.4965
0.11 | 0.0438 |1 0.56 | 0.2123 | 1.01 | 0.3438 | 1.46 | 0.4279 | 1.91 | 0.4719 | 2.72 | 0.4967
0.12 | 0.0478 | 0.57 | 0.2157| 1.02 | 03461 | 1.47 | 0.4292] 1.92 | 04726 | 2.74 | 0.4969
0.13 | 0.0517] 0.58 | 0.2190| 1.03 | 0.3485 | 1.48 | 0.4306] 1.93 | 0.4732| 2.76 | 0.4971
0.14 | 0.0557 | 0.59 | 0.2224 | 1.04 | 03508 | 1.49 | 0.4319]| 1.94 | 0.4738 | 2.78 | 0.4973
0.15 | 0.0596 | 0.60 | 0.2257 | 1.05 | 0.3531 | 1.50 | 0.4332 | 1.95 | 0.4744 | 2.80 | 0.4974
0.16 | 0.0636 | 0.61 | 0.2291 | 1.06 | 0.3554 ] 1.51 | 0.4345] 1.96 | 04750 | 2.82 | 0.4976
0.17 | 0.0675] 0.62 | 0.2324 | 1.07 | 0.3577 | 1.52 | 0.4357| 1.97 | 0.4756 | 2.84 | 0.4977
0.18 | 0.0714 | 0.63 | 0.2357| 1.08 | 0.3599 | 1.53 | 0.4370| 1.98 | 0.4761 | 2.86 | 0.4979
0.19 | 0.0753 ] 0.64 | 0.2389| 1.09 | 0.3621 | 1.54 | 0.4382 ] 1.99 | 0.4767 | 2.88 | 0.4980
0.20 | 0.0793 | 0.65 | 0.2422 | 1.10 | 03643 | 1.55 | 0.4394 | 2.00 | 0.4772 | 2.90 | 0.4981
0.21 | 0.0832] 0.66 | 0.2454 | 1.11 | 0.3665| 1.56 | 0.4406 | 2.02 | 0.4783 | 2.92 | 0.4982
0.22 | 0.0871 | 0.67 | 0.2486 | 1.12 | 03686 1.57 | 0.4418 | 2.04 | 0.4793 | 2.94 | 0.4984
0.23 | 0.0910 ] 0.68 | 0.2517 | 1.13 | 0.3708 | 1.58 | 0.4429 ] 2.06 | 0.4803 | 2.96 | 0.4985
0.24 | 0.0948 | 0.69 | 0.2549 | 1.14 | 03729 1.59 | 0.4441 ] 2.08 | 0.4812| 2.98 | 0.4986
0.25 | 0.09871 0.70 | 0.2580 | 1.15 | 0.3749 | 1.60 | 0.4452 | 2.10 | 0.4821 | 3.00 | 04987
0.26 | 0.1026 | 0.71 | 0.2611| 1.16 | 03770 1.61 | 0.4463 | 2.12 | 0.4830 | 3.20 | 0.4993
0.27 | 0.1064 | 0.72 | 0.2642 | 1.17 | 0.3790 | 1.62 | 0.4474 | 2.14 | 0.4838 | 3.40 | 0.4997
0.28 | 0.1103 | 0.73 | 0.2673 | 1.18 | 03810 1.63 | 0.4484 | 2.16 | 0.4846| 3.60 | 0.4998
0.29 | 0.1141 ] 0.74 | 0.2703 | 1.19 | 0.3830 | 1.64 | 0.4495 ] 2.18 | 0.4854 | 3.80 | 0.4999
0.30 | 0.1179 | 0.75 | 0.2734 | 1.20 | 0.3849 | 1.65 | 0.4515] 2.20 | 0.4861 | 4.00 | 0.4999
0.31 | 0.1217] 0.76 | 0.2764 | 1.21 | 0.3869 | 1.66 | 0.4505 | 2.22 | 0.4868 | 4.50 | 0.5000
0.32 | 0.1255] 0.77 | 0.2794 | 1.22 | 03883 | 1.67 | 0.4525] 2.24 | 0.4875| 5.00 | 0.5000
0.33 | 0.1293 ] 0.78 | 0.2823 | 1.23 | 0.3907 | 1.68 | 0.4535] 2.26 | 0.4881

0.34 | 0.1331 | 0.79 | 0.2852| 1.24 | 0.3925] 1.69 | 0.4545] 2.28 | 0.4887 \’ J
0.35 | 0.1368 | 0.80 | 0.2881 | 1.25 | 0.3944 | 1.70 | 0.4554 ]| 2.30 | 0.4893 | 410 0.5
0.36 | 0.1406 | 0.81 | 0.2910| 1.26 | 0.3962 | 1.71 | 0.4564 | 2.32 | 0.4898

0.37 | 0.1443 1 0.82 | 0.2939| 1.27 | 0.3980 | 1.72 | 0.4573 | 2.34 | 0.4904

0.38 | 0.1480 | 0.83 | 0.2967 | 1.28 | 03997 | 1.73 | 0.4582 | 2.36 | 0.4909

0.39 | 0.1517] 0.84 | 0.2995| 1.29 | 0.4015]| 1.74 | 0.4591 | 2.38 | 0.4913

0.40 | 0.1554 | 0.85 | 0.3023 | 1.30 | 0.4032 ] 1.75 | 0.4599 ] 2.40 | 0.4918

0.41 | 0.1591] 0.86 | 0.3051 | 1.31 | 0.4049| 1.76 | 0.4608 | 2.42 | 0.4922

0.42 | 0.1628 | 0.87 | 0.3078 | 1.32 | 0.4066 | 1.77 | 0.4616| 2.44 | 0.4927

0.43 | 0.1654 ] 0.88 | 0.3106 | 1.33 | 0.4082 | 1.78 | 0.4625] 2.46 | 0.4931

0.44 | 0.1700 | 0.89 | 0.3133| 1.34 | 0.4099 | 1.79 | 0.4633 | 2.48 | 0.4934
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3. Pacnpenesienue CTbloeHTa (ABYCTOPOHHSSI KpUTHUECKasi 001acTh)

a - ypogens sHauumocmu, y = I - o - dosepumenvras 6epOSMHOCb,
V - yucio cmeneteti c60000vl, n = v +1 —00vem 6blO0PKU.
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a 0,10 0,05 0,02 0,01 0,002 0,001
Y 0,90 0,95 0,98 0,99 0,998 0,999
vl
1 6,314 12,71 31,82 63,66 318,3 636,6
2 2,920 4,303 6,965 9,925 22,33 31,60
3 2,353 3,182 4,541 5,841 10,22 12,94
4 2,132 2,776 3,747 4,604 7,173 8,610
5 2,015 2,571 3,365 5,032 5,893 6,859
6 1,943 2,447 3,143 3,707 5,208 5,959
7 1,895 2,365 2,998 3,499 4,785 5,405
8 1,860 2,306 2,896 3,355 4,501 5,041
9 1,833 2,262 2,821 3,250 4,297 4,781
10 1,812 2,228 2,764 3,169 4,144 4,587
11 1,796 2,201 2,718 3,106 4,025 4,437
12 1,782 2,179 2,681 3,055 3,930 4,318
13 1,771 2,160 2,650 3,012 3,852 4,221
14 1,761 2,145 2,624 2,977 3,787 4,140
15 1,753 2,131 2,602 2,947 3,733 4,073
16 1,746 2,120 2,583 2,921 3,686 4,015
17 1,740 2,110 2,567 2,898 3,646 3,965
18 1,734 2,101 2,552 2,878 3,611 3,922
19 1,729 2,093 2,539 2,861 3,579 3,883
20 1,725 2,086 2,528 2,845 3,562 3,850
21 1,721 2,080 2,518 2,831 3,527 3,819
22 1,717 2,074 2,508 2,819 3,505 3,792
23 1,714 2,069 2,500 2,807 3,485 3,767
24 1,711 2,064 2,492 2,797 3,467 3,745
25 1,708 2,060 2,485 2,787 3,450 3,725
26 1,706 2,056 2,479 2,779 3,435 3,707
27 1,703 2,052 2,473 2,771 3,421 3,690
28 1,701 2,048 2,467 2,763 3,408 3,674
29 1,699 2,045 2,462 2,756 3,396 3,659
30 1,697 2,042 2,457 2,750 3,385 3,646
40 1,684 2,021 2,423 2,704 3,307 3,551
50 1,676 2,009 2,403 2,678 3,262 3,495
60 1,671 2,000 2,390 2,660 3,232 3,460
80 1,664 1,990 2,374 2,639 3,195 3,415
100 1,660 1,984 2,365 2,626 3,174 3,389
200 1,653 1,972 2,345 2,601 3,131 3,339
300 1,648 1,965 2,334 2,586 3,106 3,310
o0 1,645 1,960 2,326 2,576 3,090 3,291




V- 4ucio cmenemneu c60600bl, O - YPOBGEeHb 3HAUUMOCHIU.

4. y* — pacnpeneennue.

o
0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001
1 1,642 2,706 3,841 5,412 6,635 10,827
2 3,219 4,605 5,991 7,824 9,210 13,815
3 4,642 6,251 7,815 9,837 11,345 16,266
4 5,989 7,779 9,488 11,668 13,237 18,467
5 7,289 9,236 11,070 13,388 15,086 20,515
6 8,558 10,645 12,592 15,033 16,812 22,457
7 9,803 12,017 14,067 16,622 18,475 24,322
8 11,030 13,362 15,507 18,168 20,090 26,125
9 12,242 14,684 16,919 19,679 21,666 27,877
10 13,442 15,987 18,307 21,161 23,209 29,588
11 14,631 17,275 19,675 22,618 24,795 31,264
12 15,812 18,549 21,026 24,054 24,217 32,909
13 16,985 19,812 22,362 25,472 27,688 34,528
14 18,151 21,064 23,685 26,783 29,141 36,123
15 19,311 22,307 24,996 28,259 30,578 37,697
16 20,465 23,542 26,296 29,633 32,000 39,252
17 21,615 24,769 27,587 30,995 32,409 40,790
18 22,760 25,989 28,869 32,346 34,805 42,312
19 23,900 27,204 30,144 33,678 36,191 43,820
20 25,038 28,412 31,410 35,020 37,566 45,315
21 26,171 29,615 32,671 36,343 38,932 46,797
22 27,301 30,813 33,924 37,659 40,289 48,268
23 28,429 32,007 35,172 38,968 41,638 49,728
24 29,553 33,196 36,415 40,270 42,980 51,179
25 30,675 34,382 37,652 41,566 42,314 52,620
26 31,795 35,563 38,885 42,856 45,642 54,052
27 32,912 36,741 40,113 44,140 46,963 55,476
28 34,027 37,916 41,337 45,419 48,278 56,893
29 35,139 39,087 42,557 46,693 49,588 58,302
30 36,250 40,256 43,773 47,962 50,892 59,703
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5. Kputnueckue 3Ha4eHUSA KOAPPUIUEHTOB KOPP eI UN

nJist ypoBHeit 3Hauumoctu 0,05 u 0,01.

d. f. a=0,05 a=0,01 d. f. a=0,05 a=0,01
1 0,996717 0,9998766 17 0,4555 0,5751
2 0,995000 0,990000 18 0,4438 0,5614
3 0,8783 0,95873 19 0,4329 0,5487
4 0,8114 0,91720 20 0,4227 0,5368
5 0,7545 0,8745 25 0,3809 0,4869
6 0,7067 0,8343 30 0,3494 0,4487
7 0,6664 0,7977 35 0,3246 0,4182
8 0,6319 0,7646 40 0,3044 0,3932
9 0,6021 0,7348 45 0,2875 0,3721
10 0,5760 0,7079 50 0,2732 0,3541
11 0,5529 0,6835 60 0,2500 0,3248
12 0,5324 0,6614 70 0,2919 0,3017
13 0,5139 0,6411 80 0,2172 0,2830
14 0,4973 0,6226 90 0,2050 0,2673
15 0,4821 0,6055 100 0,1946 0,2540
16 0,4683 0,5897

Yucno creneneit ceodoasl d. f. =n — 2 nnsa mapHou koppensiuun, u d.f. =n—2 —

k JJIIA MHO>XECTBEHHOH. N — 00BEM BI>I60pKI/I COBOKYITHOCTH,

HNCKIIOYaCMbBIX IICPCMCHHBIX.
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k — ywucno



6. Tabuuua 3Hauennui g = q (y, n).
(1-g)s<o< (1+g)s,ecmu g<1, 0<o<(l+gq)s,ecnug> 1.

1 & —\2
{S:\/n_lg(xi—x) J.

v

0,95 | 0,99 | 0,999 0,95 0,99 0,999
5 1,37 | 2,67 | 5,64 20 0,37 0,58 0,88
6 1,09 | 2,01 | 3,88 25 0,32 0,49 0,73
7 0,92 | 1,62 | 2,98 30 0,28 0,43 0,63
8 0,80 | 1,38 | 2,42 35 0,26 0,38 0,56
9 0,71 | 1,20 | 2,06 40 0,24 0,35 0,50
10 0,65 | 1,08 | 1,80 45 0,22 0,32 0,46
11 0,59 | 0,98 | 1,60 50 0,21 0,30 0,43
12 0,55 | 0,90 | 1,45 60 0,188 0,269 0,38
13 0,52 | 0,83 | 1,33 70 0,174 0,245 0,34
14 0,48 | 0,78 | 1,23 80 0,161 0,226 0,31
15 0,46 | 0,73 | 1,15 90 0,151 0,211 0,29
16 0,44 | 0,70 | 1,07 [ 100 0,143 0,198 0,27
17 0,42 | 0,66 | 1,01 150 0,115 0,160 0,211
18 0,40 | 0,63 | 0,96 | 200 0,099 0,136 0,185
19 0,39 | 0,60 | 0,92 | 250 0,089 0,120 0,162
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