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О РЕШЕНИЯХ СИСТЕМЫ ЛОРЕНЦА

Е. В. Грицук (Минск, Беларусь)

Известно, что система Лоренца

х = а(у — х), у = —xz  +  гх — у, z =  ху  — bz (1)

при следующих значениях параметров:

1) <7 =  0,
2) а — 1/3, Ъ = 0, г — любое,
3) о = 1/2, Ъ= 1 , г =  0 ,
4) о — 1, Ь = 2, г =  1/9

проходит формальный тест Пенлеве методом резонансов (см., например, [1]) и сво
дится к уравнениям Р-типа.

В настоящем докладе мы получаем этот результат, используя метод систем Врио 
и Буке. С этой целью записываем систему (1) в виде эквивалентной системы Врио и 
Буке

tu\ = uj + аи2 — ac\t — atu \ ,
tu '2 =  —C3U1 +  2 u2 — c\uz — c2t + rcit2 — tu2 +  ru \t2 — щиз)

tu'z =  c2u\ +  C1U2 +  2uz -  bczt — btuz +  U\U2, (2)

где Сі = ± 2г, c2 — — ̂ <r, c3 = —2/cr, a / 0, с собственными значениями Ai =  — 1, 
A2 = 2, A3 =  4.

Представляем решение системы Врио и Буке (2) в виде рядов Uj(t) —
При второй степени t получаем два условия разрешимости алгебраической системы 
Ь = 2(7 ИЛИ Ь = 1 — 3(7. Для четвертой степени t при первом условии имеем: (7 = 1/2,
6 =1 ,  г = 0 или (7 =  1, г =  1/9, 6 = 2; при втором условии — о — 1/3, 6 =  0, г —
любое.

Метод систем Врио и Буке позволяет не только исследовать систему на прохож
дение формального теста Пенлеве, но и доказать сходимость полученных рядов, не 
приводя систему к уже известным уравнениям Р  -типа.

Литература

1. Кудряшов Н.А. Аналитическая теория нелинейных дифференциальных уравнений. М. 2004. 
356 с.

2. Ablowitz М. J., Ramani A., and Segur Н. / /  J. Math. Phys. 1980. V .21, no.4. P.715-721.


