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ЭФФЕКТИВНАЯ ПРО ВО Д И М О СТЬ НЕОГРАНИЧЕННОГО КОМПОЗИЦИОННОГО  
М А Т Е РИ А Л А  С Ц ИЛИНД РИЧЕСКИМ И ВК ЛЮ ЧЕН И Я М И

С. Ф. Макарук (Брест, Беларусь)

Рассматривается следующая задача, возникающая при изучении экстремальных свойств композиционных 
материалов.

Рассмотрим конечное число простых замкнутых взаимнонепересекающихся кривых б*, к — 1, п, 
т *  П т * Ь] =  0 V г /  у. Обозначим :=  ех !б * многосвязную область, ограниченную объединением 
Ь кривых Ьи, а Б + :=  ^ =1 ш*!,* =  Б* — объединение внутренностей кривых б * ( Б + — несвязная
область). Области Б + и Б~ заполнены материалами с различной проводимостью. Пусть д 6 С 1,Л(С) — 
заданная функция, связанная со значениями внешнего потока (внешней силы).

Задача состоит в нахождении кривой б, такой чтобы при заданной функции д сконструированный мате­
риал имеел оптимальную эффективную проводимость. Соответствующая математическая модель сводится к 
задаче определения (кусочно) аналитической функции <р(я), непрерывной вплоть до границы соответствую­
щих областей, удовлетворяющей краевому условию

Р+ (*) “  =  9^), * ^ б ,  (1)

такой, что изменяющаяся компонента функционала эффективной проводимости а принимает максимальное 
(или минимальное) значение, т.е.

^  Ке Iр+ &) Лу —> т а х (ш т ), I =  х +  1у, (2)

в предположении, что площадь области Б + фиксирована.
Если включения являются взаимнонепересекающимися кругами 13* :=  {я € С : \г — а*| <  г* }, к =  1,п, 

различного радиуса, а*, к =  1,я — центры включений, то имеет место следующая

Лемма. Пусть функция а достигает максимума на множестве точек А  :=  { 01, 02, ■. ■ ,оп}. Тогда сг{А) € Н, 
и каждый круг Б* касается хотя бы одного из остальных кругов Б т , и замыкание Б~ является связным 
множеством в С

Получено полное геометрическое описание задачи в случае двух и трех круговых включений различных 
радиусов, в важном, с точки зрения механики композиционных материалов, случае, когда д(я) =  я.

Работа выполнена при частичной поддержке Фонда Фундаментальных исследований Республики Беларусь.
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ОДНОМ ЕРНАЯ ЗАД АЧА БИ Ц АД ЗЕ-САМ АРСК О ГО  Н А  СОБСТВЕННЫ Е  
ЗНАЧЕНИЯ К А К  П РИ ЛО Ж ЕН И Е М ЕТОД А ЛО Ж Н Ы Х  ВО ЗМ УЩ ЕНИЙ

О-В .  Макеева (Ульяновск, Россия)

В пространстве С2[0,1] рассмотрена линейная задача на собственные значения и" +  д2и =  0, и(0) =  О, 

и(хо) =  «(1)- Она имеет два набора собственных чисел цт =  т—— Да =  — — , которым отвечают 

собственные функции <рт =  зтцтх, у, =  зту,,х. Сопряженная задача и" +  р2и =  0, г(0) =  в(1) =  О,

— 51 — М П  в пространстве С2[0,хо) 11 С2{хо, 1] П С [0,1] имеет те же собственные числа.
ОХ ох ох

2а — 2т +  1
Жордановы цепочки длины два существуют при условии ит =  и, => хо =  -— — ---— .

18 +  2,т +  1
Для уточнения приближенно заданного собственного значения при ш =  а =  1, хо =  1/5 применен метод 

ложных возмущений [1]. Построен оператор ложного возмущения такой, что заданные приближения становятся 
точными для возмущенного оператора. На основе теории ветвления дискретного спектра и итерационного про­
цесса Ньютона-Канторовича вычислены соответствующие точное собственное значение и жордановы элементы 
прямой и сопряженной задачи.
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