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р =  р{1) удовлетворяет дифференциальному уравнению

^  = -1({Ъ +  Р)р -  а +  а) (2)

с начальным условием р(0) =  р0, где 7 , Р, Ь, а, а  заданные положительные 
константы, имеющие конкретный экономический смысл. Анализ поведения 
решения уравнения (2). в частности, вывод о том, что 1нп р(1) =  р*, где р*

/.—»+оо
равновесная цена, неизменно вызывает интерес и сознательное понимание 
студентов, так как экономические понятия р и р* им уже хорошо знакомы 
из курса микроэкономики.

Проведение лекций и практических занятий, насыщенных экономически
ми задачами нс только в разделе “Дифференциальные уравнения”, но и в 
других разделах, показало свою эффективность и в плане повышения инте
реса к математике вообще, и в лучшей успеваемости потоков и групп, где 
такая работа проводилась.
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Учебным планом специальности “Математика” в Брестском государствен
ном университете имени А. С. Пушкина спецкурсу “Интегродифферспциаль- 
ные операторы дробного порядка и их приложения” отводится 40 часов лек
ций и 28 часов практических занятий. Научная направленность этой спе
циальности предполагает возможность последующей углубленной теорети
ческой и практической подготовки специалиста в области математики. По
этому возникает необходимость обобщения операций дифференцирования и 
интегрирования функций одной и многих переменных с целого порядка на 
дробный, а также ознакомление студентов с некоторыми их приложениями в 
теории интегральных и дифференциальных уравнений.

Курс лекций можно условно разделить на пять частей. В первой части 
определяются цели и задачи изучаемого курса, даются краткий исторический
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очерк развития теории дробного исчисления и различные подходы к опреде
лению производных и интегралов дробного порядка. Во второй части приво
дится обоснование решения интегрального уравнения Абеля в классе сумми
руемых функций. На основании обращения этого уравнения вводятся опера
торы дробного интегрирования и дифференцирования Римана-Лиувилля как 
на отрезке, так и на оси. В третьей части изучаются другие формы интегро- 
дифференциальных операторов дробного порядка (Марию, Чженя, Эрдейи- 
Кобера, Адамара, Грюнвальда-Летникова и др.) и их связь с дробными про
изводными Римана-Лиувилля. Четвертая часть отводится исследованию, с 
помощью принципа сжимающих отображений, задачи типа Коши

— у (х ) = /(ж , г/, 2/ ' , . . . ,  у (” _1)), п  — 1 <  а  ^  п, п  € К ,

сР~з I
с начальными условиями —-------:у(.г) =  Ъ.п п =  1, . . . .  п. В пятой части

ах"~з 1*=+о
изучается интегральное уравнение типа Абеля-Гаммерштейна.

На практических занятиях студенты реализуют теоретический материал 
на модельных задачах.
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В настоящее время назрела необходимость перехода к новой образователь
ной парадигме, которая связывается с интеграционными и междисциплинар
ными тенденциями, преодолением исторически возникшего разобщения двух 
компонент культуры — естественнонаучной и гуманитарной, обновлением ин
струментальных возможностей мышления современного человека, непрерыв
ным образованием, экологическим образованием и воспитанием. В связи с 
этим математика как учебная дисциплина призвана обеспечивать не только 
образовательную, но и воспитательную функцию в процессе познания. Го
воря о преподавании математики в средней школе и в вузах для студентов 
нематематических факультетов, следует особо обозначить цель: формирова
ние математической культуры учащихся. Чтобы соответствовать этой цели, 
урок в школе и практическое занятие в вузе должны, по нашему мнению, 
строится с учетом следующих главных методических блоков:


