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люционных уравнений с ПДО бесконечного порядка

При этом, предварительно, исследуется топологическая структура прост
ранства Ф =  ,Р[Ф] (Р  — преобразование Фурье); изучаются свойства сверток, 
свертывателсй и мультипликаторов в пространстве обобщенных функций Ф' 
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Известные примеры А. В. Бицадзе, А. Г. Антохина, В. И. Шевченко, 
В. С. Виноградова, А. Янушаускаса и др. нерегуляризуемых задач Дирих
ле для равномерно эллиптических систем характеризуются негомотопностью 
систем дифференциальных уравнений системам, состоящим из уравнений 
Лапласа. В настоящем сообщении в частности указывается пример нерегу- 
ляризуемой задачи Дирихле для системы, гомотопной системе, состоящей из 
уравнения Лапласа и бигармонического уравнения.

В области О, С  К " с бесконечно гладкой границей 5  рассмотрим систему 
дифференциальных уравнений

где 9„ =  д/дх„  и Д  =  д\ +  . . .  +  9 2 оператор Лапласа.
Т е о р е м а  1 . Краевая задача отыскания решения {и,и) системы (1) 

удовлетворяющего на 8  условиям Дирихле

(139,2 -  12Д)и + 25(-9,2, +  Д)Дн =  О,
— 1 2 (— 9 2 +  Д ) «  +  ( - 2 2 9 2 +  2 3 А ) А ь  =  О,

( 1)

« 1 5 = / .  гД5= з ь  (9 /9 /Д п  |3=  дг ( 2 )

не является регуляризуемой.
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В частности, отсюда следует, что в широких классах пространств (напри
мер, в классической постановке, когда и е С 2(Г2) П 5 ) , и € С 4(П) Л
Л С 1,/4(П Л 5 ) , а,/3 е]0; 1]) задача Дирихле (1), (2) не является нетеровской, 
т. с. имеет бесконечномерным ядро или коядро.

Система (1) относится к классу эллиптических по Петровскому систем 
двух уравнений, в которых одна из искомых функций дифференцируется 
дважды, а другая четырежды. В классе всех таких систем выделим под
класс, состоящий из систем вида

Г  ( а о ( 9 )  +  а 1( а ) ) г И - ( Ь о ( 9 ) - 1- Ь 1( 9 ) ) ( р о ( а ) + р 1( а ) ) р  =  0 ,

\ (-&о(д) +  Ь2{д))и +  (ао(д) +  а2(д))(р0(д) +  р2(д))ь =  О,

где ао(д), Ьп(д) и ро(д) — дифференциальные операторы второго порядка, а 
остальные не выше первого.

Т е о р е м а  2. Если система (3) равномерно эллиптична в области П, 
то задача Дирихле (3), (2) регуляризуема.

Т е о р е м а  3. Пусть О. — односвязная область в Кп, поверхность 5  
гомеоморфна сфере и система (3) равномерно эллиптическая. Тогда задача 
Дирихле (3), (2) является нетеровской в широком классе функциональных 
пространств и имеет нулевой индекс.
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При исследовании разностных схем основное внимание уделяется вопро
су устойчивости разностного решения по отношению к малому возмущению 
входных данных задачи. К настоящему времени наиболее полные результаты 
получены для вычислительных методов, аппроксимирующих линейные зада
чи математической физики. Принципиальное отличие исследования устой
чивости в нелинейном случае заключается в необходимости дополнительного 
получения априорных оценок для всех производных, входящих в нелинейную 
часть разностных уравнений.

В настоящем докладе приводятся результаты исследования безусловной 
устойчивости монотонной разностной схемы второго порядка аппроксимации 
по пространственной переменной, аппроксимирующей одномерное уравнение


