
20 АНАЛИТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ

удовлетворяет необходимым условиям. Докажем, что они являются достаточ­
ными.

Действительно, полагая в (2) у = 1
1--------1'1 —х

получим уравнение х" Ч-1-2 \ х  4- 1

—-Ц - +  -  V '2 +  ( 4 - 1  +х  — 1 Х у \2  
со свойством Пенлеве [1].
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Рассматриваются нелинейные дифференциальные уравнения

=  (А (г +  В (г ) ) ^  +  С(г)ги3 +  0(г)ю 2 4 Е(г)т +  Р (г), ( 1)

где В(г), Н (г), Е(г), Р(г) некоторые функции г, а Л, С  -  постоян­
ные. Уравнения (1) возникают при решении задачи о нахождении дифферен­
циальных уравнений вида

(2)

(Я. — рациональная функция ——, и> с аналитическими в области С  коэф-
аг

фициентами), решения которых не имеют подвижных критических особых 
точек ( Р-свойство). Уравнения (1) удовлетворяют необходимым условиям 
принадлежности к уравнениям (2), обладающих Р-свойством [1, с. 438].

Для уравнений (1) решается задача об отыскании первых интегралов в 
виде следующих двух форм:

(5 ) + (3)
где Р(г,ги) =  ф0(г)ю2+ф1(г)ю+ф2(г), <2 (2 , ш) =  / , )(.г)ш44- / 1(.г)гг3-\-/2(г)ш‘2+  
+  /з(-г)ш 4- / 4(г), или 
2)

аз(г)ц / -  ао(г)и)2 -  а Д г )^  -  а2(г) _
Ьз(г)гу' -  Ь0(г)и>2 -  &1(г)ш -  Ь2{г) 2 ’ (4)
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где С  — произвольная постоянная.
Найдены условия существования первых интегралов вида (3), (4) для урав­

нений (1).
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Рассматривается краевая задача для уравнения с запаздыванием

=  Ах(1) +  А\х(1-Н) +  
<И

I Ь

а п
=  о,

I е [а, Ь], к =  сопя!, к >  0, х : [а, &] —> К " принадлежит пространству абсо­
лютно непрерывных функций О ". Дифференциально-интегральное ядро [1] 
для рассматриваемого уравнения имеет вид

т. г г т

К ( г , з )  = х { * - 8 ) - 1  А х ( т - 8 ) Л т - 1  А!Хи(т,з)(1т -^  йт У А-1Хн(0, з )йв .

Можно показать справедливость следующего разложения для функции Гри­
на данной задачи

д‘С(1, з) 
№

*г * /*
= 5 1  / С ( т - з к ,  з)Лт,

7=0 7 -1  „

Ао(1,5) ~  абсолютно непрерывная составляющая функции 0(1. з). Производ-
д'С(- з)

ные функции Грина по первому аргументу — — ’■— , г =  0 , 1 . . . ,  будут тер-
аг

петь разрыв на прямых 5 =  1~зк, з =  0 , г, а скачки находятся по следующему 
“определяющему уравнению” (}г(1) =  Сд^1(1)А +(2{ - 1(1 — к)А1+(д1- 2(1—к)А2 с 
начальными условиями (2^1) =  0, если г <  0 <3о(0) =  Е, I — 0, к, 2к,. . . .  Рас­
сматриваемая задача иллюстрирует зависимость вида рекурентного соотно­
шения для вычисления скачков от свойств дифференциально-интегрального 
ядра исходного уравнения.


