
ИНТЕГРО-ДИФФЕРИ ГЦИАЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ И УРАВНЕНИЯ

которые определяются следующим образом:
х0 =  О, Хш  =  -Ъ , * (  с Х  + стХ ~ ‘ +  -  + С2х 1 ) + Ь 1* у ,  ( к =  0; 1; 2; . . .) .

Полученные соотношения применяются для эффективного построения 
квазиобратных операторов к нелинейному системному эволюционному 
оператору А .
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Вестник ГрГУ Сер.2: физ.- мат. наук. -  2005. -  1(31). -  С.7-15. 2. Вувуникян Ю.М. 
Композиция нелинейных системных операторов с обобщенными ядрами // ДАН БССР. 
1987. Т.31. № 3. С. 209-212. 3. Владимиров В С. Обобщённые функции в
математической физике. -  М.: Наука, 1976. -  280 с.

ОБ ОДНОМ КЛАССЕ МЕТОДОВ СУММИРОВАНИЯ
В.Т. Дацык (Беларусь, Брест)

В теории суммирования рядов и интегралов Фурье одной из важных 
задач является нахождение главного члена уклонения функций 
определенного класса от ее линейных средних (операторов приближения) с 
равномерной оценкой остатка относительно всего класса указанных 
функций. Впервые такая задача была решена в 1932 году Е.В. 
Вороновской.

В данной работе найдены асимптотические представления типа 
Вороновской обобщенных средних интегралов и сопряженных интегралов 
Фурье некоторых классов функций.

Теорема 1. Если функция / ( х )  абсолютно интегрируема и ограничена 
на числовой прямой, то справедлива следующая асимптотическая 
формула:

М / . * ) - / ( * )  = - 7 —  - Г/С̂ ~  2 ! [Х) + — + 1/а^ { + О{(02ф , П ) ,  (1)
Л л I

где

Еа ( / ,х )  = —1 (1 -и /с )д и  |/ ( г ) с о з м (х - Г ) Л  (2)
7 1  о - ° о

есть (С, 1)-средние интеграла Фурье функции / ( ( ) ,

. / ) =  зчр т а х | / ( х - 0 - 2 / ( х )  + / ( х  + 0 |
|фа/<т^к

модули гладкости второго порядка функции /, А > 0  -  произвольная 
действительная постоянная

Следствие 1. Если дополнительно к условиям теоремы ф{х) -е с т ь  еще 
и функция класса Гельдера порядка 0 < а < 1 ,  то из (1)  и определения 
модуля гладкости следует, что
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МЕЖДУНАРОДНАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ «ЕРУГИНСКИЕ ЧТЕНИЯ -  XI»

Е „ ( / , * ) - / ( * ) = - Т  / ( х  4 °)  2/ С * ) + / ( * + Ф*.̂ 41 + 0(1/0“
п \  I ). (3)

причем если 0 < а < 1 ,  то и интеграл в правой части (3) также имеет

< { ±порядок _
х*7 /
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ОПЕРАТОРНЫЙ ПОДХОД К РЕГУЛЯРИЗАЦИИ 
ПЕРИОДИЧЕСКИХ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ

Е.А. Ермолаев (Беларусь, Могилев)

Рассматривается разностное уравнение
О т у(л) = / ( л ,  у(л)), а< ,х < Ь ,  (1)

где т -  любое натуральное число, х = хк = а + кк (к = 0, ±1, ± 2 , . . . ) ,  к =

= ( Ь - а ) / п ,  п = 2, N,  искомая функция у (л) и заданная функция 
/ ( л ,  у(л)) предполагаются ограниченными по модулю вещественными 
периодическими функциями с периодом Ь -  а, Л -  сингулярный 
оператор дискретного дифференцирования [1], учитывающий 
периодичность у (л). Как следует из [1-3], уравнение (1) разрешимо в том и 
только в том случае, когда выполняется условие

( / - Л ° ) / ( л ,у ( л ) ) =  0, (2)
и в этом случае представимо в интегральной форме:

У (л) = Л " / ( л ,  у (л)) + с. (3)
Здесь с -  произвольная конечная по модулю константа; обобщенный 
обратный оператор Л -1 (дразинского типа [3]) для оператора Л и его 
нулевая степень Л ° = Л '1 Л = Л Л -1, отличающаяся от единичного 
оператора I, действуют согласно [1]; как обычно, (•)"" = [(■)-1] т-

Отметим, что формулы (1) -  (3) сохраняют свою силу в пределе, когда 
А -»  0 (л, N  -»  °°), если при этом у(л) и / ( л ,  у(л)) стремятся к 
достаточно гладким функциям. Тогда получаем формулы, 
соответствующие методу регуляризации периодических краевых задач для 
обыкновенных дифференциальных уравнений, изложенному в [4, гл. 4].
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