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Проблематика. П о с т а в л е н н а я  за д а ч а  м о ж е т  и м ет ь  п р а к т и ч е с к о е  п р и м е н е 
н и е  в р е ш е н и и  с т а н о в я щ е й с я  с  к а ж д ы м  д н ё м  в сё  б о л е е  а к т у а л ь н о й  п р о б л е м е  

к о с м и ч е с к о г о  м у с о р а , о к р у ж а ю щ е г о  п л а н е т у . В  э п о х у  п ер в ы х  к о с м и ч е с к и х  п у 
т е ш е с т в и й  л ю д и  п о л а г а л и , ч т о  о б л а с т ь  в о к р у г  З е м л и  м о ж е т  п о г л о т и т ь  п р а к т и ч е
ск и  н е о г р а н и ч е н н о е  к о л и ч е с т в о  о т х о д о в . П о э т о м у  в се  с п и с а н н ы е  в у т и л ь  с п у т 
н и к и , и с п о л ь з о в а н н ы е  с т у п е н и  р а к ет  и п р о ч и е  д о в о л ь н о  к р у п н ы е  о б ъ е к т ы  и н ж е 
н ер ы  с о  с п о к о й н о й  с о в е с т ь ю  о ст а в л я л и  в к о с м о с е . В  р е з у л ь т а т е  м и р  п р и б л и ж а 
ет ся  к с и н д р о м у  К е с с л е р а  —  м о м е н т у , к о г д а  о к р у ж а ю щ и й  н а с  к о с м и ч е с к и й  м у 
с о р  с д е л а е т  б л и ж н и й  к о с м о с  п р а к т и ч еск и  н е п р и г о д н ы м  д л я  и с с л е д о в а н и я .

Цель работы. П о л у ч и т ь  т о ч н ы е  у р а в н е н и я  д в и ж е н и е  м а т е р и а л ь н о й  т о ч к и  
в п о л е  п р и т я ж е н и я  З е м л и , к о г д а  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  н а  п о д л ё т н о й  т р а е к т о р и и  
п р о н и к н о в е н и е  т е л а  в а т м о с ф е р у  З е м л и  п р о и з о й д ё т  п о д  за д а н н ы м  у г л о м , н а 
п р и м е р  п р и  э к с т р е н н о м  т о р м о ж е н и и  т е л а  (в ы з в а н н о м  у д а р о м ) .

Объект исследования. М а т е р и а л ь н а я  т о ч к а  (т е л о ) .  Т р а е к т о р и я  д в и ж е н и я  

т о ч к и , с к о р о с т ь  и к о о р д и н а т ы  д в и ж е н и я  т о ч к и  н а  п о д л ё т н о й  т р а е к т о р и и  к п о 
в е р х н о с т и  З е м л и .

Использованные методики. А н а л и з  в т о р о г о  з а к о н а  Н ь ю т о н а  п р и м е н и 
т е л ь н о  к т о ч к е , д в и ж у щ е й с я  в э в к л и д о в о м , т р ё х м е р н о м  п р о с т р а н с т в е , в г р а в и 

т а ц и о н н о м  п о л е  З е м л и  (в  м а т е м а т и ч е с к о м  а с п е к т е  -  а н а л и з  с и с т е м ы  и з т р ё х  

л и н е й н ы х  н е о д н о р о д н ы х  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  в т о р о г о  и т р е т ь е г о  п о 
р я д к о в ).

Научная новизна. В  д а н н о й  р а б о т е  р а с с м а т р и в а е т с я  т о ч н о е  р е ш е н и е  п о 
л у ч е н н ы х  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  (н а  п е р в о м  э т а п е  б е з  у ч ё т а  с о п р о т и в 
л е н и я  в о з д у х а ) .  Н а  о с н о в е  р е ш е н и я  с и с т е м  и з  т р ё х  в з а и м о з а в и с и м ы х  л и н е й н ы х  

н е о д н о р о д н ы х  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  в т о р о г о  и т р е т ь е г о  п о р я д к а  с о 
с т а в л е н н ы х  д л я  о с е й  х , у , z . П о л у ч е н ы  т о ч н ы е  р е ш е н и я , о п и с ы в а ю щ и е  и з м е н е 
н и е  т р а е к т о р и и  и с к о р о с т и  м а т е р и а л ь н о й  т о ч к и , н а х о д я щ е й с я  в п о л е  п р и т я ж е 
н ия  З е м л и .

Полученные научные результаты и выводы. В  р а б о т е  п о л у ч е н ы  р е ш е 
н и я , о п и с ы в а ю щ и е  о т н о с и т е л ь н о е  д в и ж е н и е  т о ч к и  в з а в и с и м о с т и  о т  у г л о в о г о  

в р а щ ен и я  З е м л и , а  и м е н н о  -  о т к л о н е н и е  п о  д в у м  о с я м  х и у  (в  ю ж н о м  н а п р а в 
л е н и и  к э к в а т о р у  и в н а п р а в л е н и я х  з а п а д -в о с т о к )  в с т о р о н у  о т  о т в е с н о й  т р а е к 
т о р и и  п р и  п а д е н и и  т о ч к и  н а  З е м л ю .

Практическое применение полученных результатов. О б л а с т ь  п р и м е н е 
ния д а н н о г о  р е ш е н и я  м о ж е т  б ы т ь  р а с п р о с т р а н е н а  н а  р е ш е н и е  п р и к л а д н ы х  за д а ч ,  
св я з а н н ы х  с  р а с ч ё т о м  т о ч н о й  с к о р о с т и , т р а е к т о р и и  и м е с т а  п а д е н и я , с в о д и м ы х  с  

о р б и т ы  к о с м и ч е с к и х  о б ъ е к т о в  (с п у т н и к и  р а з л и ч н о г о  н а зн а ч е н и я , м у с о р , о с т а в 
ш и й ся  о т  п и л о т и р у е м ы х  с т а н ц и й , с т у п е н и  р а з г о н н ы х  б л о к о в  р а к ет ), п р е д с т а в 
л я ю щ и х  в н а с т о я щ и й  м о м е н т  с е р ь ё з н у ю  п р о б л е м у  д л я  о р б и т а л ь н о й  н а в и г а ц и и  
с у щ е с т в у ю щ и х  с п у т н и к о в  и м е ж д у н а р о д н о й  к о с м и ч е с к о й  с т а н ц и и .
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