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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ Т ЕПЛОВЛАЖНОСТНОГО ТВЕРДЕНИЯ
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ В ЗАВОДСКОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

Промышленность сборного железобетона относится к числу наибо
лее энергоемких отраслей производства строительных материалов. На 
его производство ежегодно расходуется порядка 12 млн.т условного 
топлива. Несмотря ча многочисленные исследования в области уско
ренного твердения железобетонных изделий, создание новых устано
вок, разработки новых методов тепловой обработки (TBO) и внедрение 

этих разработок в практику, расхсд энергии за последние IO лет пра
ктически не изменился и составляет чуть больше 90 кг условного топ
лива на I м3 бетона, что в 1,8 раза превышает расчетные затраты.

В настоящее время режимы TBO назначаются согласно различным 
рекомендациям по TBO и нормам технологического проектирования, кото
рые, как показала практика, не обеспечивают оптимальных условий 
формирования кристаллогидратной и капиллярнопористой структур мате
риала. Для оптимизации режимов ТЗО проводятся многочисленные иссле
дования, затрачиваются огромные средства и время. Стоимость таких 
исследований достигает 20% стоимости продукции. Наибольшая слож
но 'ть отыскания оптимальных периодов и параметров TBO изделий свя
зана с использованием различных химических добавок. Существующие 
методики мало приемлемы для производственных условий, так как рас

четные формулы сложны, изобилуют множеством эмпирических коэффици
ентов и не учитывают изменение технологических характеристик бетон
ной смеси / I /.

Для облегчения расчетов режимов TBO изделий в производственных 
условиях автором разработаны методики обработки экспериментальных 
данных с помощью эмпирических номограмм и назначения режимов TBO. 
Ценными свойствами номограмм является их доступность, простота по
льзования, наглядность и быстрота получения ответов. Номограммы 
позволяют, не производя никаких промежуточных вычислений, сразу 
получить ответ; при этом любой из параметров может быть искомым.

Проведенные эксперименты / 2 / показали, что функциональную 
зависимость прочности бетона при TBO в температурно-влажностной 
среде при подводе тепла с поверхности бетона
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для построения эмпирической номограммы разбили на несколько урав
нений, каждое из которых содержит не более чем по три переменных. 
В результате получили уравнение с разделяющимися переменными:

M R i Łwj)+ = в/ц) + fj, (V, ( )  т Js(Ti m Vt ) ( 2 )
Имея уравнение (2), можно для каждой функциональной зависимости 
построить сетчатую номограмму с бинарным полем / 2 /(рис). Пои 
этом значение T j  зависит от технологических факторов бетонной сме
си и ее. температуры и определяется по формуле:
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где Lhci U c - начало и конец схватывания цементного теста, J i - 
коэффициент, зависящий от вида цемента; К.1Г - коэффициент нормаль

ной густоты; V3 .VZ3 - объем и ведопоглощение заполнителей; к - ко
эффициент, зависящий от вида заполнителей; tSt- температура бетон
ной смеси.

Длительность предварительной и изотермической выдержки, а е 
также скорость нагрева изделия определяют по номограмме (рис) в 
зависимости от значений t$ , rT j , { и У .
Время охлаждения рассчитывают по формуле:

1 4  ’
rietc 4.t4 - температура среды и центра изделия; tK - конечная 
температура бетона.

Как показали исследования / 2 / удаление влаги из бетона в 
завершающей стадии TBO позволяет интенсифицировать процесс упроч
нения бетона. Время начала удаления влани в стадии изотермическо
го прогрева определяется из выражения (3).

При назначении периодов ТЗО расчетно-графическим методом 
следует руководствоваться .ем, чтобы общая продолжительность ре
жима TBO была минимальной. Если полученное значение не удов
летворяет заданным показателям, то изменяя факторы функций - 

добиваются нужного ответа.
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