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W iesław Nure к P o l i t e c hnik a  Lu b elska 
ANALIZA PRACY PŁYTY ŻELBETOWEJ POŁĄCZONEJ ZE STALOWĄ STRUKTURĄ

Szeroko rozpow szechnione p rzestrze n n e  p rz e k ry c ia  prętowe m ają n a jc z ę ś c ie j  zaprojektow ane p o krycie  p o ła c i dachu z b lach  fałdow ych lu b  f a l i s t y c h .  R o zw iązan ia  ta k ie  c h a ra k te ry z u ją  s ię  stosunkowo małym jednostkowym zużyciem  m a te r ia łu . N iekiedy wz­ględ y użytkowe lu b  a r c h ite k to n ic z n e  wymagają zastosow ania c i ę ­ż k ic h  p ły t  wykonywanych z ż e lb e t u . S c a le n ie , a n ie  t ,Tlk o  opar­c ie  ta k ic h  p ły t  na k o n s tr u k c ji  prętowej tworzy u s tr ó j ze sp o lo ­ny sta lo -b e to n o w y , którego sztywność i  nośność j e s t  znacznie w iększa od sztyw n o ści i  n o śn o ści sanej s tru k tu r^  p r z e s tr z e n n e j.Z e sp o le n ie  p ły ty  żelb etow ej z przekryciem  prętowym może być zrealizo w an e w rożny sposób:-  p ły ta  połączona j e s t  z ustrojem  prętowym w w ęzłach s i a t k i  g ó r n e j,-  w p ły tę  wtopione są p rę ty  s i a t k i  g ó rn e j,-  na p rę ta c h  s i a t k i  górnej z n a jd u ją  s ię  łą c z n ik i  w topione w p ły t ę ,-  w p o łą c z e n iu  w ystęp uje je d n o cz e śn ie  w ięcej n iż  jed en  z powyższych rozw iązali k o n stru k cy jn y ch .Każda z ty c h  k o n c e p c ji c h a ra k te ry z u je  s ię  pozytywnymi ja k  rów nież negatywnymi cechami w y n ikający m i-z :-  różnego zu ż y c ia  elementów k o n stru k cy jn y ch ,-  ró żn ej p ra c o ch ło n n o śc i,
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-  różnych efektów  o s ią g n ię c ia  sztyw n o ści i  n o śn o ści u s tr o ju  zespo lo n ego .I iin ie js z a  p raca poświęcona j ^st a n a liz ie  pracy p ły ty  ż e l­betow ej, k tó ra  połączona j e s t  z s ia t k ą  górną prętowej k o n stru ­k c j i  p rzestrze n n e j przy zastosow aniu  łączników  przyspawanych, do prętów i  w topionych w beton na c a łą  grubość p ły t y .Oddziaływanie stru k tu ry  na p ły tę  podczas pracy u s tr o ju  ze ­spolonego j e s t  równoznaczne z przyłożeniem  s i ł y  2 ro zło żo n ej na c-.'cinku równym s z e ro k o śc i łą c z n ik a . Rozważając s ta n  ta r c z y  pod­p a rte j w n ie sk o ń cz o n o śc i, p rzyjm u jąc o znaczenia ja k  na rysunku 1, suukasiewicz v: pracy wyprowadza wzory na n a p rę że n ia  Yiywoła- ne tą  s i ł ą .
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IIa podstaw ie powyższych wzorów można otrzymać obraz ro z k ła ­du naprężeń w obszarze o to c ze n ia  łącznika.», i l u s t r u ją  to  rysunki Hr 2 d la  бях i  Nr 3 d la  .  Natom iast” wzdłuż o c i 1 / y=0/i d la
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Hy s . 4 . «sZ wykresów na r y s .4 .  wynika m .i n . ,  że w artość na pi  ̂żeń no­rmalnych 6X,wy stę p u ją cy c h  na o s i s y m e tr ii , w o d le g ło ś c i  równej dwu szerokościom  łą c z n ik a  stanowi 50л’ naprężeń w ystęp u jących  bezpośrednio za łą c z n ik ie m . Maksymalne n ap rężen ia  D ^ n a le ż y  po­równywać z w ytrzym ałością betonu na d o c is k , k tó r e j w artość wy­d aje  s ię  zasadnym o k r e ś la ć  wg re g u ł podanych w [2] . W ystępują­ce przed łączn ik iem  n ap rę że n ia  r o z c ią g a ją c e  w b e to n ie  , w przy­padku p rzek ro czen ia  w a rto śc i odpow iadającej n o śn o ści betonu na r o z c ią g a n ie , winny być p r z e ję te  przez odpowiednie z b r o je n ie .Płyt.a żelbetow a poza obciążeniem  s iła m i T . p rzyło żo n ych  w m iejscach  występowania łączników  poddana j e s t  rów nież zg in a n iu  od obciążeń  p ro sto p ad łych  do j e j  p ła szczy zn y  środkowej/ n .p .  - ” c ię ż a r  własny lu b  rów nież o b cią ż e n ie  zmienne te c h n o lo g ic z n e / . D la p ły ty  ja k c  u s tr o ju  c ią g łe g o  p ręty  s i a t k i  górnej stanow ią pcdpory. W obszarze p rzyległym  do ty c h  podpór n ap rę że n ia  n o r­malne od ujemnych momentów/ sumują s ię  z naprężeniam i 6  /rys 4/
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Niezbędne j e s t  z a te r  uw zględn ien ie  tego  e fe k tu  przez za sto so ­wanie odpowiedniego z b r o je n ia  p ły ty  ż ę lb e tp w e j.Powyższe rozw ażania d o ty czy ły  łą c z n ik a  k tóry usytuowany j e s t  w p ła s z c z y ź n ie  p ro sto p a d łe j do o s i podłużnej pręta s ia t k i  g ó r n e j. I s n jo jc  rów nież m ożliwość wykonania p o łą cze n ia  stru k ­tu ry  z p ły ta  żelbetow ą przez przysparzanie b lach  w p ła szczy źn ie  p rzech odzącej przez oś podłużną p r ę ta . Jlo zw iązan ie  ta k ie  może być wygodne w wykonawstwie zw łaszcza , gdy p ręty  są z p r o f i l i  rurow ych. W ta k ic h  przypadkach s i ł a  j e s t  wprowadzana w ta rcz ę  za pośrednictwem naprężeń s ty c z n y c h . 7,’zory /wg [ ; ] /  na w artość naprężeń w ta r c z y  m ają wówczas p o sta ć  :
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Przy wypr-owadzaniu powyższych wzorów założono m .in . , że na c a -ta ł  т а г-l e j  (d łu g o ści łą c z n ik a  naprężenia' sty czn e £  nrzyjmuj; t o ś ć .  Z a ło ż e n ie  ta k ie  j e s t  d y sk u sy jn e , gdyż ja k  wykazały bada­n ia  i  a n a liz y  / n p . £з] , [4] /  rozkład  naprężeń styczn y ch  j a s t  w takim  rozw iązan iu  konstrukcyjnym  zm ienny. Sam zaś łą c z n ik  p r-ez przyspaw anie odd ziływ u jąc na p rę t rurowy wywołuje w rurze z ło ż o ­ny sta n  naprężeń ; -  temu za g a d n ie n iu  poświęcona j e s t  m .in . pu­b l ik a c ja  F5J .We w s z y s tk ic h  wzorach p rzytoczon ych  w n in ie js z e j  p r a c ,  ekstrem alna w arto ść-n ap rężeń  za le ż n a  j e s t  od _ s iły  T i  wymiarów łą c z n ik a . W ielko ść s i ł y  T /będącej s i ł ą  rozw a rstw ia ją cą  na s ty ­ku s tr u k tu r a -p ły ta /  może by6 zm niejszona przez zm n ie jszen ie  ro -
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zstawu łączników . Zwiększenie wymiarów łą c z n ik a  prowadzi wpra­wdzie do zm niejszenia naprężeń w p ły c ie  , a le  j e s t  ograniczone, wysokość łączn ik a  n ie  noże przekraczać grubości p ły ty  zaś jego szerokość /2с/ rzu tu je  na d łu g o ści s tr e fy  w k tó re j w ystępują naprężenia o znacznej w a rto ś c i. U w zględniając powyższe rozw ala­n ia  celowym j e s t  aby w każdym z konkretnych przypadków prze­prowadzić indywidualną a n a liz ę  dotyczącą doboru typów 1 'wymia­rów łączników s c a la ją c y c h  stru k tu rę prętową z p ły tą  żelbetow ą w jeden u stró j zespolony.
B ib lio g r a fia[i] Łukasiewiez S . ,  O bciążenia slmpione w p ły ta c h , ta rcz a ch  i  powłokach, PVftl Warszawa 1976.[2} PK-82/B-03300 Konstrukcje ze sp o lo n f stalowo-betonowe O b liczen ia  statyczn e i  p rojektow anie. B e lk i zespolone

k ręp e .j?3 Szelągow ski ? . , Badrnia wytrzymałościowe k le jo n y ch  po­łączeń  stalow ych. A rch . In ż . Ląd. 7 ,4 ,1 5 6 1 .0 J  Cichow icz R . ,  Nośność k lejo n ego  p o łączen ia  zakładkowego w sviie tle  uproszczonej t e o r i i  i  przeprowadzonych badań. B iu letyn  V/A? 9, 1963.Muraszko N. Nurek W ., T ie o r ie t ic z e s k o je  issled o w an ijo  taboty uzłrw p r ik r ie p le n ija  sw ia z ie j s ta ln y ch  tru b cza ty ch  k o n stru k cji p o k r y t i j ,  ,P race Naukowe P o lite c h n ik i Lubel­s k ie j 195, Budownictwo 33, Wydawnictwa U czelniane 1990.


