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Politechnika Lubelska

O STALOWYCH PRZEC IACH STRUKTURALNYCH
ZESPOLONYCH Z PLYTA ZELBETOWA

Bogate pismiennictwo dotyczgce probleméw konstruowania 1
obliczania przekry¢ Stidkturalnych, mimo szeroko stosowanej no-
woczesnej techniki obliczeniowej, w sposéb zadawalajacy nie wy-
czerpuje 1 nie opisuje wszystkich zagadnien wystepujgcych w tej
dzedzinie. Jak stwierdz-jag autorzy [i] "wynika to z przestrzen-
nego c .r.rakteru tych konstrukcji , w ktérych wspédpracuje ze so
bg duza liczba elementéw 1 , a na wartosci sit wystepujacych w
poszczeg6lnych pretach wptywa szereg czynnikéw, ktérych zmien-
nos¢ nie zawsze jestesmy w stanie precyzyjnie opisa¢. Jaszcze
wiecej parametrow “wystepuje w przypadku, gdy z pretowym stalo-
wym ustrojem przestrzennym podgczona jest ptyta zelbetowa. 0d-
dziatywanie wzajemne tych dwu réznych materiatowo i konstruk-
cyjnie sktadnikow przekrycia zespolonego wywotuje bardzo zto-
zone stany naprezen.

Ijryta zelbetowa, zaleznie od przyjetej technologii, moze
by¢ wykonana jako element prefabrykowany i zamontowany na struh
kturzs. Scalenie z konstrukcja pretowga nastepuje woéwczas naj-
czesciej przez wykonanie spoin #aczacych wbotonowane w plyte
"marki', do dacznikéw wystepujacych w wezdtach lub na pretach
struktury. Kozna réwniez plyte wykonac¢ '"na mokro' na deskowa-

niu mocowanym do pretéw struktury. Przy takiej technologii wy-



stepuje DZireg zjawisk wptywajacych ujemnie na catos¢ przed-
siewziecia. Zaliczy¢ do nich nalezy m.in. skurcz betonu, ktory
powoduje /wobec zablokowania pdyty w miejscach gdzie “wystepuja
+aczniki/r.aurezenia Giairczowe , prowadzgce do powstania rys w
przypadkach gdy przekroczona zostanie wytrzymatos¢ betonu na
rozciagganie. V konsekwencji moze zachodzi¢ potrzeba wprowadze-
nia dodatkowego zbrojenia betonu. Jednoczesnie skurcz betonu
ptyty, poprzez #gczniki, powoduje powstanie nirkorzystnego uk-
+adu sit w pretach struktury / Sciskanie siatki gornej/, Zas-
tosowanie cementdow ekspansywnych moze by¢ jednym z mozliwych
rozwigzan materiatowych eliminujacych powyzej opisane manka-
menty . l.iozliwni jest réwniez zastosowanie plyt prefabrykowa-
nych nie zapedniajacych catej potaci, a na stykach wykonanie
zeber zelbetowych "na mokro™. Iliegatywne efekty skurczu bedg
w takim przypadku w znacznym stopniu wyeliminowane. Przeciw-
stawnym zjawiskiem do skurczu jest pelzanie, a tu nalezy przy-
pomnie¢, ze czynniki ktoére zwiekszaja wytrzymatos¢ betonu jed-
noczesnie zmniejszaja pedzanie.-Z uwagi na to, ze dazac do ob-
nizenia ciezaru catej konstrukcji celcwym bedzie stosowanie na
ptyte Detonow wysokich klas, musimy mie¢ Swiadomos¢, ze nieko-
rzystne zjawiska spowodowane skurczem 1 pedzaniem bedag sie na-
sila¢ / skurcz jest proporcjonalny do ilosci cementu/.

Iriezaleziie od przyjetej technologii wykonania ptyty celo-
wym jest zaprojektowanie podpory montazowej podpierajacej stru-
kture w obszarze sSrodkowym. Pozwoli to na nieprzecigzanic us-
troju pretowego ciezarem masy betonowej /lub elementami prefab:
brykowanymi/ do czasu uzyskania przez beton wymaganej wytrzy-
matosci 1 tyra samym powstania konstrukcji zespolonej. Prébe do-
konania analizy pracy ptyty zelbetowej w takim ustroju stalc-
betonowym przedstawiono \f pracy [Z2] -

Biorgc pod uwage powyzej opisane uwarunkowania, a takie in-



nc przestanki wynikajace ze studiow literaturowych, w labora-
torium Wydziatu Inzynierii Budowlanej 1 Sanitarnej Politechni-
ki Lubelskiej wykonano i poddano badaniom model stalowej stru-
ktury wzmocnionej ptyta zelbetowg. 0Od stiony formalnej poczy-
nania te realizowano w ramach pracy badawczej [4] « Przyjecie
geometrii ustroju pretowego poprzedzone bydo analizag informa-
cji podawanych w literaturze a dotyczacych zasad konstruowania
i obliczania struktur przestrzennych, I".Lin. przyjeto za"3"|za-
lecenic méwigce , ze optymalna wysokos$¢ struktury przestrznnej

pasach rownolegdych speinia kryterium :

wysokos¢ ustroju 1

ddugos¢ preta pasa Vl

Jednoczesnie uznano, ze ilos¢ oczek siatki /7 7 x 7 = 49 / jest
dostateczna aby zachowanie sie modelu ”podczas obcigzania bydo
poréwnywalne z konstrukcjami w skali naturalnej.

Y/ykonany model jJest przestrzenng konstrukcja pretowg o wy-
miarach w planie 1400 x 1400 mm. Warstwe gorng przekrycia sta-
nowi siatka kwadratowa o oczkach 200 x 200 mm wykonana z pre-
tow stalowych 0 4,5 mm. ".Varstwa dolna usytuowana ortogonalnie
wzledem gornej oddalona od niej o 123 mm wykonana jest z pre-
tow 0 3,0 mm, tez w postaci kwadratowych oczek 200 x 200 mm.
Krzyzulce o ddugosci 1SO mm #gczgce obie siatki wykonano z pr-
etéw o sSrednicy 03,0 mm. Poszczegélne prety potaczono w wez-,
+ach za pomocg spawania. Konstrukcja zostata oparta na odpo-
wiednio skonstruowanym stelazu , umozliwiajgacym podparcie mo-
delu ciagte na obwodzie jak réwniez punktowe w narozach. Ob-
cigzenie stnuktury bydto realizowane przez zaczepienie sity
skupionej o viartosciach skokowo zmiennych. Strukture obcigza-
no do nastepujacyh pozioméw/ obcigzen : 135, 7?70, 405,540i6751"»

Caty zakreO obcigzen miescit sie w obszarze pracy sprezystej.
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W I-szej fazie bafa/l obcigzano samg strukture pretowa, zas po
zrealizowaniu programu ustréj pretowy uzupedniono o phyte be-
tonowg 1 takie przekrycie zespolone poddano analogicznym ob-

cigzeniom w li-ej fazie /rys.1./.

7X200=/400 ’

| ]-oza

[] faza

Zarovmo w l-szej jak i li-ej fTazie obciagzen, dokonano dla
trzech schematéw statycznych podparcia catej konstrukcji,Byty
to : - podparcie wszystkich wez#6w na obwodzie siatki dolnej,

- podparcie czterech naroznych wez#déw siatki doinej

- podparcie na przeciwlegtych kramiciziach / rys.2./.

Rys.2
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Przed przystgpieniem do badan dokonano pomiaréw inwentary-
zacyjnych dla okreslenia wwieikosci odchytek usytuowania poszcze-
g6lnych wez46w w stosunku do teoretycznych potozen w zatozonym
uktadzie wspotrzednych /X,Y,Z,/. Pomiary inwentaryzacyjne doty-

czydy roéwniez deformacji phyty betonowej powstalych podczas jej
viykonywrnia.

V/ ramach przeprowadzanych badan dokonywano pomiaréw piono-
wych przemieszczen wezdow potozonych na obwodzie i strefie sro-
¢kowej . Wielkos¢, pomierzonego ugiecia w zestawieniu z wartoscia
sidy obciazajacej pozwalata na globalng ocene sztywnosci ustro-
jéw;V dla etapu I-go struktury pretowej, dla etapu li-go konstru-
kcji zespolonej. Jednoczesnie dokonywano pomiarow odksztakcen
pretéw siatki goérnej w obszarze Srodkowym. Do tego celu uzyto
osmiu tensometrow elektrooporowych, ktégle:ych wskazania pozwala-
4y wnioskowa¢ o zmianie wytezenia pretow w efekcie:

- obcigzania struktury pretowej,
- wykonania pi#yty betonowej /efekt skurczu/j
- obcigzania ustroju zespolonego.

Konstrukcje zespolone przekry¢ w praktyce bydy dosé¢ czesto
realizowane nie zawsze w sposob zamierzony. Jako sSwiadomie 1 ce-
lowo zaprojektowane konstrukcje zespolone wykonano na terenie
lublina m.in. przekrycia kosciotdéw : jeden w dzielnicy Czuby ,
drugi przy Al. Warszawskiej, W pierwszam przypadku ustrdj nos-
ny stanowi przestrzenny ruszt ze stalowych belek o przekroju
skrzyniowym i1 wspodpracujaca plyta zelbetowg. W drugim obiekcie
na przestrzennym uktadzie kratownic wykonano plyte Zzelbetowg »
tworzac tym samym ustréj zespolony. Blizsze informacje o kon-
strukcji tych przekry¢ podano w publikacjach [5] i [RBj. Aktual-
nie trwaja prace przy wsnoszeniu kolejnych obiektéw sakralnych,
\/ przypadku dwu koaciodow przewidziano rozwigzanie konstrukcyj-
ne przekry¢ w formie analogicznej jak Model laboratoryjny opi-

sany w niniejszym referacie. Przewiduje sie przeprowadzenie ba-



coiii tych konstrukcj i w skali naturalnej, aby zweryfilcowa¢ wni

ski uzyskam w \varunkach 1Storatoryjnych.
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