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ПОСТРОЕНИЕ СТРУКТУРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ СЖАТИЯ (РАСТЯЖЕНИЯ) 
УПРУГОГО ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕДА С ПРОДОЛЬНЫМ КРУГЛЫМ ОТВЕРСТИЕМ

А.Е.Крушевский, А.З.Севенюк

В статье [ 17  построена структура решения задачи о растяжении 
(сжатии) упругого параллелепипеда с цилиндрической полостью ь уз
ком классе степенных рядов. При этом предполагалось, что попереч- 
ные перемещения эависили лишь от двух координат, от одной из попе
речных в направлении перемещения и продольной. Дня построения . 
структуры решения указанной задачи в первом приближении понадоби
лись степенные ряды до 22-й степени включительно'.

В данной статье снимается предположение о зависимости попе
речных перемещений от двух координат, и структура решения строит-1 
ся в полном классе степенных рядов;
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где X? , С/ - поперечные перемещения,Ъсх - продольные переме
щения, ' . ‘ •
В частности, для первого приближения построения структуры пона-. 
добились степенные ряды до 9-ой степени включительно. Это поз
воляет облегчить задачу построения структуры решения для первого 
приближения. Задача свелась к составлению 6-й уравнений связей,' 
из которых 5 уравнений представляют собой равенства нулю каса
тельных напряжений Тгг * $Гха на цилиндрической поверхности
Х*+у**в* и одно уравнение - равенство нулю касательных 
напряжений Ьуг не грани у= ±§ . Например, уравнение-обращения

в нуЛъ при ЯГ* и записывается в вцц<?$





В этих уравнениях О * , 6 >.8 *.&,С«,с,,Ст-> А, 
искомые функции, зависящие от времени л продольной координаты 2? ,

^ 2  , V* - коэффициент Пуассона.
* ~ ,ч
- V- - оператор, производной по 2  .

Остальные четыре уравнения связей не выписываем вследствие и;с гро
моздкости. Что касается нормальных напряжений &  на г р а н я х и:2  , 
нормальных напряжений^ на гранях Уг * ̂  , радиальных напряжений 
0г на цилиндрической поверхностиЛ'|,+ У/=<" , а также касательных
поперечных напряжений 21у, Тт? на соответствующих поверхностях, то 
их обращений 'в нуль выполнено за смет исключения обобщенных пере
мещений из уравнений связей.

Таким обрезом, имеем шесть уравнений связей с десятью неиз
вестными функциями. Для замкнутости следует привлечь вариационное 
уравнение равновесия элементарного слоя № ]  ‘
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где Г  - тензор напряжений; д Е  - тензор возможней деформации; 
Ой- ?,8 и  1 V*8 \г*%8 иг - вектор возможных перемещении;
Р  - площадь поперечного сечения; р  - плотность материала;
,5 - контурная координата; Л *  €гРя * вектор внешней
нормали к поверхности тела,

В качестве первого приближения*можно оставить 7 неизвестных 
функций а^.а+.О?, в,, б3 .Ь\, С  " , ДЛЯ определения которых

; имеем шесть указанных связей и одно вариационное уравнение, сос
тавленное на возможном перемещении Л*'"
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