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К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ НЕОДНОРОДНОЙ ТЕРМОУПРУГОСТИ 
МЕТОДОМ ПОТЕНЦИАЛА

Хвисевич В.М.

При действии высоких температур становится существенной зави
симость упругих свойств тел, теплофизических параметров от темпе
ратуры (коэффициенты теплопроводности и линейного расширения, мо
дуль упругости и др.). '

Рассмотрим краевую задачу неоднородной термоупругости в ква- 
зистатической постановке.

Температура Т считается найденной в результате решения кра
евой задачи теплопроводности типа Дирихле(коэффициент теплопровод
ности Л  (Т) является функцией температуры).

Дифференциальные уравнения равновесия и граничные условия 
краевой задачи неоднородной термоупругости без учета массовых сил 
запишутся г
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где и, - перемещения, оц~ символ Кроннекера, ) - коэффициент 
Пуассона, о( (Т) - коэффициент линейного расширения, Е(Т)~ модуль . 
упругости. Напряжения

> Решение уравнений (I) разыскиваем в виде степенного ряда по 
малому параметру у> ■.
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здесь у? - введенный согласно Ш  малый параметр, значение которого 
определяется функцией ^ЧТ).

Подставляя (3) в (I)' получим последовательность краевых задач 
для и'[к>% т.е. краевая задача (I) сводится к последовательности



краевых задач однородной термоупругости.
Для {//"''получим

Л п ,0)+ [*(Т)с/т) . (4)• Г-2? дХ;дХк. Г-2? дх, I 7 /

Полное решение (4) выражено суммой частного решения и/  и 
общего решения теории упругости цки
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Го)" Г -  и г *  и:. (5)

Общее решение {//представлено потенциалом простого слоя и
интегральные уравнения приведены в [&]. Частное решение разыскива 
ем как градиент функции \)Т,

,, д У
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Подставляя (5) в (4) и после преобразования имеем

У - - а 17)

/+д / Iгде , б и <? - постоянные, яг- фиксированная точка,
^  - точка интегрирования, /г - внешняя норыэль к поверхности^, 
/*ш \у-х |» Зс’/у)-плотность потенциала.

■ Напряжения выражаются так

где - напряжения найденные после решения интегральных уравне
ний теории упругости [2] , а

(8)

(9)

Нодуль сдвига /  аппроксимируется в зависимости от свойства 
материала..

После определения 6/. решаем краевые задачи ;в '
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Решение задач (10) и[л> представим суммой:

и “ * и  У ,

/I; — О. ( Ю )

(II)

где Ыс - общее решение интегральных уравнений теории упругости,
Ц *  - частное решение, которое мы разыскиваем в виде

( 12)

где Ц;: - решение Кельвина. 
Напряжения определяем так

« * -  ф  6- Г (13)

где бу - находим подставляя (12) в уравнения Дргамеля-Неймана, 
6,у - напряжения теории угпугости [2 ] .
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