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ВЛИЯНИЕ МАСС КРОНБЛОКА И ПОЛАТЕЙ НА ЧАСТОТНУЮ 
ХАРАКТЕРИСТИКУ ПОДНИМАЕМОЙ КОНСТРУКЦИИ

Малащенко В.А.

В работах[1] , получены зависимости, описывающие изме­
нения частот колебаний поднимаемого длинномерного сооружения, 
как стержня с распределенной массой. Здесь выводится частотное 
уравнение аналогичного устройства с учетом явно сосредоточенных 
масс кронблока и полатей.

В этом случае прогиб для всех сечений, за исключением точек
закрепления сосредоточенных масс, удовлетворяет уравнению
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где - интенсивность распределения внешней нагрузки;/7 - погон­
ная масса;ЕЗ - иэгибная жесткость;, р  - площадь поперечмого се­
чения. . ■

Решение уравнения (I), известным методом, можно свести к интег­
рированию обыкновенного дифференциального уравнения четвертого по­
рядка с правой частью
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Общее решение уравнения (2) будем искать в виде
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здесь ({.)- общее решение уравнения (2) без правой части;
Чг(Ь)~ частное решение уравнения (2) с правой частью, которое 
удобно записать в виде
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При этом удовлетворяется условие
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Следовательно, общее решение уравнения (2) имеет вид
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Для получения уравнения частот рассматриваем колебания от­
дельных участков стержня.
, .Удовлетворяя граничным условиям на левой опоре х — 0 1 ц(о)=о, 
• Ы"(о) = О уравнение изогнутой оси в интервале о & ё 4 ^ 1  
"можно записать в виде
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Уравнение изогнутой оси в интервале 4. , удовлетво­

ряющее граничным условиям свободного конца у =
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после некоторых преобразований (7) можно записать в виде
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где С - жесткость соединительных канатов; >) = /?/ Е ;
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Удовлетворяя граничным условиям, после подстановки прогибов 
а сечениях
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Й опуская промежуточные преобразования, получим систему уравнений 
относительно неизвестных' коэффициентов л, , Ал’.
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Приравняв определитель системы (12) нуля, получим уравнение 

частот вида . '

<4*^1 -О.  413)

( 12)

Здесь коэффициенты Ы 1 • Ы г*. имеют значения:,
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Зная для конкретного механизма величины постоянных, входя­
щих в уравнения (14),..., (19),решая трансцендентное уравнение (13), 
можно определить частоты колебаний высотного.сооружения подвешен­
ного соединительными канатами к подъемной стреле с учетом масс 
кронблока и полатей.

Из полученных в общем виде зависимостей вытекает ряд частных 
случаев. Например* если положить <Г, 3 $ 2 и С - О  , тс система 
(12)принимает вид
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Приравнивал к нулю определитель системы (20) и разделив все 

члены уравнения на СА/Цсо^ЯС^придем к известному уравнение час­
тот колебаний для стержня с одним шарнирно закрепленным, а с другим 
свободным концами'
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корни которого будут равны -

/ V  Я , С -3,92; = 7,0 7; .... Л п е  = (2 «  + о,5) ?Г,

при к = 2, 3,..,/7 .
- - - Если положить /77, - т г ~о; с / о  , что имеет место при подъе­
ме, например, буровой вышки без предварительного закрепления на 
не»,кронблока и полатей, то уравнение часто? имеет вид
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Полученное уравнение (22) описывает частоты колебаний точки 
закрепления соединительная канатов к поднимаемому высотному соо­
ружению. Для получения аналогичного уравнения для свободного конца 
сооружения достаточно положить <?2 ’О и произвести те же преобразо­
вания.
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