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Всего на исследованных участках были зарегистрированы пред-
ставители 12 отрядов птиц (таблица 2). Наибольшим разнообразием 
отличается отряд воробьинообразные (46,5–56,8 % общего количе-
ства видов). На долю ржанкообразных приходится 10,2 – 21,8 % 
видового состава. Остальные отряды представлены 1–3 видами, 
долевое участие которых не превышает 10 %.  

Среднее суммарное обилие птиц в исследуемых биотопах, зем-
ли которых частично используют для выращивания сельскохозяй-
ственных культур, а остальная часть занята лугами и залежами, 
суммарное обилие составляет 322,72 – 373,38 ос./км2. Значительно 
ниже этот параметр для биотопов, которые используют для сеноко-
шения и изредка – для выпаса скота (266,10 – 296,72 ос./км2) [1]. 

На полях в окрестностях д. Томашовка в 1992 – 2006 гг. летом 
было учтено 39 видов птиц 9 отрядов, их суммарное обилие соста-
вило 384,1 ос./км2. На пойменных лугах в долина рек З. Буг, Лесная и 
Гривда в эти же годы было выявлено 47 видов птиц, суммарное 
обилие которых составило 537,2 ос./км2. На выгонах и пастбищах 
было зарегистрировано 36 видов, суммарное обилие которых рав-
нялось 472,0 ос./км2. 

В 2008 и 2009 гг. [7] на 5 случайно выбранных квадратах в пяти 
районах юго-западной Беларуси в агроландшафтах отмечено 78 
видов птиц 13 отрядов (среднее суммарное обилие составило 326,3 
ос./км2); на пойменных лугах – 56 видов птиц (244,0 ос./км2); на паст-
бищах и сенокосах – 33 вида (462,9 ос./км2); на пахотных землях – 20 
видов (237,5 ос./км2). 

В одних случаях видовой состав и суммарное обилие птиц при-
мерно одинаковы, в других несколько выше или ниже, что подчерки-
вает динамичность этих параметров во времени и пространстве. 

За период исследования на мелиорированных землях в летний 
период было выявлено 4 вида птиц, включенных в Красную книгу 
Республики Беларусь [9]: обыкновенная пустельга, большой вере-
тенник, коростель, болотная сова. Обыкновенный зимородок (нахо-
дится под охраной в нашей стране с 1981 г.) населяет мелиоратив-
ные каналы. Два вида (серый сорокопут и черная крачка) включены 
в список видов, требующих дополнительного изучения и внимания в 
целях профилактической охраны. Ряд видов (большой веретенник, 
чибис, обыкновенная горлица, луговой конек) имеют международные 
статусы охраны (таблица 2). 

Заключение. Орнитокомплексы мелиорированных земель в пе-
риод размножения птиц отличаются относительно высоким видовым 
разнообразием, при том, что эти экосистемы имеют низкие защит-
ные свойства. В пяти исследованных биотопах зарегистрированы 

птицы, относящиеся к 12 отрядам. Количество видов в отдельных 
орнитокомплексах варьирует от 31 в долине р. Гривда (Ивацевич-
ский р-н) до 49 в долине р. З. Буг (Брестский р-н), суммарное обилие 
– от 266,1 ос./км2 до 373,4 ос./км2. 
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ABRAMOVA I. V., GAIDUK V. E. The structure and dynamics of the bird population of I claimed land in south-western Belarus 

The article tracks the results of studies (2007–2017) of bird populations on reclaimed land m I valleys of the Lesnaya and Western Bug (Brest re-
gion) and Grivda (Ivatsevichi district). A total number of 57 species of birds of 12 orders have been registered during the period, 25 species which are 
nesting, 7 species are believed to be nesting. 
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ОЦЕНКА АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ НА БАССЕЙН РЕКИ ЛЬВА  
(В ПРЕДЕЛАХ ЗАПАДНОГО ПОЛЕСЬЯ УКРАИНЫ) 

 

Введение. В сфере охраны окружающей среды и рационального 
использования природных ресурсов Украины сегодня достаточно 
актуален вопрос экологической ситуации в бассейнах рек. Ведь со-
временное интенсивное использование водных и земельных ресур-

сов в этих экосистемах привело к нарушению экологического равно-
весия и возникновения таких проблем, как: загрязнение водоемов, 
разрушение природных ландшафтных комплексов речных долин и 
прилегающих территорий и тому подобное. Бассейн реки является 
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индикатором состояния окружающей среды, обусловленного уров-
нем антропогенной нагрузки на составляющие его ландшафтных 
комплексов. Современные подходы к изучению антропогенного воз-
действия на водосборах и в речных долинах основываются на эко-
системном или бассейновом подходе и заключаются в комплексной 
оценке использования водных, а также земельных ресурсов, струк-
туры ландшафтов и их загрязнения [1–5]. 

Оценке антропогенной нагрузки с различных позиций посвящен 
ряд научных исследований. В частности, в Украине весомый вклад в 
исследования различных аспектов антропогенного воздействия на 
реки сделали: Бышовец Л.Б., Будз М. Д., Гребень В. В., Гриб И. В., 
Ковальчук П. И., Чернявская А. П., Хильчевский В. К., Яцык А. В. 

Необходимость изучения современного уровня антропогенной 
нагрузки для нужд оптимизации землепользования раскрыта в науч-
ных трудах Гуцуляка Ю. Г., Третьяка А. М., Канаша А. П., Мартина А. Г. 

Цель исследований – оценка антропогенной нагрузки и опре-
деления экологического состояния бассейна реки Льва. 

Материалы и методы. Расчет антропогенной нагрузки и оценка 
ее влияния на экологическую систему реки Льва выполнены по ре-
зультатам классификации состояния основных природных систем – 
земельных и водных ресурсов, качества воды по химическим, токсико-
логическим, бактериологическим и радиационным загрязнениям [6, 7]. 

Анализ экологической ситуации на исследуемой территории 
осуществлялся по «Методике расчета антропогенной нагрузки и 
классификации экологического состояния бассейнов малых рек 
Украины» [6]. Построенная по экосистемному принципу логико-
математическая модель иерархической структуры (рисунок) позво-
ляет проследить состояние бассейнов рек по разным показателям в 
разрезе отдельных подсистем («Радиоактивное загрязнение терри-
тории», «Использование земель», «Использование речного стока», 
«Качество воды») и бассейна реки в целом. Каждая подсистема 
характеризуется набором критериев и показателей, по сопоставле-
нию которых классифицируют состояние бассейна реки относитель-
но каждого показателя, а по их оценкам – всей подсистемы. На 

верхнем уровне иерархии находится «Координирующий алгоритм 
принятия решений», где по оценкам нижнего уровня рассчитывают 
величину уровня антропогенной нагрузки на бассейн реки и оцени-
вают общее экологическое состояние бассейна реки. В результате 
оценивают антропогенное состояние бассейна реки количественно и 
качественно, то есть каждая количественная оценка имеет и каче-
ственную характеристику и наоборот [5–7]. 

По такой структуре модели можно не только оценить общее со-
стояние бассейна реки, но и составить представление о том, как 
изменения отдельных показателей подсистем влияют на состояние 
всей системы бассейна в целом.  

Применение этой модели распространяется на малые и некото-
рые средние реки. Общие требования и единые критерии, заложен-
ные в ней, являются основой для осуществления водохозяйственно-
экологического районирования и выяснения тенденций изменений 
экологического состояния бассейнов крупных рек [6, 7]. 

При отсутствии радиоактивного загрязнения на территории бас-
сейна или в случае его незначительной величины подсистема «Ра-
диоактивное загрязнение территории» изымается из системной мо-
дели «Бассейн малой (средней) реки» и расчеты антропогенной 
нагрузки и классификации экологического состояния бассейна реки 
выполняют с подсистемами «Использование земель», «Использова-
ние речного стока» и «Качество воды» [6]. 

Исходной информацией служили статистические и картографи-
ческие данные Государственного агентства водных ресурсов Украи-
ны; Государственного земельного кадастра Украины; проекты внут-
рихозяйственного землеустройства; материалы почвенного обсле-
дования земель и рек; техническая документация по установлению 
водоохранных зон и прибрежных полос рек и водоемов; региональ-
ные схемы противоэрозионных мероприятий; паспорта рек и тому 
подобное.  

Основные результаты исследования. Река Льва (в низовьях 
Моства) – река в Украине (в пределах Рокитновского и Дубровицкого 
районов Ровенской области) и Республики Беларусь (в Столинском 

 
Рисунок 1 – Структурная схема системной логико-математической модели и классификации (оценки) состояния бассейна малой реки 
 

Примечание. Здесь R1, R2, R3 – показатели, отражающие уровни излучения цезия-137 (С1), стронция-90 (С2) и плутония-239 и 240 (С3) в 
Ки/км2; f1, f2, f3, f4, f5, f6 – показатели лесистости бассейна реки, степени естественного состояния водосбора, сельскохозяйственной освоенно-
сти бассейна, распаханности бассейна, урбанизации территории бассейна в %, эродированности земель в т/га; q1, q2, q3, q4 – показатели фак-
тического (полного) использования речного стока; безвозвратного водопотребления речного стока, сброса воды в речную сеть, сброса загряз-
ненных сточных вод в речную сеть в %; І1, І2, І3 – блок показателей солевого состава воды, трофо-сапробиологических (эколого-санитарных) 
показателей и показателей содержания в воде специфических веществ токсического воздействия; ІЕ – интегральный экологический индекс 
качества воды; ИКАН – индукционный коэффициент антропогенной нагрузки 
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районе Брестской области). Льва берет начало из болот на юго-
востоке от села Боровое Рокитновского района, устье – вблизи села 
Коротичи. Течет преимущественно на север и впадает в реку Ствига 
(бассейн Припяти) [10]. 

Длина реки Льва составляет 172 км, площадь водосборного бас-
сейна – 2400 км2 (в пределах Украины соответственно 111 км и 
1746 км²). Среднегодовой расход воды в районе устья – 10,1 м³/с. 
Максимум годового стока (до 50%) приходится на весенний период. 
Общее падение реки – 64 м. Средний наклон водной поверхности – 
0,37 м/км, в Белоруссии – 0,01 м/км. Густота речной сети – 
0,25 км/км2. Рельеф верхней части бассейна реки холмистый, на 
остальной территории плоский. Грунты песчаные и супесчаные, в 
понижениях торфяные. Леса (53 % территории) смешанные, распро-
странены по всему бассейну [8, 9]. 

Долина реки невыразительная, в верхнем течении иногда тра-
пециевидная, в нижнем наблюдаются переливы паводковых вод из 
бассейна реки Горынь. Пойма двусторонняя (ширина 0,3–5 км), пре-
имущественно заболоченная, укрыта кустарником, луговой расти-
тельностью, местами лесом. В нижнем течении она пересечена мно-
гочисленными заросшими озёрами-старицами. Русло умеренно из-
вилистое, разветвлённое, в нижнем течении канализированное (ши-
рина до 15 м), множество низких затопляемых островов. Берега 
крутые, местами обрывистые, торфянистые, иногда песчаные. Ос-
новные притоки – Гнойница (на Украине), Мышанка и Лесовая Речка 
(в Беларуси). На реке Льва также сооружены водохранилища, круп-
нейшим среди которых является Осницкое водохранилище. Кроме 
того, в бассейне реки созданы осушительные системы [8]. 

Подсистема «Радиоактивное загрязнение территории». Ана-
лизируя данные радиологической лаборатории Ровенской гидрогео-
лого-мелиоративной экспедиции относительно радиоактивного за-
грязнения поверхностных вод бассейна р. Льва, установлено что 
количественные значения удельной активности 137Cs (2,0 пКи/л) и 
90Sr (0,17 пКи/л) не превышали установленные допустимые уровни 
содержания радионуклидов (ДР-2006 [10]). В приграничных с Рес-
публикой Беларусь пунктах наблюдений удельные активности 137Cs 
составляли 2–2,2 пКи/л и 90Sr – 0,09-0,22 пКи/л, что также соответ-
ствовало допустимым уровням. По результатам анализа «Радиоак-
тивное загрязнение территории» установлено, что бассейн реки 
Льва по состоянию радиоактивного загрязнения площади водосбора 
оценивается «удовлетворительно». 

Подсистема «Использование земель». Исходными данными для 
оценки состояния использования земель водосборной площади яв-
ляются показатели:  
• лесистости бассейна (суммарные площади лесов, лесополос и 

древесно-кустарниковой растительности); 
• территории в естественном состоянии (болота, земли под водой, 

леса естественного и искусственного происхождения, защитные 
водоохранные насаждения, заповедные территории, пастбища, 
сенокосы, залежи); 

• сельскохозяйственной освоенности земель (все сельскохозяй-
ственные угодья на территории бассейна: пашня, многолетние 
насаждения, сенокосы, пастбища, залежи, приусадебные земли); 

• распаханности земель (пашня и приусадебные земли); 
• урбанизации (площадь земель, на которых размещены населен-

ные пункты, объекты промышленности, транспорта, связи и др.); 
• эродированности земель в величинах смыва почвы в год [11]. 

Анализируя показатели данной подсистемы, можно констатиро-
вать антропогенную нагрузку на земельные ресурсы вследствие хо-
зяйственной деятельности на водосборе реки Льва. Сравнивая факти-
ческие показатели использования земельных ресурсов в пределах 
исследуемого бассейна с существующими критериями в разрезе при-
родно-сельскохозяйственного районирования территории Украины, 
установлено следующее: по показателю лесистости (43%) уровень 
использования земель оценивается как «улучшенный»; по степени 
естественного состояния (73,2%) – «нормальный»; по сельскохозяй-
ственной освоенности бассейна (35,2%) – «хороший»; по распаханно-

сти (21,0%) – «улучшенный»; за урбанизацией территории (<2%) – 
«хороший»; по показателю эродированности – «хороший».  

Следует подчеркнуть, что по расчетам для малых рек Украинского 
Полесья оптимальная лесистость водосборов составляет более 50% 
при общей лесистости для зоны смешанных лесов – до 40% [12]. 

В общем, по величине степени обобщенного критерия состояние 
подсистемы «Использование земель» в пределах бассейна реки 
Льва является «около нормы» (величина степени составляет 1,7). 

Подсистема «Использование речного стока» предназначена 
для оценки экологического состояния бассейна реки по степени ан-
тропогенной нагрузки на ее водные ресурсы. Источником информа-
ции для определения фактических величин речного стока были дан-
ные государственной статистической отчетности по форме 2 ТП-
водхоз Ровенского областного управления водных ресурсов, катало-
ги водопользования, паспорт малой реки.  

В результате анализа основных показателей, входящих в состав 
этой подсистемы, установлено, что показатель фактического ис-
пользования речного стока (3%) является «хорошим»; безвозвратно-
го водопотребления речного стока (3%) – «хорошим»; сброса воды в 
речную сеть (0,3%) – «хорошим»; сброса загрязненных сточных вод 
в речную сеть (0,32%) – «хорошим». В результате оценки обобщен-
ного критерия он признан «хорошим» (величина степени – 3). 

Подсистема «Качество воды» предназначена для экологиче-
ской оценки качества поверхностных вод и классификации состояния 
бассейна реки по уровню антропогенного загрязнения воды. Источ-
никами информации для расчетов были гидрохимические ежегодни-
ки гидрометеорологической службы Министерства экологии и при-
родных ресурсов Украины, данные гидрохимических лабораторий 
Государственного агентства водных ресурсов Украины, районных и 
областных санитарно-эпидемиологических станций. 

Комплекс показателей для определения класса и категории ка-
чества поверхностных вод в бассейнах рек включает общие и спе-
цифические показатели, которые, согласно методике, группируют по 
трем блокам: показатели солевого состава (Блок 1), трофо-
сапробиологические (эколого-санитарных) показатели (Блок 2) и 
показатели содержания специфических веществ токсического воз-
действия (Блок 3) [11, 12]. Расчет показателей каждого блока был 
проведён по наихудшим их значениям. 

По результатам исследований качество воды в реке Льва соот-
ветствует IV классу качества воды («плохая» по состоянию, «гряз-
ная» по степени чистоты). В целом по подсистеме «Качество воды» 
вода в реке Льва характеризуется как «загрязненная» (величина 
степени составляет (-1)). Присутствует естественное загрязнение 
реки органическими соединениями и железом общим.  

По результатам комплексной оценки всех подсистем бассейна 
реки установлен индукционный коэффициент антропогенной нагруз-
ки (ИКАН). Для бассейна реки Льва его значение составило 0,61, что 
соответствует «незначительным изменениям» экологического состо-
яния бассейна реки. 

Заключение. Согласно проведенному исследованию, экологи-
ческое состояние бассейна реки Льва характеризуется «незначи-
тельными изменениями». Однако в дальнейшем нужно обратить 
особое внимание на использования речного стока и загрязнения 
поверхностных вод исследуемой реки. Для рационального использо-
вания, предотвращения и ликвидации загрязнения поверхностных 
вод реки Льва все проводимые мероприятия должны быть экологи-
чески направленными.  

Несмотря на всю сложность вопроса о нормировании антропо-
генной нагрузки на бассейны рек, именно логико-математическая 
модель «Бассейн малой реки» позволяет установить для каждой 
реки допустимую величину нагрузки, которые не приведут к потере 
самоочищающейся способности ее экосистемы. Результаты данного 
исследования могут быть использованы для создания территори-
альных программ охраны и воспроизводства экологического состоя-
ния малых рек, в том числе их водных ресурсов, а также при разра-
ботке государственных программ «оздоровления» бассейнов транс-
граничных рек. 
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GOPCHAK I.V., BASYUK T.A. Estimation of anthropogenic load on the L’va river basin (within the western polissya of Ukraine) 
The calculation and estimation of the anthropogenic load was carried out and the ecological state of the L’va river basin was determined. The an-

thropogenic calculation and estimation of its impact on the ecological system of the L’va river basin was made based on the classification of the ecologi-
cal state of four independent models of the main subsystems of the river basin: “Radioactive contamination of the territory”, “Land use”, “Use of river 
flow”, “Water quality”. The general ecological state of the river basin was determined by the magnitude of the induction coefficient of anthropogenic load, 
which is estimated as “minor changes”. 
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