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Рассматря вается проблема создания инженерных среде га растете 

динамика механических колебательных систем. Объектами расчета яв

ляются технологические машины и установки, динамические схемы ко» 

торых представлены в  виде кусочно-однородных трехмерных упругих л 

вкзхо-упругих тел , соединяемых жестко или упругими связями я омы

ваемых идеальной жидкостью. Такие механические системы могут кре

питься мягкими упругими связями к неподвижной опоре и находиться 

под монохроматическим воздействием одного из основных типов 1ф ае- 

зых задач. Специально рассматривается нязкотасготннй режим нагру

жения.

В основу математического моделирования исследуемых процессов 

положен метод граничных интегральных уравнений в прямой постановке. 

Описания колебаний трехмерных упругих, вязкоупругих деформируемых 

тел (подхокструкцкй) ориентируются не разрешающее граничное интег

ральное уразнепие второго рода относительно амплитуда перемещений, 

з  жидкостей -  на разрешающее граничное интегральное уравнение вто

рого рода относительно амплитуда давления на контентной поверхнос

ти. Для низкочастотных режимов нагружения а для конструкционных 

систем, имеющих внешние мягкие упругие связи с неподвижной опорой, 

выделены дополнительные управляющие параметры корреятпого математи

ческого моделирования. В случав мягкой связи принято условное раз

деление перемещения на две составляющие. В случае малой частоты 

используется разложение фундаментального решения в рад по частоте. 
Моделирование конструкционной системы как фойгтовского фильтра



здешней силы позволяв? построив механическую колебательную си оте
ку о одной степенью свобода, опяешхшцую качественное неведения 
□формулированной математической модели. Кз анализа такой системы к 
выделяются угразлягеле параметры маге магической модели -  параметр 
приведенной чаотогы я  параметр приведенной весткозм, Иг оценок 
•тих параметров установлены критерии низкочаотохносм нагружения и 
мягкости внешних упругих связей.

Дяя численного моделирования используется вариант метода гра- 
дачких элементов, являющийся численной реализацией прямого методе

•> У-:.* Т,. . ' С
цан и чы а интегральных уравнений, когда ели рассматриваются а с о -  с 

ответетвупгих коллоквцисиних узлах. Для граничных деремещапий 

(давлений) шбираю-гся колломщаошше узлы в углах четырехугольного 

вламеяга, а лиг граничных усилий (скоростей )- ь центре. Яри этой 

граница авароксянируется квадратичными, перемещения (давления) -  

линейныш, усилия (скорости) -  постоянными элемента»®. При постро

й к а  дискретных аналогог ровреааицвх интегральных уравнений дефор- 

\«руемого твердого тела используется регулпразопаякая форма записи 

равнений. Коэффициенты дискретного аналоге дачиоляюгея с помощью 

хрОцвдух» численного интегрирования по Гьуосу при использовании , .; 

приемов пояихенпя особенности. После учета связей, краевых уело» > 

Мй и контактных ооотнсаеклй отроится система линейных адгебрад- 

ч$«кых уравнений, решение которой осуществляется блочным методом 

Г«уеоа.
§ 1 ! • Приводятся результаты численных экспериментов на задача о 
йудьсирулдем вязкоупругой шаровом слое, помещенном в акустическую ■ 
с,«граничную среду, на задаче об обжатии куба я т.п. Представлены >7' 

чводаяные эксперименты по расчету звукового поля в системе аяуотз- 
чеохая среда -  упругое тонкостенное цилиндрическое тело с камерой. 
Заведенные примеры демонстрируют высокую точность и возможности 
численного моделирования,
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