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К ВОПРОСУ ПОВЫШЕНИЯ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ УРОВНЯ

ЖИДКОСТИ ПОПЛАВКОВЫМИ УРОВНЕМЕРАМИ

В.Н.Пчелин, В.П.Чернюк

Яри изменении удельного леса (плотности) контролируемой аздхо- 

ети возникает отклонение текучей осадки поплавка по сравнения с  эта

лонной, пт о приводит к возникновение) погрзшности измерения уровня 

жидкости. ‘

Для ликвидации данной погревнссти необходимо разгрузить яяи 

сригрузнгь противовес соответственно при увеличении или умокьаояии 

плотности иидкости усилием,равней величин» к п т т т я  выгйлйиваадей 

схям.действуазеЯ на поплаеоя.что реализовано без  привлечения допол

нительных средств в поплавковом уровнемере,разработанном авторами 

и признанном изобретением.

Указанный поплавковый уровнемер содержит поплавок и противовес, 

соединенные посредство?: тросов соответственно в поплавковым м п рз- 

тивовесным колесами и монтированные в емкости, заполненной контроли

руемой жидкое?ъв (см.рис.П .П ричем противовес додаем быть полное*;*» 

погружен в жидкость и выполнен с  отрицательной плавучесть» к  с  мае-' 

сой Мир .определяемой из выражения

М ир *  М и ' К м / Г С и р  ,  ( I )

где: Ми -  масса поплавка; К и н. Кир -  соответственно радиусы поп

лавкового и противовосного колес.

В этом случае объем поплавка V  следует принимать из выраже
ния V  >  У "р  - К и р /Я п „где У о р  -  объем крОтивовеса,& пло

щадь горизонтального сечения противовеса Гир определять по формуле

Рпр ® Рк» ‘ * (2)
где -  азэдадь горизонтального сечения поплавка.

Уравнение римьовссйя системы "йозязнсж-сроивсеес*' имеет вид



Рис.I.Конструктивная схзк:а поплавкового уровнемера:
I -  поплавок; 2 -  противовес; 3 -  контролируемая жидкость; 4 -  т р о с ;3  
колесо; б  -  противогеснсе колесо; 7 -  показываются прибор; 8 -  прияыок

*
и>■«

поплавковое



гдо: у  -  удельный вес нвдкости; Vл *  объем погруженной а жидкость 
части поплавка; 9  -  ускорение свободного падения.
После подстановки (1 ,2 ) в (3 ) я простых преобразований нахо

дки объем погруженной в жидкость части поплавка

' V*» * ^ и | »• Я и р /К ц  , (4)
Из полученного выражения следует,что объем погруженной в жид

кость части поплавка не зависит от эз удельного веса .т .е . я разра
ботанном уровнемере полностью ликвидирована погрешность от измене
ния плотности жидкости.

Разработанный уровнемер,кроме того, при выполнении поплавка 
и противовеса из натериалов.юевдих равные коэффициенты линейного 
расширения,позволяет исюгочить погрешность измерений,возникающую 
при измеиении тешературм жидхости.

Действительно, при изменении температуры поплавка к противо
веса на А ^ их объемы с учетом (144) становятся равными:

■ Уир • о * '* * ) * \ "» С5>
У„ а Рп- А* (1 + с/. А-6}3 , ($)

где: г)*р -  высота противовеса; «  коэффициент лигэйного раскк- 
. рении; п п  -  осадка поплавка.

Выразив Рь из (5 ) и подставив в (6 ) снова получаем ра
венство (4 ) ,  т .е .  при изменении температуры контролируемой жид
кости не происходит нарушение равновесия системы "поплавок-проти
вовес*' и сохраняется постоянным положение на боковой поверхности 
поплавка линии раздела жидкости и воздушной среды.

'$вким образок, благодаря простым конструктивны* изменения» 
без специального дополнительного обустройства существенно повыша
ется точность поплавковых уровнемеров, что расширяет область их 
применения.


