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Правильный выбор охеыы системы термостатирования репает такие 

проблзмы при проектировании малогабаритного термостата', как:

-  повышение стабильности темпёратуры в условиях изменения тем

пературы окружающей среды; сокращение времени выхода термостата в ре

жим; обеспечение максимальной экономичности.

Известны регуляторы температуры с  двухпозиционным законом регу

лирования. Система регулирования с  такими регуляторами находится все 

время в режиме автоколебаний. Параметры системы определяются динами

ческими характеристиками объекта регулирования и величиной петли гис

терезиса регулятора^ Высокую точность поддержания температуры в тер- 

мостатируемом объекте, характеризующемся определенной массой, достичь 

невозможно.

В пропорциональных регуляторах отклонение регулируемого парамет

ра от заданного значения на входе регулятора вызывает пропорциональ

ное по величине и скорости отклонения величины на выходе регулятора.

* Достоинство пропорциональных регуляторов -  простота (усилитель посто

янного тока с  термочувствительной мостовой измерительной схемой охва

чен отрицательный тепловой обратной связью), недостаток -  наличие 

ошибки регулирования. В тех случаях, когда система термостатирования 

должна обеспечивать поддержание температуры в термостатируемом объек

те с точностью + 0 ,1  °С относительно температуры датирования, то ука

занный недостаток является несущественным.
Кроне то го , быстродействие пропорционального регулятора, а так

же высокая устойчивость процесса регулирования позволяют использовать 

его в тех случаях, когда в объекте отсутствует самовыравкивание и име-



101

ют место аозму&рющие воздействия.,

Следует отметить» что система пропорционального регулирования 

температуры, у  которой оконечный усилитель постоянного тока нагружен 

проволочным нагревателем, характеризуется низким к .п .д . и повышенны

ми габаритами. К.П.Д. оконечного каскада усилителя постоянного тока 

может быть доведен почти до 100$ при использовании транзистора око

нечного каскада в качестве нагревателя радиатора, на котором уста

новлен термостатируемый объект [ 1 ,2 ] .
Принципиальная схема пропорционального регулятора температуры 

приведена на ри с.1 . В схеме регулятора отсутствует симметричный ис

точник питания. Плюсовая клемма является общей для цепей питания из

мерительной схемы, операционного усилителя и транзистора -  нагрева

теля.

Выходной сигнал измерительной схемы,снимаемый с  измерительной 

диагонали подается на вход операционного усилителя. К выходу уси'ли-

Р и сЛ . Пропорциональный регулятор температуры, 

теля подключен транзистор-нагреватель, который закреплен на радиа

торе термостатируемого объекта. /

В случае, если выходкой сирйал измерительной Схемы будет равен 
нулю, то выходной сиги.л операционного усилителя, измеренный относи
тельно плюсовой клеммы источника питания, будет равен половине ве
личины напряжения стаби .тированного источника питания. При зтом 
транзистор УТг открыт и в цепи эмиттер-коллектор будет протекать
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ток, вызывая нагрев транзистора. Этот же ток создает падение напря

жения на резисторе К и , которое управляет состоянием транзистора 

УТ< . Увеличение тока в цепи эмиттер-коллектор транзистора УТ4 вы

зывает увеличение падения напряжения на резисторе В ц  • 4 ,0  приво
дит к открывание транзистора У Т , и закрыванию УТ4 , уменьшая Ъе- 

личину тока. Таким образом, транзистор У Т , выполняет роль огра

ничителя тока.
Повышение температуры радиатора терыостатируемого объекта вы

зывает появление сигнала на выходе измерительной схемы, что в свою 

очередь уменьшает величину тока в цепи коллектор-эмиттер У Т 4 .

8 случае, когда выходной сигнал операционного усилителя будет 

меньше величины напряжения стабилизации стабилитрона V Ог , тран

зистор У Т Е . закрывается и нагрев радиатора прекращается.
Особенностью процесса регулирования температуры с помощью сис

темы пропорционального регулирования С транзистором-нагревателем 

состоит в том, что изменение мощности нагрева происходит за счет из

менения величины сопротивления нагревателя, при этом уменьшаются га

бариты термостата за счет отказа от специального радиатора для тран

зистора, а также сокращается время установления температуры статиро- 

вания вследствие одновременного разогрева как камеры термостата, 

так и массивных элементов термостатируемого объекта-радиатора.
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