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ОБ УРАВНЕНИЯХ ТИПА СВЕРТКИ с ПОЛИНОМИАЛЬНЫМИ
 "КОЭФФИЦИЕНТАМИ"

И.В.Лизунова

Интегральные урашакия вида

•“ л л  <с**\

3 1 М Ц х ]  * * ( Л х) , х  ?ог

^ а х щ ^ - т 1 ) < и  - - Ш ,  *.*<>,

( I )

(2)

где

рассматриваются в классе И.р {$ 1) [ I ] ,  Для изучения вопросов
яг разрешимости используются результаты во исследованию иегеро- 
гоотз операторов гида свертка с  церемонна»: "коэффициентами" |1| ♦ 

С помощью оператора -рй/л уравнения <15 я (2) приводится 
к виду

(Нч№ -  + 2 :  {Ш )1(х-М №  * й  <э)
|«.«9 -*• * ■ *

где а/'Х/ » ^-/Ж| <] = 0 ,1 , . . . ,  5 ) могут быть выпи­

саны в явном авя® дая каждою из уравнений (1 )  и (2 ) ,  для урав­

нения Ш Э-Л » дая уравнения (2) -3 = 2.К- .
Так как оператор Н  представим в виде Н  - Н 0 + Т" , где

Н ф - особый окератсцз типа свертки, еТ  -  вполне непрерывный, 

то а смысле разрезе* кости уравнения (15 и (2 )  равносильны полному 

уравнена®
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№ 2 ' - и * < б " )

(7 )

<8)

(э>

(10)

З и  * + & -/,)&  V  * ,г- ^  -  <>1 -  -  ( ш *  '+ о 1 и + р у -ъ )х )ь /

Из (6») получим: ; -------

В (7 )  для выполнения условия (45 при С =  1 имеем:

& и и  ' - у  { * - /* )  и *  -  и я и - У  «•  ^

где .

Тогда из (б )  следует, что : У- / Л - # )  М

и ^ У Н )  / г  &  У -а / /^  -г-Л'и/2

Из (9 )  I  (10 ) при выполнении условия 1 следует0 что

7 +  ( I I )

[ 7+
Система ( I I )  определяет начальные условия для построения 

решений как ( I ) ,  так и ( б ” *) обладающих отмеченным свойством 

( 4 ) .

Замечание, Вели в пункте (8 ) :

1 ) и - Я  , то '= Я  -г-7г-/2){</ -&ЯЫ г  при З у З - о / < Э

2 )  и ~ ~ Я .  , то &Ш **  3  У- 7 г ~ ^ и / - Я Ш 3- при Я -

ЛИТЕРАТУРА

I -  З.Л.Айнс. Обыкновенные дифференциальные уравнения,- Ларьков, 

ОНТИ, 1 9 39 ,- С ,463,
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СВОЙСТВА РЕШЕНИЙ Р3

Н.П.Зизелюк

В общем случав 3 -в  уравнение Пенлэвв ( Рл  )

+ / з т ' ,+ ы

где о1 у ?  . /  с (Г  -  С 0П $У

не проинтегрировано в классических трансцендентных функциях.

Покажем,, что оря наложении некоторых ограничений на интеграл 

уравнения ( I ) .  оно имеет решение удовлетворяющее некоторым на­

чальным условиям.
С"

Выполним в ( I ) эамену; 1А/ =  ~  ;  о? ^  ^  (2 )

получим: „ ч

ы^ е /

г д е '(% ,

которое, о точностью до обозначения коэффициенте. , ос чмдает о 

( I ) ,  а пх интегралы удовлетворяют условии: ^ ^  (4 )

Из (3 )  следует, что в уравнении ( I )  два отличных от I ., щ  лсрамет- 

ра всегда можно зафиксировать, т . е ,  пусть $  — ^  , < /= • - '/

В ( I ) .
При таких значениях параметров $  ы / *  заменам (Г ) эквива­

лентной системой:

Г З ы ' - 3  ■+- (У-/*) IV -г ы ги  
о ? и ' у- У *  - / г у б у с у - ш н *

Из (5 ) получим:

и
Л ~ / ) У у

(5 )

\ 'I*
(Й*М
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ИЗУЧЕНИЕ ТЕМЫ " ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ГРАФОВ" в 

КУРСЕ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ НА ФАКУЛЬТЕТЕ ВИГ

И.В.Лизунова

Тема "Элементы теор!и графов* включена в програкму курса выс­

шей математики на факультете ВИГ во предложена» кафедра теаяотах- 

цякя, водоснабжения я капали затаи,, гак как рря язученви ряде дао~ 

цяплин по э той кафедре студенты имеют деде с  водопроводными я 

гидравлическими сетями.

Этот раздел изучается в конце Ш семестра в течение 4 часов 

докпясиних л 2 часов практических залягай. Главная задача заклю­

чается в том, чтобы познакомить студентов с основными понятиями 

теории графов в подготовить ах к работе с  сетевыми моделями не 

занятиях по епедднециплинам,

Изложение этой геми в лекционном курса предполагает;

1 ) краткое обоснование необходимости изучения вопроса,

2 ) рассмотрение основных понятий теория графов, с вязевал их с 

конкретными сегодами моделями,

3) рассмотрение способов задания графов ( с  помощью матрицы смеж­

ностей я матриц» акциденций),

4 ) изучение операций зад графам» (объединения, соединения, произ­

ведения и композиция),

5 ) постановку простевших задач сетевого проектирования в сетевого 

рэопределения.
На практическое занятие вн ося тся  закрепление основных поня­

тий теории графов, способы задания графов а операция над нгкя.

Для контроля усвоения те;® рекомендуется самостоятельная работа 

аа 15 мину? в конце запятая.
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Предположим, что в (3 )

г и

Ф  О .

Тогда полупим систему дифференциальных уравнений видя ^2,3*|

^ ' К м л у ' к(э' ' ^ г'< Х з д .г у № ,у ) ,
где К , & , Я -  полиномы относительно X я  ̂ , коэффициенты 

которых рационально выражаются через функции О ц .  , Ц*. . , • ,

Ъ».  ̂ *
Справедливо утверждение: для того , чтобы (1 )6 : 1т* . необхо­

димо, чтобы ( 4 ) ^  Р  я , кроме того , функции X ^1 ') и из

(4 )  не имели простых подвижных полюсов, [  4^.
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О .! 'У  — Д ^ - О ,
(I)

Рассмотрим систему двух дифференциальных уравнений
V»,

ь у *а >
где 0 .^^ ,  -  аналитические функции комплексной перемен­

ной г  , ,
. > « и .  ^

^  “ л .
Будем говорить, что система (I) принадлежит к классу систем 

Р  -  типа о ( 1 К Р  . если я Ч {^1 )  в качестве своих

подвижных особых точек могут иметь лишь только плоть

Ставится задача выделения всех классов систем вида
,1

Положим Ы' х. X  . V ' =  ^  о тогда <1) примет вид

Дифференцируя (2 )  полным образом, будем иметь

1 ^ 1» "ь Ь  < Ц

)  1> Х  ^  +  ^  с \Ъ  " Ъ г ,

1 " Ь Н  <Ах ^
Ъ г .

<3)



32

К ВОПРОСУ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ДИССИПАТИВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК В  

НЕГОЛОНОМНЫХ КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ НА ОСНОВЕ ВРЕМЕННЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

Н.И. Чопчиц, В.И. Гладковский

В научной и учебной литературе общепринятым является мнение, 

что определение характеристик диссипативных сил т а . в сил сухого 

трения в колебательных системах вообще, и при наличии неголонем- 

кости в частности, возможно Лишь на основе координатных измерений. 

Хорофо известно та;с®, что координатные'измерения Сравнимой с  вре­

менными измерениями точности организовать значительно сложнее, осо ­

бенно при естественном условии кеьэзмущаемости. В данной работе 

рассматривается простейшая неголоно/жая колебательная система -  

наклонный маятник с трением качения. Показано,что для такой колеба­

тельной системы следует различать два квазипериода. Первый из них 

представляет время движения между двумя амплитудными отклонениями 

одного знака и не зависит от характеристик диссипативных сил, если 

они не зависят от с т а р о с т  Второй квазипериод, допускающий триви­

альное высокоточное измерение, представляет собой воемя движения 

системы между двумя положениями равновесия з  ото; гзтвье диссипатив­

ных сил, в которых знаки проекций скорости одинаковы, и сказывается 

зависящим от этих характеристик. Несмотря на то, чтг вта завиои- 

■юетъ квадратична по величине, представляющей отношен») граничных 

'координат области застоя к начальной амплитуде, вследствие легко ре­

ализуемой зысокоточноста измерений второго кваэиперисда, появляется 

ьойкюжкость определения ветчин  типа коэффициента трения качения на 

основе измерений времени. Представляется важным также то обстоя­

тельство. что эта зависимость нэкогереатна с  зависимостью кзазипе- 

риода от амгшгуды при учете ангармоничности, что позволяет органа- , 

зевать -процедуру определения характеристик диссипативных сил Д{ш 

больших начальных амплитудах- . * '
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если С. а р  ^  С  * а ин*вг.иа5 'г’урье ппл фуяглик
будет:

' 00 # °°
&  (  5  и ( ± - э с ) с И ̂ о  и .  — о о

Теорема 2 .  Если выполняются условия лоьеш 5 , то справедлива оцен>

Ч ~  <у 1. ^ 5 + х ^  ; ^ ) с  +

+ <г и ^ г д , (  Р  » .
Лемма е ,  Коля ^ (Ь с )€ -С  , то справедливы товдгогаа

гТ*и-’й  - 2 ^ ;Ч л  ̂  +
* 2

< Ч > ^ ( 7 <УЛч  ̂ с(ЛН.* -ЧМ)

11 и ' ы ’У - ^ ’-' 4 3 & 2 *  Н
. \2 Т * 1 ь * ь  + 7.?(};^  

=  2 ^ 0 ; ^ ,
« 5 * * )

Тесрама 3 . Если выполняются уодовдя леммы 5 а 

то справедливо порядковое соотношение

Л ^ - 2 ? ’ 1̂ ; ^  'I *  (*■>■&)& .

где

♦ б ^ А у + Л .  (  Г  ,  - ^ г ) с .  .

I .  Семенчук Н.И. Нахоторыз порядковые соотношения для приближения 
функций, представимых интегралами вурье, нормальными средними 

Зигмунда. Изя. АН БССР,сер.ф яз.-мат.наук,1978,й б ,о .5 0 -5 6 .
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конечные р а з в о з » ,  -  любое фиксированное натуральное число. 

Лежа 2 ,  йсли ^ . ( х )  6  5В « "  . справедливо неравенство

а'* т ?
где о  ч: Г  ^ < Г ~ * ;  .$1^ -к о н ста н та , зависящая от ^ ; ,!В<у -  

клаоо целых функций ^  0 2 оксдоненцяальпого типа е показате­

лем ^ .(Г  .

Теорема I ,  Для любой функция 4 (з с .) в С  справедливо порядковое 

соотношение

!| — X . $  ЭС-) II ̂  ^  ^  * <Г~^С- •

Лемма 3 .  Боля ^ з & ) € - С -  • то

где -  функция, тригонометраческ» сопряненная к

фуижцаи А б - ( ± ) с  -  наахучшее приближение функций
в метрике пространстве С посредством функций 

Лемма 4 . Воля $С~Ь)& С -  , то  ^  3 5  6*.

Леша 5 . Справедливо тоздеотво

ф » -  7? Н Ы * и П Я Ъ +
-1?% 2У «*-))>
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некоторые порядков1® соотношений п р л ш ш ш  функций

Ь'ОРКЛЛЬНЫШ СВЕДШИ ЗИГМУНД/. В КЛАССЕ С ( -  <**, <*>) . 

ВЛ1.Калинчук, Н.П. Секанчук

В Ш  длч функций 4  класса 1 > р С ~ ■с'°. «**)> 4- р  <
’ ^  Г ~у/$) /  р \ и

установлены порядковые соотношения через II ,у-Сэ<у ~Л,'с-(а>-3(1'"[ур 
В модула гладкости порядка \)> О О «л/, где

-  нормальные орэдние Зигмунда (типичные средние), построенные на 

Сазе интеграла Фурье, '

В настоящей работе указанный результат, обобщается на простран­

ство функций ( К - 0 0 , : С -  пространство всех ограниченных
равномерно-непрерывных на всей числовой прямой функций о

нормой ’ г

и $ и  и ь р  I ( 2 )

а-.« в *

Доказаны:
1<*ша I ,  Для любой функции €  С  справедлива оценка

Ц А  А !  ~ о- Ф  1>с. * ~ЕГ.) С. >

.пе
А> у // А  ^ / А О  II с  —

№/* Ь
нодули гладкости порядка О , а

а ;’  3^ ) ;  г-  х  ( - 1 ) ^  ' с з  -
П. е г о


