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П Р Е Д И С Л О В И ЕВ материале ХХУ1 съезда КПСС записано: "Считать гдвотноводст- во ударный фронтом на соде” .  Поставлена задача довести среднегодо­вое производство мяса в стране до 17-17,5  млн.тонн (в убойном ве­с е ) , молода до 67-99 млн.тонн, яиц не менее 72 млрд, штук я шерсти до 470-480 тыс. тонн. Намечен повсемеотпый рост качественных пока­зателей.Для реализации этих грандиозных задач государством вгчедяются огромные средства на капитальное строительство и реконструкцию дей­ствующих ферм и предприятий, обеспечение их современным высокопро­изводительным и надежным технологическим оборудованием, приборами, средствами измерений, устойчивой кормовой базой, складскими помеще­ниями, перерабатывающим* предприятиями, внутрихозяйственными и меж- хозяйствендами дорогами, коммуникациями энергоснабжения, современ­ным жильем для обслуживающего персонала, объектами культурного и бытового назначения.Значительные средства ассигнуются на развитие научных исследо­ваний.В настоящий сборник включены наиболее актуальные о научной и значимые с практической точки зрения ре„улвта'  ̂ исследований в об­ластях:-  плакировки и застройки крупных животноводческих комплексов, охраны окружающей среды при их строительстве и эксплуатации, исполь­зования под застройку бросовых территорий;-  оптимизации конструкций и конструктивных решений, повышения их надежности, долговечности, снижения себестоимости изготовления и монтажа, повышения степени заводской готовности;-  технологии новых и местных строительных материа­лов, их эффективного использования, определения служебных парамет­ров и свойств;-  оптимизации систем управления сельским строительством и ана­лиза экономических подходов.В материалах докладов сформулированы основные проблемы, кото­рые предстоит решать производственникам и научным работникам.Р Е Д К О Л Л Е Г И Я( к .т .н . ,лоц . Трусь А.М. -  отв. редактор, к .т .н . Сыроквашко И .С .-  зам.  о т в .р е д ., к .т .н . ,д о ц . Шведовский П .В . -  секретарь, к .т .н . , доц. Басова Н .С .,  к .т .н .  Мурашко Н. Н. ,  к .т .н .д оц.Рубахов А .И .,  к .т .н . ,д о ц . Строкач П.П . -  члены).



УДК 71 1 .I I I :6 31 Г .С .  Ларькин,  к .а р х .БелНИИгипросельстройПЛАНИРОВОЧНЫЕ ЗАДАЧИ ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ ОР­ГАНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОД­СТВА.Рациональная организация территории чозяаот* вмоота в упорядочением сложмввегооя расселения должна обеспечите наиболее аффективные пути преодоления сохранившихся разли­чи! между городом и деревней, благоприятные уолозия для ин­тенсификации сельскохозяйственного производства и полноцен­ного использования капитальных вложений.Вплоть до настоящего времени организация территории колхозов и совхозов разрабатывается в схемах внутрихозяйст­венного гемлеустройотва, а производственные участки в свя­зи о маломощностью ферм охватываются, как правило, проекта­ми планировки поселков. Масштабная задач* коренного соци­ально-экономического переуотройомь седа далек* не исчерпы­вается вопросами землеустройства, а  перевод се . ского хо~ зяйотва на промышленную основу связан о созданием крупных механизированных производстве иных комплексов, имеющих иной характер технологических связей и организации и , нередко, требующих значительных санитарных разрывов.Начиная о 1969 года в группе колхозов и совхозов Бело­ру экой ССР ведется эксперимент*льно-показательное строи­тельство. В настоящее время при подготовке предложений по дальнейшему развитие экспериментальных хозяйств на основе натурного обследования и изучения, включая градостроитель­ный анализ территории, оценку конкретных особенностей тру­да и производства, трудовых потоков я радиусов доступности мест приложения "руда, грузопотоков, сложившейся и формиру­емой территориально-планировочной структуры, зооветеринар­ных и санитарно-гигиенических требований , оценки окружаю­щей среды и т.п» выявилась необходимость выделения трех принципиально отличных функциональных зон в каждом хозяй­стве (см . р и с .) ;-  зона перспективного поселка, включающая хилую тер­риторию, участки культурно-бытового и рекреационного наз-
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начения, коммунальных и сельскохозяйственных объектов не выпе 1У клпоса вредности (разрыв до 100 м ), а также необ­ходимые территориальные резервы для их последующего раз­вития;- -  животноводческая зона, где концентрируются основные предприятия отрасли, комплектующие продукцию цвнгровывоза, И вспомогательные объекты о необходимыми технологическими площадками и территориальными резервами;-  полеводческая зона, охватывавшая основные сельско­хозяйственные угодья и обеспечивающая заготовку и постав­ку корнов.Функционально-планировочная организация территории хо­зяйства представляет собой более устойчивую основу перспе­ктивного развития колхозов и совхозов, позволяет планомер­но упорядочить застройку и развивать новое строительство иа более высоком архитектурно-планировочном уровне, эбесвеча-- вает более жесткое резервирование территории для цех„напи­рав ленного использования.Для успевной реализации глубинных преобразований на се­ло необходима разработка пронозов развития каждого хозяйс­тва на длительную перспективу, оценка и разработка основ­ных направлений совершенствования систем культурно-бытово­го и транспортного обслуживания населения, условий водо­снабжения и канализации населенных мест ч производственных зон, инженерно-строительная и ландшафтная оценка террито­рии, зонирования и интенсивности производственных вредно­стей и других вопросов, связанных с планировкой и органи­зацией территории хозяйства з целой.Выявляется актуальная необходимость постепенной замены схем внутрихозяйственного землеустройства более, по лноцен- янии проектами планировки хозяйств. При этой схема земле­пользования, план социального в экономического развития хо­зяйства должны стать основными составными частями нового проекта планировки, который будет играть роль недоставвего в настоящем время связуещего звена между проектом районной планировки о одной стороны и проектами отдельных поселков или производственных вой -  е другой. Уместно отметить, что это потребует боль»ой организационной и методической подго­товки-



УДЕ 711.437:631.2 А.Д.Кудиненко канд.арх.доц.БИСИН.А.Латан аспирант МАРХИ
ВОПРОСЫ 0ПТИМИЗАЦИИ ПЛАНИРОВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ сельскохозяйственных производственных зон

В настоящее время в Белорусской ССР как и по всей стране в целом быстрая темпами реете* я обновляется материальио-теж- яяческая б аз* сельсиохозяйстве иного производства, широко ведет­ся производственное, мш мш зс а культурно-бытовое строительство, последовательно решаются крупные социально-экономические задачи.Дальнейшая специализация я концентрация сельскохозяйотзан- яого производства, его техническое перевооружение и модернизация приводят в формированию качественно новых градостроительных об­разований -  сельскохозяйственных производственных зон ( С Ш ) ,Современная СХПЗ является ведушам воселкообраэуежим факто­ром и представляет ообой ваш у» зон? планировочной структуры сельского населенного пункта. СХГВ -  ито фу националы»-хозяйст­ва иное к территориальное объединение объектов основного, вспо­могательного, об оду кивающего назначения оельскохозяйетвеиного вредяриятяя,  формирующее относительно' «мостоятельный градост­роительный злемсят вронзводотгенис-«елвтсб1к>го комплекса, соо- Ш  н величина которого определяется специализацией к объемами производства, функциональной организацией территории хозяйства, характером мекхозяйственннх отношений.В осясзу архитектурно-планировочной организации С Ш  поло­жен принцип функционального зонирования но видам производства, воторый определил следующее понятие -  сектор схаь . Сектором СХШ следует считать часть ее террнторни, на которой размешены •Дания н сооружения, имевшие общность назначения и определенную однотипность производственных процессов, единство нормативных характеристик, однородность уровня инженерного оборудования и характер транспортного обслуживания.Хвалив исторический тенденций раеаитм планировочных струк­тур СХПЗ и хозяйствах республики показал, что и пятидесятых го-
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дах наблюдалось механическое территориальное объединение яебояь- вих животноводческих ферм, воино-рабочих дворов, зерноскладов в других построек, создавая единый производственный массив. Форми­рование таких многоотраслевых производственных зон было целесо­образным в сил}* небольших мощностей отдельных предприятий, от­сутствия узкой специализации, низкой механо- и энерговооружен­ности производственных процессов. Общие размеры их участков были невелики, не обладали территориальной компактностью в четкостью границ. При этом вопросам архитектурной организации я выразитель­ности композиции производственной застройки яе уделялось должно­го внимания.Со второй половины шестидесятых годов принятый курс на спе­циализацию и укрепление экономической мощи колхозов и совхозов привел к пересмотру принципов проектирования производственных объектов села.В совоемешых условиях наблюдается следующая т ведение* формирования СХДо в пределах хозяйства -  это унрупнерле, специа­лизация, централизация.Процесс -создания централизованных укрупненных СХПЗ требует выявления путей реконструкции сложившейся сети производственных объектов, сосредоточения их при перспективных поселках, обеспе­чения территориального единства и компактности, что обеспе ива- ет не только экономические преимущества застройки, инженерного оборудования, благоустройства, но я позволяет совершенствовать архитектурно-пространственное решеньз зоны в целом.Опыт экспериментально-показательного строительства в рес­публике к создание новых производственно-селитебных комплексов на осушенных землях Белорусского Полесья позволяет определять ряд закономерностей я возможные пути оптимизация архятектурио- -плакировочных решений СХПЗ.При этом рациональное размещение СХПЗ достигается в *ом случае, когда она примыкает к селитьбе ь виде единой компактной территории с соблюдением сангигиенических требований, а такие на расстояния до одно-о километра. В случае обеспечивается пе­шеходная с»язъ, достигается единство инженерных коммуникаций, создаются предпосылки для формирования законченного градостро­ительного ансамбля аграрного поселкового типа,Важет также к учет транспортных издержек при выборе места строительства СХПЗ на территории хозяйства по отношению к сель-
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о нехозяйственным угодиям и пнеюнкм связям.Ира компактно* планировочной структуре мокко выделить последовательную, параллельную, круговую и смешанную системы взаимосвязи мекду секторами. Более приемлемой можно считать па­раллельную систему размещения секторов, позволяющую рационально решать функциональные связи, систему инкеверного и технологиче­ского обеспечения, добиваться оптимальной конфигурации участка и объемно-планировочного решения.С целью совершенствования архитектурно-планировочных реше­ний СХПЗ и рационального использования земель в условиях рекон­струкции на стадии проектирования целесообразным будет введение коэффициента компактности как отношение суммарной площади секто­ров зоны в пределах огракдошм к площади участка, занимаемой СХПС в целом. Оптимизация планировочных решений зависит также от плотности застройки секторов, н  удельной емкости, архитектурно- -планировочных решений зданий а вооружений. Резервы увеличения плотности застройки имеют практически все производственные сек­тора за счет совершенствования технологии, внедрения новых ков- отрувтнвно-техвнчеохих решений зданий, вх блокировки, рациональ­ной организации функциональных связей.Т а к т  образом, в результате проведения анализа путей фор- мврованвя СХПЗ в современных условиях выявлено, что оптимизация ах функционально-планировочных и архитентурио-номпозяциоааых решений завиошт ееа) размещена* С |са на территории воаяйотаа н по отноиению ж внешним транспортным магистралям;б ) рациональной ноьЯможм С*В8 а планировочной структура ероизводвтиенно-оедитвЯногс комплекса;и) рационального решении внутренних фу нкг зональных связей • компоновки секторов СХПЗ;г) совершенствования ерхитеитурио-олаяировоиных решений еданжй а соорушений, ловимнья влотиоетш застройки секторов;ж) привлечение средств архитектурной композиции в форми­рования производственной «стройки.
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УДК 09 .057.12:728.96 В .З . ВиткинаБелНИИгипросельстрой

УНИФИКАЦИЯ ОБЪЕМНО- ПЛ АНИРОВОЧНЫХ И КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ЗДАНИЙ,
Перевод животновод о м а  на индустриальную основу, специа- лыэация и концентрация производства животноводческой продукции ввивали необходимость создания новых типов животноводческих зда­нии, Н-доста.очная изученность отдельных направлений специфики создания животноводческих компдекоов, а также задачи комплекс ого р еп ам » новых вопросов по проектированиг и строительству животно­водческих зданий, привели в выполнение поисковых работ в направ­лении их объемно-планировочных и конструктивных ревенмй.Как провыло, основные производственные здания (коровники, телятники и т .д .)  выполнены в унифицированных габаритных схемах, а большая часть зданий и сооружении вспомогательного назначения Ж ««унифицированных. В действувщжх типовых проектах животновод че- акил комплексов уровень унификации объемно-планировочных и конст­руктивных ревенмй зданий, входящий в их состав и степень сборноо- ти не отвечай* современным требованиям унификации и индустриали­зации строительства. В состав комплексов, как правило, входят зда­ния, проекты которых разработаны в разное время различными инсти­тутами, что и является основной причиной низкого уровня унифика­ции обжино-планировочных и конструктивных решений. Применение в Проектах неуинфицированных между собой габаритных схем привело к необоснованно большой номенклатуре несущих и ограждающих конструк­ция и злементов технологического назначения. Решение проблемы унификации животноводческих зданий и конструкций осуществляется последовательно, включая следующие стазы расоты:-  анализ пробстов сельскохозяйственных производственных комплексов, здании и сооружений для строите ль. .-ьа в X I-  ой пятилетке в Белорусской ОПР;-  отбор типовых и повторно применяемых проектов животно­водческих зданий для крупного рогатого скота для приме­нения в республике ;-  анализ конструктивных и технологических решения в его бранных типовых и повторно применяемых проектах ;

\



-  разработке предложений по унификации и совервенствова- ' нив типовых проектных решений < цель», улучшения эксплу­атационных качеств, применяемых конструкция и повешения уровня сборности животноводческого здания в целой!-  выбор унифицированных габаритных и конструктивных ояем животноводческих здании в соответствии е возможностями и перспективой развитие производственной базы стройин­дустрии в Белоруссии;-  номенклатура зданий и сооружений комплексов и ферм по мощностям.В настоящее время > институте *5елНИИгипросельсгрой* ве­дется работа по унификации объемно-планировочных и конструктивная решений, ч->о позволят строить терокув номенклатуру зданий ив од­ним м э т х  * е  котягруи ий. Эго даст возможность при минимальных капитальных сложениях наладить производство конструкция для зда­ний различного назначения.
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У Д К 72 8 .0 8 .9 6 :69 .05 9 .4  Ю .В . СапуновБелНИИгипросельстрой
ПЛАНИРОВОЧНАЯ ГИБКОСТЬ И ДОЛГОВЕЧНОСТЬ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ.

Основными иеправледаяци экономического и социального раз­вития СССР на 1981-1985 год» и на п е р е д  да 1990 года *  Белорус­ской ССР в предотоящмв пять лет предусматривается увеличение про­изводства мяса на 30—3*» процента» молока -  на 18-21. Рост продук­ции животноводства намечено обеспечить как во счет повнаекия ро­ду ктивностн животных, так и эа счет нерадив алия производственных ноддаотеь. Ус тинов выполнение контрольных заданий во многом за- висит от того, насколько разумно будут использоваться н быстро окупаться капитальные вложения.В XI пятилетке капитальные вложения сельскохозяйственного производственного назначения в животноводстве намечается направ­лять на наращивание мощностей преимущественно путе" расширения, реконструкции и технического дооенащеиия существупаях ферм. Эф­фективность капитальных вложений в значительной мера среди мно­гих факторов зависит от технического урозня проектных решены;, сельскохозяйственных производственных зданий.В разработанных в последнее время типовых и повторно при­меняемых проектах проолеживается основная тенденция развития сельскохозяйственного производственного строительства -  повыше­ние у;звня индустриализации зданий и сооружений. Использование сборных железобетонных, деревянных и металлических конструкций позволили получить проекты отдельных зданий с уровнем индустриа­лизации 70-75 процентов, что способствует снижению сметной стои­мости и построечных трудозатрат строительства.Повышение уровня индустриализации непосредственно связано с решением вопросов унификации производственных зданий и типиза­ции конструкций. Введение Государственного общесоюзного стандар­та на габаритные схемы, сельскохозяйственных гроизводотвенных зда­ний (ГОСТ 23839-79) ограничивает количество типов животноводчес­ких зданий ч их конструктивных элементов. Однако, анализ включен­ных во всесоюзный и республиканский перечни проектов показал, что
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объемно-планзровочные и конструктивные решения производственных зданий, входящих в состав животноводческ. х комплексов, не отвеча- гт  требования... внутри:* лоеэдочной унификации. Различие в ширине и размерах пролетов знаний привели к применении необоснованно боль­шой номенклатуру несущих и ограждающих конструкций сельского, лромывлешюге к жилищно-гражданского каталогов.Известно, что строительная часть проекта (планировочное ревение, гебаритиая и конструктивная схемы) диктуется требования­ми размещаемых в зданиях технологических процессов ш оборудования. Задача унификации заключается в создании минимального числа типов зданий, удовлетворяющих яри оджтипном строительной решении пара­метрам максимально больветз количества технологий Разнообразие основных г^ои?водстеенных в вспомогательных технологии вызывав, необходимость создания унифицированных зданий многоцелевого наз­начения . Разработки зданий многоцелевого назначения обычно ведет­ся по пути увеличения пролете и шага несущих конструкция. В сель­скохозяйственном производственном строительстве использование вет­ки колонн 18x6 и 21x6 и без промежуточных опор в некоторой степе­ни обеспечивает гибкость плакировочного решения. Дальнейшее уве­личение пролетов и шага несущих коне.рукпи сопровождается рев- ким возрастанием материалоемкости отроите-ьства, необходимостью применения тяжелых конструкций промышленных серий и приводит в созданию уникальных экономически неоправданных зданий.Одно из перспективных направлений повышения уровня унифи­кации производственных зданий заключается в применении модульного блок-секционного метода проектирован чя и строительства. Институ­том "БелНИйгипросельстрой" разработана модульная блок-секция, предназначенная для стойловых помещений наиболее распространенных в республике технологических схем содержания крупного рогатого скота, доильно-молочного отделения о пунктом искусственного осе­менения и родильного отделения о профилакторием. Габаритная мо­дульная блок-секция, являясь первичным объемно-пространственным элементом технологического модуля, позволяет компоновать здания производственного назначения различной вместимости животных,  обес­печивая при этой гибкость технологии содержания скота и нормиро­вание объемно-планировочного решения здания, создает условия для изменения мощности комплекса в процессе его эксплуатации.Вопросы планировочной гибкости сельскохозяйственных про-
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изводотвеиннх зданий тесно связаны с вопросами долговечности. При этой долговечность рассматривается в дву* аспектах: долговечности формы (объемно-планировочной структуры) и долговечность матери­альной основы здания (отдельных элементов зданий и способов их соединения). Долговечность формы оценивается степень» соответст­вия строительных репений технологический и эксплуатационным тре­бованиям производства в условие* относительно быстрого физическо­го и морального озарения оборудования. Срок елужбы зданий много­целевого назначения увязывается не со сроками функционирования конкретных технологических процессов, а  определяется нормами амортизации самих зданий. Однако, нормы амортизации не учитывают фактор морального старения здания. Поэтому фактические сроки служ бы зданий не совпадает с расчетными. Чрезмерная или недостаточная долговечность здания приводит к неоправданному расходованию средств и снижение эффективности капитальных вложений.Желание продлить эксплуатационный период здания яри одно­временно- снижении среднегодовых расходов па содержание порождает тенденцию строительства капитальных зданий, т .э .  увеличения степе­ни надежности его материальной основа. Однако приспособление капи­тального здания, рассчитанного ва определенный технологический процесс, в случае модернизации становится затруднительным и свя­зано с дорогостоящей перестройкой и реконструкцией. Следует отме­тить, что существующие строительные решенья сельскохозяйственных производственнмх здания, как правило, предусматривают повывение ах капитальности и долговечности.В по :аднее время многими отечественными а зарубежными специалистами отмечается, что быстро.менявшиеся требования к стро­ительным решениям порождают тенденцию сокращения сроков службы производственных зданий, что в снов очередь создает условия, при которых-повышение капитальности м долговечности здания становится экономически неоправданным.Примятый в стране куро на наращивание мощностей преимуще­ственно путем расширения, реконструкции и технического дсоонаае- н№ оумеотвужжих ферм вызывает необходимость создания легхотраис- , Формируемых и легкедемонгируеинх сельскохозяйственен* производст­венных зданий в* относительно деяевых м недолговечных материалов на основе применения унифицированных блок-секция и ногоцелевого назначения.



УДК 711.143 В .3 . Виткина, Г .С .Л а р ькинБелНИИгипросельстрой
ОСНОВЫ РАЗМЕЩЕНИЯ СЕЛЬСКОХО3ЯЙСТВЕННЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗОН

Процесс переустройства селе на современном этапе в значи­тельной мере связан о интенсификацией сельскохозяйственного про­изводства и переводом его на промышленную основу. В свете этого большое значение приобретает размещение и организация производ­ственных зон.Производственная зона представляет собой часть территории хозяйства, не которой сосредоточены сельскохозяйственные произ­водственные подсобно-вспомогательные и обслуживающие объекты.нормирование производственных зон сельскохозяйственных предприятий производится е учетом специализация и концентрации сельскохозяйственного производства на базе межхозяйственной коо­перации и аграрно-промышленной интеграция за счет нового строи­тельства, а также путем расширения или реконструкции существую­щих предприятий.В целях повышения эффективности капитальных вложений в хозяйстве необходимо предусматривать минимальное количество про­изводственник зон, связанных о перспективными населенными пунк­тами в транспортном, инженерном *  культурно-бытовом отношениях.Выбор территория для сельскохозяйственных производствен­ных зон выполняется на основе комплексного учета технике-эконо­мических, технологических, сашюерво-гигиеиичеекнх, зооветеринар­ных, инженерно-технических и архитектурно-художественных требо­ваний, дейотвувцих строительный норм и других документов.В зависимости от нормативных требований производственные зоны могут размещаться автономно или в составе жилого поселка, Автономное размещение характерно для крупных животноводческих комплексе, ферм и фабрик. Предприятия, не требующие больших раз­рывов от жилой застройки, могут располагаться в непосредственной близости от селитебной зоны» Предпочтительность последнего дик­туется возможностью создания рациональных проиэводствеиие-трудо- вал узлов, единых инженерных коммуникаций, лучшего использования
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территории, природных ресурсов, ландеафта, обеспечения единого архитектурного закисло.Проектирование и строительство производственной зоны нуж­но производить з  тесном контакте с проектированием и застройкой жмлой зоны. Необходимо отметить, что планировка и застройка про­изводственной и жилой зон в целом базируется на одинаковых прин­ципах. Имеется в виду функциональная цельность и техническое со­вершенство всех их элементов. Планировке и застройке производст­венной зоны присуща своя специфика, которая связана с её функци­ональным назначением. Если функция жилой зона исходит из потреб­ностей человека, формирования наиболее благоприятных условий для его жизнедеятельности, главным образом его быта я д осуга, то функциональная направленность производственной зоны вместе о тем включает оптимизации условий организация тгхнвдагйчосяк процес­сов, а на животноводческих фермах также и биологии животных.Основными принципами формирования и организации производ­ственной .дин является компактность м функциональное зонирование при условии соблюдения необходимых санитарных, зооветеринарных ж противопожарных разрывов и вовлечения возможного неблагоприятно­го воздействия на жиду» зону поселка или одного предприятия на другое. Обьемно-пространствеыыае реиеияе производственной гони иг­рает роль в создании архитектурного облика насоленного пункта и в отделышх случаях может быть домияяруодим влеиеитон общей ком­позиции. Поэтому при проектировании збьектоа, из которых формиру­ется про*вводе венная зоне, о м  должны быть организованы в целост­ную объемно-пространотвеянув систему.Реализация широкой программы укрупнения и реконструкции существующих ферм в отроитеяьетво новых животноводческих комплек­сов обуславливает необходимость более аффективного использования капиталовложений, оомрявяствовакие и углубление научно обоснован­ного подходе к вопросам рационального размещения я организации производственных зон в хозяйствах республики.
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У Ж  561.510.42 А.М.Трусь к .т .н . ,  доц. БИСИ
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СТРОИТЕЛЬСТВА ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ

Возрастающие потребности в долевой сельскохозяйственном сырье для продовольственных и технических целей создали бла­гоприятные условия специализации и концентрации животновод­ства, Если еще 10-15 лет назад фермы на 1000 и более голов животных вчитались крупные), то сейчас эксплуатируются, стро­ятся и проектируются промышленные животноводческие комплексы производительностью 10 тыо. и болов голов крупного рогатого скота, 100 тыс.свиней, до 25млн. штук кур в год. По обосно­ванным прогнозам к 2000 году мощность подобных предприятий возрастет ещо в 2-3 рада [ I ,  2 , 3 ].Строительство крупных животноводческих комплексов в сельской местности на промышленной основе неизбежно вызывает социальные, экономические и экологические сдвиги. Труд рабо­чих и ИГР на подобных предприятиях не отличается от труда на фабриках и заводах в промышленности. Такое изменение формы и содержания труда, в свою очередь, ведет к изменению психоло­гии проивводственных отношений, ликвидирует частнособственни­ческие тенденции в сознании людей. Изменяются при этом усло­вия жизни и быта, таи как при проышенных комплексах строят­ся поселки для обслуживающего персонала, которые не уступают по комфорту жилищам городских кителей, повышается материаль­ный и культурный уровень. Таким образом измененде характера труда и уолсьмй жизни при спадании крупных животноводческих комплексов решает ключевую социальную задачу стирания грани различий между городом и деревней [г].Современные животноводческие комплексы на промедленной основе с экономической точки зрения являются высоко эффект» в- нши предприятиями по сравнению оо старыми неспециализирован- нши фермами. На них улучшаются все показатели. В частности, возрастает производительность труда в 2-3 рева, нрмвеон жи­вотных в 1 ,5 -2 ,0  раза , окупаемость капитальных затрет в1 ,5  роза. Одновременно снижается себестоимость продукции в
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2, 0- 2,5  р аза , расходы кормов ь I , о -2,0 рапа, авболаваемостъ животных в 1, 2-1,5  рева, сокращается естественная потери [ 4 ,о } .Масштабы строительства новш и реконструкции мудрствую­щих яи вотно Еодчен- ких комплексом в Бел ору сев к на ближайше ро­ды вытекают из предусмотренного планами роста объемом произ­водства. Так, если в 1979 году на специолизирлванных ферме* республики произведено 23,6% молока, 17,7% говядины и 20% сви­нины, то к концу XI пятилетки это производство возрастет соот­ветственно до 58%, 80% и 78% (б).Наметившиеся темпы и тенденции развития животноводческого производство порождают ряд экологических проб лам. Важнейшие иь них -  получение, накопление и утилизация производственных от­ходов, их динамическое и статическое воздействие па эффектив­ность технологических процессов, обеспечение комфортности микроклимата в производство [них помещениях и благоприятных у с ­ловий окружающей среды, сдвиг физических и химических процес­сов з етмосфаое, грунте, .юверхностных и подземных водах, их влияние на общую продуктивность экосистемы и, др.Ч^ зеычайно важным вопросом является прогнозирование этих влияний и пос­ледствий на стадии проектирования промышленных животноводчес­ких комплексов.Бытующая точка зрении, что отходы животноводческих пред­приятий не представляют опасности загрязнения окружающей сре­д а  яал-ется ошибочной | 7,8^]. Так животноводческий комплекс чо откорму 100 тыа.свиней в год в условиях Зелоруооии потребля­ет ориентировочно около 50 тыс.т. сухих кормов, 400 тус.м ? во­да (включал технические цели), 30 кма чистого воздуха, 3 млн. квт.ч  электроэнергии, 10 млрд.ккаи. тепла. В результате осу­ществления технологического процесса получают: 8 ,5  т ы с.т . сви- нины, 25 т . щетины, 2 тыс.т сырой к о ш . При этом отхода про­изводства составят: отработанный воздух 30 хм* выбрасываемый вентиляцией (естественной и принудительной) в атмосферу, в котором содержится 35-45 тыс-.т. водяных паров, 30-40 тыс.т. углекислого газа (СО .,), 9 тыс.т аммиака (А'Г,) ,  до 450 т . се ­роводорода (<$Л), больиое количество ядовитых газов (скатол, инертол и мркзтан) о • чрезвычайно неприятном запахом. Кроме этих загрязнений в отработанном воздухе имеет место по'члиеннлз
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содрчяп.ние пили и значительная бактериальная обсекененчоетъ. Учитывая, что отрабэ' анн-л* воздух тлжелсе чистого, то он имеет тенденцию теч0 с  воздушными Погонями над землей слоем 10-20 метрер, смешиваться с  чио/ью воздухом и естественном путем \.Л> очищаться. Годовой обьем отработанного воздух? нь подобно»! комплексе может покрыть 10 метровым слоем до 3 тыс.гаГ пли круг роди;сом более 30 км. Отработанный комплексом воздух соз­дает дчскомфорткссть окружаются среда на значительной .еррито- рии. Комплексное его влияние на экс-.истеку в цзлом исследовано недостаточно. Современные достоогенвя науки и техники показыва­ют, что вовлечение в технологический оборот о и с  ощью естес­твенной у принудительной вентиляции огромных масс воздуха, и последующего его загрязнения не является оправданным. Для ре­шения промблемы возможен в.риант применения утилизационных си с­тем по извлечению загрязненных компонентов и дальнейшего их. использования в квчсстэе побочной продукции., что дзот возмож­ность повысить в целом рентабельность.животноводческого про­мышленного комплекса.Годовой баланс сточных вод рассматриваемого комплекса по откорму ЮС тыс. свиней составит (с  учете навозной жижь) бо­лее 400 тне. ма . ъПодобные стоки характеризуются высокой степенью загрязненности ресторанными, рззешеччычи !■. г а з э т т  составля­

ющими, обладают токсичностью и кенцер гамностью, что исключает возможность их прямого сброса на земледельческие поля орошения и в естественные водоемы. В литературе (^указы вается возмож­ность получения из подобного объема навозных стоков в резуль­тате сепарации 73С т. азота, 300 т. фосфора, 305 т,. кг лип. Имзет- ся также возможность производить из чевозной ж'пки кормовые дрожжи 1,1}, Исг'лъзовгкке жидких отходов в качестве сырья для переработки является неиболее обоснованным, так как их приме­нение на земледельческих полях орошения ведет также к диском­форту экосистемы. Таким образом проблема газовых и жидких от­ходов крупных животноводческих комплексов, их естественная и искусственная утилизация затрагивают важнейшие параметры функ­ционирования экосистемы и ее продуктивности в целом.Для решения этих вопросов в проектах на строительство но­вых животноводче-тих комплексов необходимо предусматривать плошали и оборудование для очистки волгуха, воды, п также по-



путной утилизации загрязняющих ингредиентов о целью дальней­шего нх использования в народно* хозяйстве. Предварительные подсчеты показывают» что такой подход приведет к увеличению капитальных аатры/ при стронтельствз примерно на 5-8%, но они окупятся в кратчайший срок за  счет реализации побочных про­дуктов. При атом удасться полностью воспроизведите затрачен­ные природные ресурсы и обеспечить высокую комфортность среды Обитания.В связи с  большой нагрузкой крупных проишленныг. животно- В дчеомос комплексов на экосистемы представляет значительный Интерес реконструкция и модернизация суцеству'ощих мелких ферм, которые [фактически не создают экологических проблем, из-за малых объемов отходов,которые перерабатываются экосистемой без нарушения установившегося естественного равновесил.Литература:1 . Молоков И .Г . ,  Кудиненно А .Д . ,  Типология сельскохозяйствен­ных предприятий и вооружений, Минск, 1978 г .2 . Колачев Р .Н .,  Специализация и концентрация как закономер­ности развития сельского хозяйства, Москва, 1960 г .3 . Беленький В .Р . ,  Проблема агроиндустриальных поселений, Москва, 1979 г .4 . Дергачев Н .М ., Главная задача работников ферм, ж. "Сель­ской хозяйство Белоруссии" М 12 (5 11 ), 1980 г ,5 . Дементей Н .И ., Торжество Ленинской аграрной политики, ж. "Сельское хозяйство Белоруссии" № 5 (5 04 ), 1960 г ,6 . Чернявский А .А .»  Развивать и укреплять достигнутое, ж. "Сельское хозяйство Белоруссии" # 2 (5 01 ), 1960 г .7 . Швцдхов И.Н. и д р . ,  Микроклимат на комплексах"» ж ."Сель­ское хозяйство & лоруесия" *  12 (511), 1980 г .8 . Мотес Э . , Микроклимат животноводческих помещений, ''осква, 1976 г .9 . Даргачев Н .М ., Воеможности отрасли, ж."Сельское хозяй­ство Белоруссии, V 6 (493, 1979 Г .
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УД К  711.437(476) Н. А.Латан аспирант
МАРХИ

ПРОГРЕССИВНЫЕ ПРИЕМЫ ПЛАНИРОВОЧНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННО-СЕЛИТЕБНЫХ КОМПЛЕКСОВ СЕЛА
Переход к интенсивным формам ведении сельского хо .яЯства обусловил необходимость использованвя условно непригодных земель в благоприятных природно-климатических условиях,Экономически до­казана эффективность использования таких ресурсов в густонасе­ленных районах европейской части СССР, располагающих прокввод степнными фондами и сравнительно развитой инфраструктурой. Е таким районам Белорусской ССР относится Полесье, как крупный подрайон со специфическими предпосылками. Сущность проблемы Полесья состоит в том, чтобы за счет изменения режима поверх­ностных и подземных вод преобразовать природные условия итого края с целью включения его в перспективе §  народнохозяйствен­ный оборот с максимальной отдачей, где наряду с решением задач мелиорация возникает много проблем ..спояь'ований новых террито­рий. Схемой развития Полесья была обоснована целесообразность строительства на осушенных землях более семидесяти совхозов, занимающих в среднем 5-7 тысяч гектар сельхозугодий, моторов было начато Гяавполесьеводстроем. Программа комплексного стро­ительства совхозов предусматривает возведение не только водо­хозяйственных сооружений, но и создание новых производствен­но-селитебных комплексов.Более десяти лет ведется гидромелиоративное, хозяйствен­ное и капитальное строительство в новых совхозах. За это время накоплен значительный опыт комплексного проектирования в стро­ительства зданий я сооружений жилищного, культурно-бытового и производственного назначения, внесен большой вклад в "новь белорусского села",Новые производственно-селитебные комплексы отвечают современным градостроительным и архитектурным требова­ниям, предусматривает высокий уровень инкекерного и технологи­ческого оборудования. За создание поселков на мелиорируемых земля: коллективы строительных и проектных институтов на чет­вертом (1975 г . )  и пятом (1978 Г ,)  всесоюзных смотрах-конкур-
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оах удостоены наград ЙДНЛ СССР, в том числе: Дипломами Почета -  два поселка. Дипломами I  степени -  два поселка, Дипломами О степени -  три поселка. Итоги смотров-конкурсов свидетельствуя», что в новых производственно-селитебных комплексах уделяется больш е внимание архит»нтурно-планироьочным решения*, объемно- пространственным композициям, начеству строительства, благоус­тройству, озеленению, созданию благоприятных условий труда и отдыха.При этом необходимо отметить, что новое строительство осу­ществляется в специфических условиях. К ним относятся:-  природно-климатические, определившие специализацию хо­зяйств, а ,  в конечном итоге, и восолнообразувщую группу населе­ния; -  гидрогеологические, влияющие на выбор строительной пло­щадки под селитебную и производственную зоны и создающие так называемые "территориальные преграды" в развитии планировочйоВ структуры;-  расселенческие, связанные с неосвсенностью регионов в целом, удалением новых поселений до 20-50 километров от рай­онных центров и максимальной концентрацией внутрихозяйственного расселения;-  оргавизациотю-строительные, предопределившие конце'гра­цию средств и материально-технических ресурсов, индустриализа­цию производственного и жилищного строительства;-  архитектурно-строительные, по.воляющие применить при формировании в, :иэводст»эяно-селитебных комплексов на ковах землях прогрессивные достижения теории я практики сельского строительства.Исходя из принципов функционального зонирования в планиро­вочной структуре производственно-селитебных комплексов Полесья выделяются производственная я жилая зоны, получившие индивиду­альный архитектурный облик к единство градостроительного реше­ния, Для жилых вок поселков характерна их территориальная ком­пактность, рациональная организация транспортных к пешеходных связей, обшей площадью а большинстве случаев 40-60 га,Терри­тория производствеиных зон составляет 20-50 г а .Анализ генеральных планов центральных поселков новых сов­хозов позволял выявить наиболее характерные типы планировочных решений производственных зон:
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а) компактный -  территориально единая производственная зона примыкает непосредственно к селитьбе с соблюдением сани­тарно-защитной зоны;б) компактный -  территориально единая производственная „ зона расположена обособленно от селитьбы в пределах пешеходной доступности;в) рассредоточенный -  производственная зона состоит из двух производственных участков. Один из них примыкает к селить­бе и может включать коммунальный, складской, ремонтно-механи­ческий сектор. Зторой удален с  учетом санитарных норм и может включать животноводческие комплексы и складской сектор;г )  рассредоточенный -  также состоит из двух участков,обо­собленных от поселка. Расстояние между участками и селитьбой Зависит, как правило, от гидрогеологических условий;д) рассредоточенный -  состоит из трех производственныхучастков. Два из них -  животноводческие комплексы, чаще разно­го типа, располагаются обособленно от селитьбы с учетом требу­емых норм или инженерно-геологических условий. Третий участок примыкает к поселку и включает сектора, не требующие больших санитарных разрывов. /■. :,Важно подчеркнуть, что в практике переустройства белорус­ских сел строительство одного населенного пункта ва территории хозяйства и компактной производственной зоны при нем возможно в современных условиях только лишь в совхозах и* мелиорируемых землях. Поэтому изучение вопросов территораально-проетранст- венной организации сельскохозяйственного производства, градо­строительных вопросов формирования производственно-селитебных комплексов нового типа, отвечахщих требованиям будущего, весь­ма актуально и требует дальнейшего развитая. Это позволит совершенствовать архитектурно-планировочные структуры не толь­ко вновь строящихся комплексов, н о , что особенно важно, исполь­зуя градостроительный опыт, определить пути реконструкции сло­жившейся системы сельских населенных Мест и производственных объектов.



- 2 3УДК 69 .0 0 3 :6 58.152.011.46 С .И . Ломовцев, к .э .н .,д о ц . БИСИЭКОНОМИЧЕСКАЯ эффективность капитального строительства 
в животноводстве /МЕТодология,  КРИТЕРИЙ и показателИ/ Эффективность кат-.тального строительства е животноводстве как составная часть эффективности общественного производства определя­ется отношение»* национального дохода /чистой продукции/ к вызвав -  шим его затратам или применяемым ресурсам. Материальная основа эф­фективности выражается в уменьшении затрат на единицу продукции. Таким образом, критерием еффективности следует признать максимум физического объема национального дохода /чистой продукции/ по от -  ношению к затратам, выражающим как качественную определенность "достижение наибольших результатов при наименьших затратах",  так и количественную опенку производительности общественного труда.Критерием еффективности капитальных вложений в строительство может быть, на наш взглед, принят уровень /коэффициент/ вффектив -  ности по формуле; Ур *  ЧП : /Ря + Рпр/ , где ЧП -  чист гя продук -  ция; ? и -  среднегодовая численность работников; ? пр -  ресурсы про­шлого труда /производственные фонды, зыраленные в условной числен­ности среднегодовых работников/.Наличие единого критерия эффективности не равнозначно призна­нию единственного-показателя. Для всесторонней оценки эффек.явнос­ти капитальных вложений в строительство животноводческих помещений надо использовать систему показателей, утвержденных постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 12 июля 1979 года, № 695,Наши исследования по проблеме, проведенные на материалах Бре­стской области, позволяют сделать выводы:-  уровень эффективности с  капитальном строительстве за первые три года X пятилетки оставался почти неизменным, не росла и производи­тельность труда; .-  производство чистой продукции на рубль затрат повысилось, а  ма -  териальные затраты на рубль товарной продукты снизилась;-  общая рентабельность, норма прибыли и фондоотдача снизились, что свидетельстрог о неблагополучии дел в капитальном строительстве.V  Получ чнье в результате исследований данные являются исход -  ной информацией для принятия решений по повышению эффективности капитальных вложений в строительстве.



УДК 711.143 И.Д.Белогорцевпрофессор БИКАГРОПРОМЫШЛЕННЫЙ КОМПЛЕКС БССР И ПРОБЛЕМЫ ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВА БЕЛОРУССКОГО СЕЛАРазвитие агропромышленного комплекса республики предусматрива- ет дальнейшее совершенствование се льскохозяйствеиного ироизвадства -  земледелия и животноводства Повсеместно в усадьбах колхозов и гос­хоза*' созданы мощные атропрсизводственнне предприятия и агропровз- водственные комплексы, представляющие собой промышленные предприя­тия по переработке зерна, овощей, фруктов, льва и других продуктов земледелия и огородничества, а также предприятия заводского харак­тера по выращиванию крупного рогатого скота, свиней, овец, птиц, заготовке кормов, выработке мяса и молока.Крупные агропромышленные предприятия, созданные а госхозах и Нолхосзх, а  также межхозяйственные промышленные комплексы содейст­вуют интенсификации сельского хозяйства, приближают труд оельокого кителя к труду промышленного рабочего. Все это убыстряет процесс сближения культуры в быта сельского труженика с условиями городской жизни. Процесс строительства перспективных белорусских сел , выделен­ных градостроительными документами, и качестве объектов первоочеред­ного строительства, проходит убыстренными темпами.Разработанная до 2000 года проектная документация предусматри­вает размещение прогнозируемой промышленности о расчетом максималь­ной переработки продукции сельского хозяйства непосредственно в сельской местности, а также даолаквавю большинства средств механиза­ций сельскохозяйственного производства и объектов местной промышлен­ности в перспективных оелах. Практика комплексного строительства на селе подтверждает целесообразность создания в БССР коушшх поселков, ь которых концентрируются основные объекты производственного и куль­турно-бытового назначения. Процесс размещения в перспективно-опорных пунктах межхозяйствеиных Производственных предприятий быстро превра­щает села в центры региональных систем расселения, в центры агро­промышленных объединений, Вместе с тем специфика сельскохозяйствен­ного производства и уклад сельского быта требуют, чтобы характер культурно-бытового обслуживания городокого типа не исключал тради­ционных условий сельской жизни, неразрывного общения человека с природой, с удобствами связей поселка с сельскохозяйственными угодиями.
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УДК 321.983.3.01 П.А.М ещанчук к . т . н. ,  доц.БИСИA .М . Трусь к . т . н. ,  доц. БИСИB. Н.Цуца л е в и ч  инженер БИСИисследование  характеристикИ ПЛАСТИЧНОСТИ ЛИСТОВОЙ СТАЛИ КУПОЛОВ СЕНАЖНЫХ БАШЕН
Листовея стал» тоявжао* до одного миллиметра является конструкционным материалом и широко применяется в ивианострое­ние н етрезтел’ зтвв, например, для покрытия крыш зданий я купо­лов оенажяых вашей.  Для ранвоиалыеого применения листовой стали Я качестве конструкционного материала необходимо а д а »  ее харак­теристики прочности ь пластичности, которые обычно определяются путем растяжения образцов иэ исследуемого материала.Для исследований били выбраны две марки стала:1) оцинкованная ластовая стали отечественного производстваТОЛЩИНОЙ 0 ,6 3  1М{2) оцинкованная листовая сталь Сирин "Россер" (США) толщиной 0 ,7 3  мм.Оба стала применяются дня покрытия куполов сенажных башен.Исследования проводились на образцах, изготовленных по ГОСТ 11701-66 (тип 2 ) : ширина образца составляла 1 2 ,6  мм, длина 150 мм и рабочая длине 50 им. Торцы образцов были обработаны в соответствии с требованиями ГОСТа,  и по толщине образцы не об­рабатывались. Образцы вырезались иэ листов вдоль и поперек во­локон [ 1 .2 ] .Задачей асследова вя являлось определение и сравнение между собой характеристик прочности в пластичности этих листовых сталей. Для этого образцы подвергалась растяжению на испытатель­ной машине ГК-05.*  Б процессе испытаний для каждого образце записывались машинные диаграммы в координатах: усилие деформирование -  абсо­лютное удлинение ( Р - д ^  ) ,  Для каждой стали было испытано по 3-4 образца вдоль и ио 3-4 поперек волокон.1 . По данным машинных диаграмм ( Р - л / ) бы : определены
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напряжения текучее а и материала &т ,  прочности б / и соответ­ствующие им относительные деформации & {%). По этим данным иусчитанным промежуточным значениям б 'и  5  были построены от­носительные диаграммы в координатах 6 " -  & .Сравнение результатов исследований показало, что пре­делы прочности <5* рассматриваемых сталей при растяжении вдоль и поперек волокон практически совпадают. Я*я обеих сталей при растяжении вдоль волокон ^  «376 ♦ 377 МПа, а поперек волоков *  365 ♦ 366 МПа .Некоторое отличие наблюдается в пределе текучести {б ^ ). Так, отечественная сталь при растяжении вдоль волокон имеет предел текучести ^  « 326 МПа, а  сталь фирмы "Б* :сер" бу=359 МПа.  При . а стяжении поперек волокон предел текучести соответст­венно равен С у  •  3X2 МПа, Су-« 340 МПа. Сравнивая результаты исследований можно видеть, что предел текучести отечественной стали ка 3+ 12* меньше, чем у  стали фирмы "Б ессер ". Можно также видеть некоторые отличия в в показателях пластичности поперек волокон. Более пластичной является сталь отечественного произ­водства , где <5 *  2 8 * . в то время как у  стали фирмы •'Бессер"§  «  2 2 ,6 * . т . е .  отечественная сталь на 5 ♦ 6 *  пластичнее американской при растяжения поперек в о л о у .я .  . , ,С д .При растяжении образцов вдоль волокон различий в пока­зателях пластичности не наблюдается, то есть относительные де­формации у отечественной стада я у  стада фирма "Бессер* практа- чески одинакова.Анализируя результата исследований при растяжения лис­товой стали отечественного производства и стада фирмы "Бессер" можно сделать следующие выводы:1 . Пределы прочности ( ;  отечествеяной стали я стала фирмы"Бессер" оди эковн и составляют 376 МПа (вдоль волокон].2 . Предел текучести листовой стали отечественного производствана 8+12 *  ниже предела текучести стали фирмы "Б ессер".3 . Показатели пластичности отечественной стада выше на 4 4 5* показателей пластичности стали фарш "Б ессер ".Литература: ,1.Г0СТ П 7С1-66 Метод испытания на растяжение тонких листов я лент.г.Метаддм. Методы механических в технологических испытаний. Издание официальное, Издательство Стандартов, М. ,1972.
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УДК 691.0253 В. К. Степанюк к .т .н . ,  доц.БИСИН. И. Казначеев ассистент, БИСИ
ЭФФЕКТНЫЕ ТРЕХСЛОЙНЫЕ СТЕНОВЫЕ ПАНЕЛИ ДЛЯ ЖИВОТНОВОДЧЕС КИХ ЗДАНИЙ

Выполнение возраставшей программы строительства на селе не- р: зрывно связано о его индустриализацией, внедрением новых наибо­лее экономичных конструкций, снижением материалоемкости массы зданий [ 1] .Трзхслоыая несущая конструкция стены /панели/ сельскохо­зяйственного производственного здания выполняется полной завод­ской готовности. Заполнение оконных проемов производится на 3а- воде-иэготовителе профилитовым стеклом.Панели состоят из двух внешних аглопоркто железобетонных слоев и заключенного между ними утеплителя с кестк' в или полу- жесткими плитами на битумном /ГОСТ 12399-66/ или синтетическом фенольном связующим 0 ,Г  ккал/м-ч.град. толщиной 6-10 см. Толщи­на панели 160-200 мм в зависимости ОТ толщкны утеплителя /рис Л / .По периметру панели расположены ребра жесткости, в которых установлены гибкие связи. Распорки /гибкие связи/ устанавливает­ся также по периметру проемов.Толщина железобетонного слоя, обращенного внутрь здания 60 мм, толщина наружного слоя -  90 мм. Армирование панелей при­нято по расчету на Ш ветровой и снеговой района по СЧиП 6-79.Панели разработаны для зданий стоечно-балочной системы с различной высотой от нуля до чиаа балки покрытия, т .е .  2 ,9 ;2 .7 ; З .С  м.Конструктивной особенностью стеновой панели является налиг- чие ограждающего и утепляющего слоя, позволяющего полностью ис­ключить влияние температуры на внутреннюю несущую часть конст­рукции. Для этого соединение слоев панели выполнено податливым, -  допускающим независимую температурную деформацию наружного слоя. Вгртикальную и горизонтальную нагрузки воспринимает внутренний ребристый слой железобетона.
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С чельв уменьшения материалоемкости конструкции, снижения трудозатрат ори изготовлепви арматурных надели Я гибкие сияя* вы­полняются из ввпуоков рабочей арматуры. Кроме этого несущие вер­тикальные к горизонтальные ребра армируется гнутыми -  -образяи» ни каркасами из арматурной с т а »  класса А - П и  А - Ш .  Такое уни­фицированное армирование стеновых панелей преследует цель значи­тельно сократить нерабочую арматуру и тем самым уменьшить метал­лоемкость на 20$.Разработанная панель для продольных стен о оконными проема­ми характеризует*» показателями, приведенными в табл. I :Назначение панели :0бьем:0бъеы:Вео изделия;Вес ста-гСметная тбето*: минера- на м пане- лн,кг;отд®иорта ____________________________ ;и а , м аловат, ли, кг ; 81м*,руб .Для продольных стен ооконными проемами 1,75 1,34 292 220 16,0Конструкция панели подвергалась экспериментальному исследо­вании. Целые эксперимента явилось определение несущей способности конструкции на действие вертикальных нагрузок. стойками для та­ких конструкций является чаоть стены, т .а .  вертикальные ребра, жестко заделанные а столбчат: е на уровне верха фундаменты.Опытная модель размерами 1,5x3 и устакввлпвалаоь в гнезда металлических башмаков и тщательно заливалась бетоном с  цельо получения жесткого закрепления стоек панели. Сосредоточенная вертикальная нагрузка создавалась на концевые участки панели че­рез траверсу гндрамичзехзи прессой ПГ-250.В результате иоследгзания можно сделать следуйте выводы: Опытами установлена достаточная несущая способность пане­ли на действие вертикальных нагрузок?Экспериментально подтверждена надежность гибких едязей, соединяющих два железобетонных слоя, один ни которых являете* не­сущей ооновой конструкции?,  ч ЛИТЕРАТУРА:  •,I ,  & Корчагин."Обеспечить снижение материалоемкости изделий и конструкций*. "Сельское строительство",1980,*1 1 , отр.1
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УДК 624. 011.1 . 072 . 32 Р .Б. Орлович к .т .н . , доц.
БисиА .Я. Найчук инженер ПНИИПромзданий Госстроя СССР

НЕКОТОРЫЕ ПРИЧИНЫ АВАРИЙ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЯХ
Основной областью правнения клееных деревянных конструк­ций в республике является сельскохозяйственное строительст­во: животноводческие здания, вклады минеральных удобрений, навесы и др. Наиболее неблагоприятное влияние на работу дре- веонны в таких зданиях оказывает сезонные перепады влах гос­ти, являвшиеся одной из причин аварий конструкция после 4-7 летнего срока их эксплуатации.По данным обследований разрушение арочных и рамных несу­щих конструкций в основном начинается о опорных частей, где торцовые слои древесины более всего предрасположены к увлаж­нение, Здеоь обычно имеет место растрескивание древесины, что связано со опециФккой напряженно-деформированного состоя­ния, не учитываемого в раочетах. На рио. I  изображен фраг­мент опорной части клеедеревяиной арки I ,  сопрягаемой с фун­даментом 2 посредством стального башмака 3 . Последний жест­ко соединен о древесиной м препятствует ее поперечному де­формирование в процесое увлажнения. В результате в оечении 1-2  появляются растягивавшие поперек волокон 6 , и скалываю­щие ‘С , напряжения, максимальная величина которых по р е э у ь -  тетам наших исследований может быть найдена из выражений:

<5, ( О
. X, * о.члч/С-ис^+з^б с/Л + $,гт) и)Так при максимальном перепаде вланноотн древесины Д\к/-3 V. что наблюдается между зимним н летним периодами, для с / й * о ,Г ‘что превышает сопротивление дре­весины растяжение поперек волокон и окалыванно вдоль волокон.
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В сечении 2 -2 , расположенном на расстоянии ( 0 ,3  +<3,Н)Ь от торца арки, появление трещин также связано с действием нормальных ($2 и касательных ^ н а п р я ж е н и й , которые выгнаны соответственно локально воспринимаемой басмаком продольной N  и поперечной силон С} .Максимальное значение определяется по Формуле Журав­ского, а 6г  из выражения:
* ( - 8 0 с / к * + & Ь С / Н  - в )  ^

с ёгде С  -  иирика сечения опорной части конструкции

1-г

к<><

Рис, I ,  Непряженное состояние опорного узла арки.Помимо учёта выявленных напряжений в раочетах, их отрица­тельное влияние мотет быть уменьшено следующими способами:I ;  падежной влагоизоляцией опорных частей;
2, обжатием торцевых сечений натяжными хомутами;
3.  поперечным армировани ы опорных участков древесины вкле­енный стальными либо стеклопластиксвыми стержнями. Реализация этих мероприятий на стадии проектирования Цизготовления деревянных конструкций позволит повысить их долговечность и надежность в эксплуатации.
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УДК 634.011.1 ‘ 674.028.9 И .Ф . Захаркевич, ст.п р еп .Б И С И 
Экспериментальные исследования опорных участков клееных деревянных балок сельскохозяйственных зданий.

Из всей ноибикда'_7 ры клееных деревянных конструкций, разработанной для сельскохозяйственного строительства, предпочтение следует отдавать конструкциям из прямоли­нейных элементов. К их числу относятся клееные деревян­ные балки, которые получают в настсящее время вое боль­шее применение, так как отвечают в больней мере требо­ваниям яидустриальнооти изготовления. Кроме того балки, имеющие сплошное сечение обладают значительно большой огнестойкостью но сравнению с  конструкциями решетчатого типа. Простота конструктивного решения, а  такие воз­можность высокомеханизированного заводского изготовле­ния клееных балок различного сечения и длины позво­ляют использовать их в покрытиях сельскохозяйственных зданий пролетами до 18 ы.Однако широкому применению клееных балок в сель­скохозяйственном строительстве препятствует проблема передачи сосредоточенных усилий в местах оплранил, где древесина работает на омятие поперек волокон. Вследст- вии низкого сопротивления древеоины смятию поперек в о - , локон возникает необходимость усиления опорных участ­ков специальными конструктивными мероприятиями.Применявши в  настоящее время кснотруктивнне схе­мы усиления опорных учаотков в ряде случаев несовер- а еш ш , методика расчёта отсутствует', также как и данные о надежности их работы» особенно при переданных тем- . пературно-влажностных условиях я длительных воздейст­виях нагрузок,Данная работа посвящена экспериментальным иссле­дованиям опорных участков клееных деревянных балок на кратковременную и длительную нагрузку.
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Рис. 1 . схемы усиления опорных участков:
1 - 0  помощью вертикальных о терние? периодического про­филя, вклеенных з отверстия на зпоконднзм компаунде,1а- а  помощью таких ко Степане1? , вклеенных в пазы на боково* поверхности,
л -  о помощью аеотикальных дощатых накладок, приклеенных на боковую поверхность,3 -  контрольны? образец без уаилония,4  -  с  помощью треугольной деревянной вставки в вэрти-ю л ьш ч  располомениеи волокон, ■»П - в  помощью вставки ив модифицированной древесины.
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Для исследований были приняты напболе; совершенные схе­мы усилию.,, (рис. I ) ,  которце могут найти применение в реальных конструкциях. Рагмеры элементов усиления опре­делялась но приближенной методике. Нопытанпв образцов на кратковременную и длительную нагрузку проводилось по балочной схем е, гончем длительные испытания выполнялись в течении четырех месяцев при переменной влажности по­мещения (60 -  105 %). За критерий оценки исследуемы: схем била принята дефорлтивт'псть опорного участка. В результате проведенных исследований сделаны следующие выводи:I  деформатязность опорных участков усиленных об­разцов меньше деформатвьпости контрольного образца а1 ,5  + 3 раза при пере»-.’"гей и в 3 -  5 раз при длитель­ней нагрузке;
2. деформация обрззпов, усиленных по схем. I  и 1а примерно одинакова, что объясняется включением в работу при сдвиге стержней волокон древесины, ориентированных перпендикулярна поверхности клеевой прослойки;3 . усиление по схеме 4 о применен! м деревянной призмы имеет невысокую технологичность изготовления и опасность аварийного с о с т о я т *  конструкции при разру­шения клеевого шва;4 . наиболее совершенными являются схемы усиления I ,  I й и 2 , так как их использование не связано с  ряской надежной эксплуатации конструкций, поскольку даже при случайном разрушенш клеевого ива давление восприни­мает ка себя деревянный элемент,5 . Коле л и т  влажности помещения (а это характерно для животноводческих зданий) вызывают цикличные изменепия деформативностя опорных участков, следствием чего являются дополнительные напряжения по. контакту соединения в связис резкими различия:»! коэффициентов линейного удлинения древесины и материала элементов усиления (сталь,модифици­рованная древесина и т . д . )
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УДК 624.073 Н.Н.Стрелецкий д . т . н . ,  проф.В .И . Никитин к .т .н . ,д о ц .Е .И .Ха ютин ассистент ЦНИИпроектстальконструкция,БИСИ.ЕП"К О П Р Е ДЕЛЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОЙ ШИРИНЫ плиты в С Т А Л Е ЖЕЛЕ30БЕТОННЫХ БАЛКАХ МЕЖДУЭТАЖНЫХ ПЕРЕКРЫТИЙ
Исследова о напряженно-деформированное состояние железо­бетонной плиты дастила с учетом конструктивных особенностей междуэтажных перекрытий и физической нелинейности работы материала. Для решения поставленной задачи применен метод конечных элементов. 3 качестве обобщенного параметра, харак­теризующего напряженно-деформированное состояние, использо­ван коэффициент редукции. Значения параметров, полученные в результате численных расчетов на ЭВМ, описаны аппроксимирую­щими формулами, по которым построена номограммы. Выполнена интерпретация результатов исследования.Построение аппроксимирующих формул производилось с помощью теории многофакторных планов в два этапа. На первом этапе равномерно сканировали интересующую область многофакторного пространства, оценивали кривизну поверхности отклика и выд­вигали гипотезы о виде модели. При этом полный перебор вари­антов существенно сокращен за счет применения комбинаторной конфигурации. Результаты первого этапа исследования были по­пользованы при выборе оптимальных в определенном смысле планов <- численных расчетов, позволивших на втором этапе построить до­вольно простые ' достаточно эффективные о точки зрения постав­ленной задачи модели.Оценка качества построенных моделей производилась с ыимо- щьа анализа остатков и метода контрольных точек. Оказалось, что полученные модели обеспечивают заданнуи точность алпрок-' синацин не только в точках планов, но и в контрольных точках. Рассмотренная методика может быть использована при сборе ин­формации к ее свбртке да уровни инкемерных Формул,



УД К  6 2 4 .1 3 3 .5 2 2 М .С.  Грицу к , к. т . н ,  доц .А .Н . Тарас евич,  инженерБИСИ
РАЦИОНАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ ФУНДАМЕНТНЫХ ПЛИТ ПОД КОЛОННЫ

При строительстве различных сельскохозяйственных зданий 
г сооружений широкое применение -.шест фундаментные нлитн под ко­лонны, отечность которых составляет 20-2555 от сто мости всего здания. 1к стому весьма ваш и» вопросом зри их проектировании яв­ляется применение более рациональных конструкций фундаментных плит [1 , 2 3Б данной работе налагаются результаты исследований бо­лее рааиояр..ьнкх конструкций фундаментных плит с выпуклой кри­волинейной повер:шостью опираяия, где закон распределения реак­тивного гуатцгмтпя по подошзе описывается уравнением вида:
где а ,  6 -  размеры плиты з  плане; р ^ -  '  )ег,кее да

К -  коэффициент, определяемый из условий равновесия, равен ^  Для определения осадки основания и характера поверхно­сти подошвы фундаментной плиты, соответствующей принятой эпюре, решается прсстранотвешсая задача теории упругости о использова­нием статических уравнений, которые»в перемещениях имеют вид:

г .е и б  -  коэффициенты Лямэ.Для решения системе (2) применяется метод конечных раз­ностей о реализацией на ЭВМ. При этом основание аппроксимируется пространственной решеткой с  шагом д к < д у - А Я
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По уравнениям (2) определяются перемещения для внутрен­них точек решетки, а  перемещения по контуру из граничных усло­вий. Тар в области контакта ©,*= с м .р я с . .По осадке паверх- ностн основания устанавливается форма подошвы фундаментной злити. Для определения напряжений и перемещений в тесто фунда­мента используются физические уравнения и система 2 .  Переме­щения точек, л&ташях на контуре, определяются из граничных условий. На рисунке показаны эпюры реактивного давления )  
я изгибавших моментов (М я ) х~1 плит: Т -  о плоской подошвой; 2 - о  криволинейной подошвой. Тек эпюре Р* имеет макощум в центре о нулевыми значениями по краям, поэтому М к в опасных се­чениях будет на 30-33* меньше, чем у  плит о плоской подошвой.Это дает возможность уменьшить высоту плат и получить 14-13!* экономии железобетона. С другой стороны эпюра Р* ,  описываемая уравнением I  ,  более точно соответствует работе фундамента на грунтовом основании и обеспечивает более надежную работу систе­мы основание -  сооружение.ЛитератураГ.Еородачев Н .И. Об управлении распределения реактивных давле­ний под подошвой фундамента. Сопротивление материалов а тео- V  рвя сооружена:;. Вып.18, Киев,"Буд1вельняк",  1972 ,  с .8 -1 1 .2 .Галин Л .А . Контактные задачи теории упругости.М ., Гостах- теориздат, 1953.



У Д К  6 2 4 .0 4 1 .2 :6 2 4 ,1 3 1 . 5 Р.Н.Яголковский к .т .н . доц.БИСИ
Расчет усилий в стойках  каркаса здания с  учетом деформативности основания.Каркасы одно и многопчолетных производственных зданий в тем числе и сельскохозяйственного назначения, выполненные по ба­лочно-стоечной схема, расчитываются на основании расчетных схем в виде статически неопределимых рам с  жестким закреплением "вни­зу" (в месте сопряжении стойки о фундаментом^ шарнирным закреп­лением в местах сопряжений ригелей со стойкими. Однако в расчет­но-конструкторской практике наиболее часто принимают более упрз- щеннуя схему в виде отдельно стоящих стоек защемленных в фунда­менте и шарнирко-гахрепленных "вверху" (рисЛ  Л ) .  Отдельно сто­ящие фундаменты стоек харкасов представляют собой жесткие эле­менты и могут рассматриваться как жесткие штампы.

В вышеназванных расчетных схемах не учитывается вероятный поворот фундамента (жесткого штампа) вследствие деформативности основания. Это справедливо в тех случаях, если конструктивными приемами исключить вероятный поворот фундамента « соответственно обеспечить примерно "равномерно распределенное" реактивное давле­ние основания по подошве фундамента (например, исключить экс­центриситет и  постоянных и длительно-действующих временных на-



-за­

грузок и д р .) . Однако наиболее часто реактивное давление основ»- имя по краям подошвы фундамента вследствие приложенных к фунда­менту нагрузок не одинаково и возникает вероятность поворота последнего. Таким образом целесоо^разг" выполнять статические расчеты стоек каркаса . учетом вероят;: .го поворота фундамента.Предлагается расчетная схема в виде указанном на р и с .1 .2 . Используя основную систему метод* сил (р и с .1 .3 ) , основное неиз­вестное X ,  определим по выраяента ( I)Х , = - >  & )

В выражении ( I )  и &4Р определяются с  учетом (т ,2^  соответственно выражениями (2) и (3 ) .
&< + % ( м ? ) ‘ у  ( * )

( у

где М ? у  М ?  -  моменты в основной системе на уровне ведом ы — фундамента;т  -  единичный угол поворота фундамента в  радианах, определяемый согласно [ з ]  по выражению (4)
Ц щ ± & . к г 4 ъ - о & ? « з  Ь )

^*** ( г /
Дм с х е м  и аадс» нагрузок, приведенных на рис.1 .1  (кста­т и , наиболее часто встречающихся), & .  в  Д . »  волученм в выраже­ниях (5) о  (9 )! (г;

* г в ( н * н  $ ] ■  м
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^ " Ы т Ё ' ^ Ю *  ^  и>-Н> *
+ г н , н ) * б 1 : ( Н ' и г) ( Н , * а * н г ) $ ] -  т  ( V  

й ч " ш [ 2 ~ л *  ^ е н ‘ *  ■ ' ;И ',Н ',+ в н н ,‘ * 8 н и м +

*н ' н ,  *  зн:н)*  1 2 Е ( Н + Н г ?  ( * )

4<~ " ш Ш 1- з ф + ц Ъ ] .*  (э )

Затем расчитываем по выражению (1) численные значения основного неизвестное от каж дое из Видов загружен»» в определя­ем расчетные усилия хах наиболее неблагоприятную комбинацию от вероятных воздействий.Представленные материалы могут быть использованы а проект- но-конструхторской практике.Литература1. Рабинович И.К. Курс строительной маханию*. Часть П. Статичес­кие неопределимые систем*.
■ к ., Госстрой»дет, 1964 -  Б44с.2. Металлические конструкции. Учебник для вузов.Иад. 4-е перераб. Под общ. ред. Е.И.Бвленя.N .. СтроЖиадат, 1973 -  668с.3. Руководство по проектировали! оснований зданий и сооружений. 
к . ,  Отройиадат, 1978 -  375с.
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УДК 624.011 И .А .Т русь, инженер ЦНИИПром-зданий Госстроя СССРИССЛЕДОВАНИЕ КОМБИНИРОВАНННЫХ КЛЕЕНЫХ ДЕРЕВЯННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, РАБОТАЮЩИХ НА ИЗГИБПри проектировании сельскохозяйственных и промыпленнда зданий, часто илпользуютсл клееные деревянные конструктив­ные элементы прямоугольного свчэкия, работающие на изгиб. Предел прочности древесины при растяжонии примерно в 2 ра­за вьоо нежели при сжатии. Погтоцу расчетные нагрузки при­ходится выбирать по пределу прочности на сжатие и том с а ш  не догружать растянутую зону сечения элемента. Дед уетш ие- ння этого недостатка предложено комбинированное использова­ние модифицированной и недадифицированной древесины. Предел прочности модифицированной древесины на сжатие должен быть . больше а х и  равен пределу прочности неыодифицирова” ной древе­сины при растяжении. При этом толщину сжатого слоя модифици­рованной древесины можно определить г,о полученной зависимое-
где /7̂  -  высота поперечного сечения клееного элемент;; 

1& ]с^1& ] ~~ соответственно допускаемые пределы прочности на 
'  сжатие и растяжение для пемодифициро вантой дре­весины.Для пр дохранены» клееного слоя от значительных каса­тельных напряжений между слоями модифицированной и немоди- фициро войной древесины целесообразно использовать нагели.Проведенные расчеты и опыты показывают, что конструк­тивные элементы, выполненные таким образом повывают свою несущую способность в I , 4 -1 ,8  раза или, соответственно, может быть снижен расход материала.По прадварнтельнш оценкам себестоимость подобных кон­структивных элементов возрастает на 4-5% „ Технологически комбшогч!ванное использование недаджфицированноЯ и модифи­цированной древесины в конструктивных элементах не пред­ставляет трудности.
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УДК 539.3  В.И.ИгнатюкБИСИ
УСТОЙЧИВОСТЬ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ОБОЛОЧЕК ПРИ ДИНАМИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ ОСЕВЫМ СЖАТИЕМ С УЧЕТОМ СДВИГОВЫХ ДЕФОРМАЦИЙ

Тонкостенные цилиндрические оболочки, широко пршеняшизся бо многих областях техники, является перспективным конструктив­на м элементом и в сооружениях сельскохозяйственно.о строитель­ств а . В процессе эксплуатация они могут подвергаться действие статистических и динамических нагрузок. Вопросам устойчивости оболочек при динамическом нагружении в последнее вреим уделя­ется все больше внимания, различные подходы к решению таких за­дач доотагично подробно рассмотрены в работах [ Э ,Ч ] .В данной работе рассматривается устойчивость замкнутых гладких цилиндрических изотропных и трансверсально изотропных оболочек при импульсном нагружении осевым сжатием, возрастающим во времени по линейному закону ? скорость возрастаниянагрузки). Плоскость изотропии трансверсально изотропных оболо­чек совпадает с ее срединной поверхностью. Координатные линия 
ы. , р  в 1 направлены соответственно по образующей, окружно­сти и нормали в ним. Задача решается энергетическим методом в линейной постановке на основе уточненной теории тонких оболочек по сдвиговой модели типа Тимошенко [ 5 ] .Компоненты перемещений срединной поверхности ободочки разыскиваются в виде, удовлетворяющем граничным условиям аар- няркого опираниг•

и -  с м ^ л [бС, соулу! 5йлуз];
' (1 )

иг-5ш ати [сЦ, со5п^ ] ;
1-гксЬоС [с1'тл-со$пр+ сС у й л д  ] ;

[ С м п 0  + & и » л л ] .
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Гдо 4^тг!/1; щ  и Л -параметры волнообразования в напраьдо- е м х  соответственно Ы. ш Л ; 0 1 , а ' , , о 1 Х , , . . . . , С - к е и э -  ввстнь коаффициенты, зависящие от времени.Уравнение движении рассматриваемой оболочки получено с ис­пользованием ура. л е т я  Лаграсжа 0 рода и имеет вид:
где ртп,и)тн -  статистическая критическая нагрузка и частота свободных колебаний, отвочаотио рассматриваемой форме волнооб­разования.Применяя и уравнению ( 2 ) , определяющему характер движения оболочки при динамическом нагружении, критерий динамической у с ­тойчивости, предложенный в [ I ] ,  получаем выражение для коэффи­циента дилами1 лости
где р ,  -  статическая критическая (айлерова) нагрузка, определя­емая минимизацией />«• по т и п .Динамическая критическая нагрузкар ,‘ кг р , эавиоит от двух величин, поэтому исследуем влияние сдвиговых деформаций отдель­но иа р , и Мг ,  вычисление которых по полученным зависимостям может быть произведено с учетом сдьиговых Деформаций и без них. Численные расчеты выполнены для гладких изотропных и трансвер­сально изотропных ( с 6/Е- 0 ,2 ;  0 ,1 ;  0 ,0 5 ; 0 ,0 2 ; 0 ,0 1 ) оболочек с отношением И/к от 20 до 100 на 39М "Наири-2* при %"5Ю‘*Г/см'сек.Результаты вычислений показывают, что учет сдвиговых дефор­маций приводит к снижению статической критической нагрузки.Вели­чина этого снижения (.см.таблицу) для изотропных оболочек незна­чительна, а для трансверсально изотропных возрастает с умень- вениембД 'л к/И (  6  -  модуль сдвига в поперечном нанравлении). При атом для иг тройных оболочек параметры золисобразования т а я  остаются теми « ,  что и без учета сдвига, а для трансвер­сально изотропных ага 6/240,1 наблюдается увеличение чи м а воли 
Ш по длине оболочки. Величина снижения .приведенная в таблице, вычисляется по формуле М ы В ш ^  . 100Х

Р”  ' .  (ч)где ры и -  величины р> соответственно без учета * с уче­том сдвиговых деформаций.
V
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Изотроп­ная обо­лочка Треневе:гсалько изотропная равным0,20 0,10 0,05 0,02 0,0110С 0 ,3 5 0,36 0,40 2.33 6.30 12,6050 0,58 М 2 2.51 5,93 12,60 24,8020 1,43 2,63 6,26 11,40 31.40 51.00Анализируя приведенные результаты, можно отмеп ?ь, что учет сдвиговых деформаций в расчетах на устойчивость рассматриваемых ободочек необходим при ^  <20 для 6/Е < 0 , 1 ;  при 1/Л <; 50 для < ^ < 0 ,0 5 ; приД/Й<100 ЛЯЯ&/В <  0 ,0 2 . Полученные результаты хо­рошо согласовывается с известными из других источников [ 2 ,6 ] .Вычисление коэффициента динамичности с учетом сдвиговых деформаций и без них дает практически одинаковые значения. Ха­ким образом, влияние сдвиговых деформаций на динамическую кри­тическую нагрузку определяется их влиянием на статическую кри­тическую нагрузку. Литература.1. Амиро И.Я. К определению критических значений быстро возрас- тающих во времени сжимающих сил. -  Прикл.механика,1979,15,X 5 , С. .54-60.2 . Бабич й .0 .гГуэь А.Н. Устойчивость трансверсально-изотропной цилиндрической оболочки при осевом сиатнн. -Механика поли­меров, 19®, 6, 0,1064-1068.3. Вольмнр А .С . Нелинейная динамика пластинок и оболочек. - И .: Наука, 1972, -  432о.4 . Вольмнр А .С, Оболочки в потоке жидкости и газа: Бадачн ааро- . упругости. -МиНауке, 1976. -416с.5. Игяатюк В.И, Устойчивость цнлнндрнчеоквх ребристых оболочек при дннамвчесном нагружении. -М.» 1981 -2Эс,Дел.в ВИНИТ»,*  135-81 Деп.6 . Кравчук В.С. О влиянии модуля сдвига аа критические напряже­ния етежлопдастиковых цилиндрических оболочек, нагруженных осевой сжимающей силой. -Орикл.механика,19о9,5 , X 9 , с.  129- -1 Э Э .
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ИССЛЕДОВАНИЕ УЗЛОВ с ПРОДОЛЬНЫМИ РЕБРАМИ ТРУБ - ЧАТЫХ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАН ИЙ И СООРУЖЕНИЙ
Параллельные ребра, поставленные по образующим цилиндри­ческой оболочки находят широкое применение в узлах строительных конструкции производственных зданий и сооружений сельскохозяйствен­ного назначения, а такие технологических аппаратов. Т а к , отре. .,к швеллера, наоаиенкый на трубу, выполняет роль.либо опорного столи­к а , либо I роме уточного ялекента для прикрепления раскосов трубча­той фермы к поясу без фигурного раза их торцов; при частичном сцлю- шивании торцов раскосов передача усилия на поясную трубу осуществ­ляется в основном, по двум образумим цилиндра в местах приварки. Узды крепления подвесного транспортного оборудования, а такие узлы опирания трубопроводов решаются посредством столике швеллерного очертания. Конструкции опор вертикальных и горизонтальных цилиндри­ческих аппаратов и с о с у о в  сельскохозяйственного назначения, по су- яеству , представляет собой парные продольные ребра яерадиальмого направления, передающие реакцию на боковую стенку в виде узлового продольного момента, продольного и тангенциального усилий. Заметим, что в ряде узлов .продольные ребра входят в комплекс, работая сов­местно с кольцевыми реорами в накладками.В настоящее время конструктор не в состояний оценить рас­четным путем несущую способность узлов цилиндрических оболочек с нагруиеннкми ребрами к поэтому их размеры назначаются умозрительно, в лучшем случае сопровождая проверкой экспериментом. К тому н е, многообразие соотношений . еометрических параметров входящих в них элементов не позволяет охватить дорогостоящим и трудоемким экспе­риментом широкий класс конструктивных решений. Таким образом, воз­никает проблема аналитического исследования напряне-нно-деформиро­ванного' состояния узлов с ребрами в трубчатых стальных конструкци­я х . При этом, определение напряжений и деформация в оболочке-трубе связано со рачительными математическими трудностями в части выяв­ления закона распределения нагрузки по области контакта конструк­тивных элементов с оболочкой.

V
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Чтобы разработать аналитический метод расчета сопряжения систены продольных реоер с цилиндрической стельной оболочкой,(Рис. I ) ,  предварительно исследовалось напряженно-деформированное состояние трубы с нагрузкой в середине пролета* приложенной к про­дольно-радиальном у ребру [I] .  , *

Рио. I .  Нагружение оболочки-трубы через продольные ребра,В решении рассматривалась контактная передача продольного изгибавшего момента по линии сопряжения фасокки с поверхностью тру­бы, испытывавшей осевув нагрузку сжатия или растяжения. 3 качестве основной системы была принята оболочка открытого типа, получаемая из рассматриваемой путем продольного разреза по образуодев в плос­кости действия нагрузки, которая принималась в виде ксм бш апи эле- иентавных функций, приложенных к открытым краям. При зтом действие продольного усилия представлялось а виде фиктивной поперечной наг­рузки и разре.ваюиее уравнение равновесия записывалось 1  следующем виде: ( 1 )Решение принималось в одинарных тригонометрических рядах, подчинив константы интегрирования условиям совместной деформации оболочки в месте фиктивного продольного разреза, функции контактной нагрузки разлагались в ряд по фундаментальным функциям решения оболочки и из дифференциальной зависимости поперечной силы от прогиба устанав­ливается связь меиду ковффициентамн ряда для фуякав» контактной на­
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грузки и коэффициентами ряда для прогиба. Закон распределения кон­тактной нагрузки отыскивался из условия совместимости перемещения нагруженного ребра и оболочки, вычисляя коэффициенты ряда методом коллокаций.При рассмотрении более общего случая нагружения оболочки- трубы через нерздкально поставленные парные продольные ребра, кон­тактная задача реша тась совместно для радиальной и тангенциальной составляющих нагрузки. Определив контактную нагрузку, далее вычис­лялись перемещения поверхности оболочки и внутренние усилия. 71 лк выявления сходимости решения, выбора необходимого количества точек коллокация, и соблюдения достаточной для инженерных-расчетов точно сти были проведены численные исследования для "базисной" оболочки- трубы ф 219 х 5 мм и длиной (  * 3 , б  к . Рассматривалось действие продольного момента Н  , прилопенного к парным ребрам. При этом ' варьировалась длина ребер (^ '2 »  1 ,1  и 3 ,3 ) и их взаимное располо­жение О Контактная задача решалась методом ко­ллокация , для чего на половине длины ребраЦ  принимаюсь 5 точек контакта, располагаемых с равными интервалами. (>тметим, что при углах охвата трубы продольными ребрами р  *  0 ;^ | ;^ п р ш й ч з л и с ь  условия совместности по радиальным перемещениям , а  при % ~Щ 1~  по тангенциальным. При действии на оболочку продольного момента через радиальное ребро числовые расчеты производились с удержани­ем до 500 членов ряда и до 7-ми точек коллокацпй на длине полуреб- р а . При реиении контактной задачи для столика, в отличие от реше­ния для продольного ребра, сходимость тригонометрического ряда вы­ше, что позволило определять параметры решения дифуравнензя, удер­живая 50 членов ряда. После опредуези я был вычислен внешний продольный момент М  - 4 2 * %к(р/ &  |  < 2 ) .  Внутренние си­ловые факторы вычислялись М%ормулач технической моментиоя теории цилиндрических оболочек 8 .3 .  Власова [2] .  ?лч просчитанных ввряан- тов оболочки на действие момента в таблице I  яредетавжиы резуль­таты ревения контактных зад ач, внешняя нагрузка я ваш—напкит значения внутренних усилий.Как видно из таблицы о увеличением длясь а углов обхвата трубы продольными ребрами ее несущая споообкоеть значительно воз­растает. Т ак , несущая способность оболочка с одинаковыми углами обхвата ■ при перемещения концов ребер на толщину стенки трубы увеличивается 3 ,3  по сравнению Х Д  в и н  з  два ра­з а , а  ее величина при по о т в о ю й а ию и р -  О возрастает в\
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среднем, до десяти р аз. Изгибающие моменты кольцевого направления » 1 ,5  ■» 2 раза превосходят продольные. 'Лр.яимая расположение вро­де ышх оебер по касательно* к поверхности оболочки, имеем случаи равенства мембранных я ивгибных напряжении..  Таблица I
% А«Н< » м М х кН,м Тс кПА гад А . 1 Ае А» Аз А4 к В . и ,гМ ^ Мл Те Т*О 44,3 -2 7 ,7 14,3 -1 0 ,5 13,6 42,68 0,42 0,57 -4 3 ,8 -2 9 ,7

^ , ЯГч 87,3 -5 4 ,8 28,3 -2 0 ,7 26,8 165,2 0,61 0,80 -5 7 ,5 -5 7 ,7
Х/Э 125,2 -7 8 ,9 40,6 -2 9 ,8 38,3 230,1 0,61 0,80 -7 1 ,5 -7 2 ,6
Ц'г 277,3 -178 91,1 -6 5 ,6 83,3 455,9 0 ,08 0 . .4 -5 1 ,1 -1570 •*»7 -2 .7 9 1,25 -0 ,6 2 1,53 77,0 0,08 С ,16 -2 8 ,7 -17,1ю э г д 9,65 -5 ,5 6 2,58 -1 ,3 2 3,09 300,0 0,11 0,23 -3 7 ,4 -4 1 ,0й> Я / з 14,2 -8 ,5 5 3,96 -1 ,9 9 4,63 419,1 0,12 0,25 -4 1 ,7 -46 ,2
Щг 36,6 -2 3 ,5 XI ,2 -6 ,0 2 12 ,4 700,6 о .с з 0,09 -1 9 ,7 -7 4 ,8В формировании напряженного состояния приугллх обхвата трубы про­дольными ребрами ^ уа6-*$§ основную роль играют изгибныз напряжения.Следует отметить, что самым невыгодным нагружением оболоч­ки-трубы является передача нагрузки через ре.лальное продольное ребро ( ^  *  0 ) .  Концентрация напряжения под концом ребра состав­ляет порядка К -  < 3 *  5 ) .  По мере увеличения угла обхвата коэф­фициенты концентрации уменьшаются и при диаметральном расположении парных элементов жесткости К -  1,5 ♦ 2.. Все числовые расчеты производились на ВВП "Наирн-Кг .  На основе численного исследования и о помочью метода подобия разрабо­тана инженерная методика расчета рассматриваемых узлов, которая позволяет определить их несущую способность в практике проектиро­вания. Результаты ..аботы предназначаются для выполнения расчетов по определению несуией способности узлов с продольные и ребрами и выбора их рациональной конструктивной Формы. Они могут быть исполь­зованы неучно-кооледовательекями и проектными организациями при вариантном проектировании углов н поверочных расчетах несуяей спо­собности трубчатых конструкция производственных сельскохозяйствен­ных зданий я сооружений, а такие в дипломном проектировании.Литература1 . Соболев В .В . ,  Мураяко Н .Н .  К расчету напряженно-деформированно­го состояпня узлов трубчатых ф ерм.И зв.вуз."Стр-во я а р х ," ,й  11,19752 . Власов В .З ,  Обще - теория оболочек. Гоотехиздет, К -Л ., 1949.
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у с т р ойст в о  для контроля в н у т р е н н и х  деформацийЖ ЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ
Основными направлениями экономического и социального развития СССР да 1981-1985 годы и да период до 1990 1-ода. пре­дусмотрено есуизствление р д а  конкретных мероприятий, поззоляю- ..щих обеспечить повышение еффективности строительства животно­водческих и производственных зданий и сооружений.Современное отечественное сельскохозяйственное, промыш­ленное и гражданское строительство характеризуется значительным ростом объема выполняемых работ и повышением производительности труда, при использовании сборных и монолитных железобетонных конструкций. В общем цикле изготовления железобетонных конст­рукций наибольшее время (80 % и более) занимает период выдержи­вания к тепловой обработки их посте формования дс достижения материалом необходимой прочности.Контролируя прэцесо нарастания прочности внутри железо­бетонных конструкций при тепловой обработке, можно повысить качество выпускаемой продукции и сократить непроизводительные расходы тепловой энергии.Наиболее приемлемый путь решения поставленных выше за­д ач, является применение устройства для контроля внутренних де­формаций железобетонных конструкций, позволяющего измерять уси­лия обжатия арматуры бетоном в процеосе его твердения. Предла­гаемое устройстве выполнено из цилиндра о жесткими стенками на торцах которого установлены заглушки, исключающие возможность попадания твердеюп-й массы и влаги внутрь цилиндра. На поверх­ности цилиндра выполнено окно, над который расположена мембрана о закрепленным на ее внутренней стороне тенэорезиотором, а дру­гой тензорезистор закреплен да внутренней стенке цилиндра.Аля определения внутренних деформаций твердеющих масс ~ устройство помещается внутрь железобетонных конструкций в про­цессе их формования. В период формования конструкция подверга­ется высокочастотной вибрации, что способствует в о зр а ст а т ь  го -



- 5 0 - Умогегности формуемся мвсон и исключению неплотностей и "пустот". Кроме того , неплотности в бетонной массе между отдельными части­цами ин'-родных зключечий заполняются в процессе табора прочности кристаллическим/, частицами геля { I ,  2 ] .Так как контактная зона 'езду устройством и формуемой массой уплотнена, то для контроля внутренних деформаций доста­точно регистрации давлений по одному направлению на какую-то элементарную площадку. Следует отмстить, что ориентация площадки нс будет оказываться на результатах измерений, так как согласно теории,  разработанной ч л .-к о р р . АН БоСР, проф.И.Н.Ахвердозым, на стержень (в нашем случае, цилиндр), помещенный в твердеющий бе­тон, давления действующие та него со всех сторон будут равны.Пр лцип работы устройства заключается в следующем. Твер­дение бетона связано с  возникновением внутренних деформаций и усилий, воздействующих как та арматуру железобетонных конструк­ций, так и на жесткий металлический цилиндр. При этом происходит обжатие цилиндра и измеряемое давление воспринимается мембраной. По мере увеличения усилий обжатия цилиндра увеличивается деформа­ция мембраны, Тенэорезистор, закрепленный на ее внутренней сторо­н е, воспринимает воздействие от давлений передаваемых твердеющими массами и от температуры окружающей среда /ензорезистор, закреп­ленный на внутренней стороне цилиндра, воспринимает воздействие только от температуры окружающей среды. Оба тензорезистора, в свою очередь, осуществляют преобразование воздействующих та них величин в соответствующее им изменение величин активных сопротив­лений. Контроль внутренних деформаций производится с  помощью из­мерительно-преобразовательной мостовой схемы в смежные плечи ко­торой включаются активный и термокомпенсационквй тензорезистора. Такое включение тенэорезисторов позволяет исключить температурную погрешность изме,;ния внутренних деформаций*Были проведены экспериментальные исследования устройства для контроля внутренних деформаций. Протарированное устройство помещалось в образцы размером 15x15x60 см, изготовленные в метал­лической опалубке о использованием цемента марки 500, гранитного щебня с предельной крупностью до 25 ми и песка речного. Образцы подвергались высокочастотной вибрации в  течение одной минута и помешались в пропарочную камеру типа КПЗ-160. Одновременно изго­тавливались контрольные образцы размером 15x15x15 си.Изпытуемые образцы о помощью соединительных проводов в
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термоотоккой изоляции были связаны с регистрирующей аппаратурой типа АЙД-2М. При этом предусматривалась возможность автсматичео- кого к шерения деформаций с помощь* потенциометра Э!Ш (до величи­не напритекия разбаланса, воздаваемого актквним и компенсационным тензорезисторами лклоченными в мостовую измеритель» о о хеи уД з].Экспериментально снятые зависимости изменения внутренних деформаций во времени подтвердили пригодность разработанного уст­ройства для измерения твердеющих м асс. Результаты изменения внут­ренних деформаций во времени, контролируемые с помощью прибора типа АИД-2М, о или подтверждены спи разрушении контрольных образ­цов на прессе типа ЯСУ-500.Выводы:1 .  Рассмотренное устройство.может быть использовано для контроля ьнут{ нних деформаций твердеющих м асс, например, бетона2 .  Устройство позволяет осуществлять автоматическое изме­рение внутренних деформаций, возникающих в процессе твердения бе­тона, серийно выпускаемой отечественной аппаратурой.3 .  Данное устройство позволяет фиксировать отсутствие приращений внутренних деформаций во времени (после -абора проч­ности конструкцией), что может быть использовано для определения оптимального зремеии т е '•рдения бетона .й.Устройство может быть использовано при определении усилий обжатия арматуры в железобетонных конструкциях в процессе твердения бетона и выявления зон неравномерности распределения усилий по сечению.5 .Экономическая эффективность от использования разрабо­танного устройства полет быть достигнута за счет повышения ка­чества выпускаемых конструкций, сокращения непроизводительных ’ расходов тепловой энергии, увеличения оборачиваемости опалубоч­ного оборудования, а  следовательно, повышения производительности труда на 5 ♦ 7 > . Литература.
1. Э.М.Ларионова, Нормирование структуры цементного камняи бетона.Изд-во лит-ры по строительству.М .,1971.2 . "Химия цементов” . Под р ед ..Х .У .Т ей л ор а.И зд -во "Лондон -  *-Нью-Яорк", 1964.3 . А .Б .пенский и др. Текзометрирование строительных конст­рукций и материалов, й . ,  Стройиздат, 1977.
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УДК 624.072,075.04 А.С.ХамутовскийБИСИ
АЛГОРИТМ И ПРОГРАММА РАСЧЕТА ОПТИМАЛЬНЫХ СТЕРЖНЕВЫХ СИСТЕМ ПРИ ПРОДОЛЬНОМ ИЗГИБЕ

Рассматриваются стержневые системы со стержнями .дгсочно- постоякной жесткости и такой пнеьяей иагрузкой,  которая ко по­тери устойчивости вызывает в элементах деформации центрально­го сжатия. Предполагается, что геометрия св е т ц ы , физико-ме- ханича кие свойства материала, форма поперечных сечений эле­ментов З п -Х п  Р / Г " , гост кости упругих связей, препятствующие линейным и угловым смещениям опорных сечений, значения про­дольны/. сил -  величины известные. Для таких систем на основе уравнен’" ’ метода начальных параметров к необходимых условий оптимальности дискретного принципа максимума разработан алго­ритм определения оптимальных размеров поперечных сечений эле­ментов, отвечавших минимуму в е са , а также требованиям устой­чивости, прочности, конструктивным. От лмяльное управление /  критические параметры или погонные жесткости элементов /  находится в этом случае путем совместного решения системы не­линейных тракетендснтных уравнении. Если на каких-то участках не выполняются условия прочности или конструктивные, то разме­ры поперечных сечений последних назначается исходя из этих требований. Так как условие устойчивости в этом случае будут заведомо выполняться, то управляющие переменные этих участков исхлечаотся из числа активных ограничений, а оставшиеся нахо­дятся путем повторного сче та . На основе этого алгоритма со­ставлена программа на языке Ф0РТРАН-1у, реализованная на ЭВМ третьего поколения / ЕС-1022, СМ-3 / ,  В программе имептся блоки уточнения касательного модуля и определения критической нагрузке заданной однопараметрически, если известны жесткости поперечных сечений. •Предложенный алгоритм и программа могут быть использованы при расчете животноводческих и производственных зданий, спо­собных терять устойчивость. .. / ц — у . ' .
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Влияние объёмного напряжённого состояния на работу изгибаемых "элементов в зоне среза
Конструкции сельскохозяйственных зданий зачаотув оаботапт в условиях повывенной влажности в сочетании с агрессивной средой. Появление трещин ь таких конструкциях нежелательно. Радикальным средством повыяения трещиноотойкооти железобетонных конструкций является их преднапряженне.Трещчноустойчивозтъ нормальных очченнй достигается обжати­ем бетона в продольном направлении предкапряжённог. механическим способом продольной арматурой. Этот способ Хорога освоен на про­изводстве. Наиболее эффективно повкзчть сопротивление балки появ­лений наклонных трещин можно, обдав бетон в двух или в трГ: на­правлениях.С этой цель» на практике выполняй?  отгиб предкапряжбь- ной арматуры или непрерывное армирование, что требует дополнитель­ных затрат, а  в элементах сложной к<.ифигурации невозможно.В лаборатории кафедры железобетонных конструкций Брест­ского инженерно-строительного инотитута предложен ч эксперимен­тально исследован комбинированный способ преднапряження арматуры, при котором продольная арматура преднапрягается в основном меха­ническим способом, а  поперечная -  в результате оамокапряжения бе­тона на напрягавшем цементе / Т .2 / .Итогом такого преднапрятения ар­матуры «вилось получение плоского и объёмного напряжённого состо­яния в балках. Результаты испытания указывает на влияние напряжён­ного состояния не только на трещиностойкость /рис. 1а/,на ширину V  раскрытия -аклонных трещин /рис.1б/,но и на прочность по наклон­ному сечен кв.Иа оси абсцио приводится отношение напряжения з бе­тоне на уровне центра тяжести нижней продольной арматуры к Куби­ковой прочности бетона. Анализ опытных данных позволил разработать рекомендации по расчёту самонасражённых изгибаемых элементов.

г

В . Д. Будяк к .т .к .,д о ц е н тА.А.Кондратчик старший преподаватель Б И С И
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Рис. I  Результаты испытании балок о различным напряжён­ным состоянием, а -  появление наклонных трещ/н; б -  раскрытие наклонных трещин. 1 -  балки без преднапряжения /(Гу « О / ;  2 -  балка с преднапря- жённой механическим способом арматурой /(5у  * О/; 3 -  балка с комбинированным предналрякением арма­туры / 6 $  » -7  кгс/омг/ .В Ц В О Д Ы.  Проведенные исследования показали возможность даль­нейшего повышения эффективности преднапрякённых конструкций, рабо­тающих в агрессивной среде сельскохозяйственных зданий без допол­нительных затрат при их производстве.Л И Т Е Р А Т У Р АI .  Кондратчик А.Ао Создание плоского и объёмного напряжённого состояния в изгибаемых семонапряжённых железобетонных элемен­там. Рук. деп. в БелНИИКТИ » Т8б от 3.10.1980 г . ,  17 с .  г.Будвк В .Д .,  Кондратчик А.А» Раскрытие наклонных трещин в изги­баемых железобетонных элементах ив бетона на напрягающем цементе. Рук. д еп . в  БалШЙНТИ *  263 от 27.О АЛ981 г . .  К» с .
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УДК 539.3 В .Л.Мартиновский аспирантМ ИС И
ВЫВОД УРАВНЕНИЙ НЕРАЗРЫВНОСТИ ДЕФОРМАЦИЙ в ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ФОРМЕ ПЕРВОГО РЯДА ДЛЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ К О О Р Д И Н А ТСовременная гохншт мелиоративных робел предуоаатрн- воет широкое иопользевзнио коротких цалиидричаоких труб относительна большой тоецииы.  Характерные разиора (дтана- « , внутренний радауо »***. ,  тодцива - 9 ) оовтветвтвуп» модели толстых даянядоачеоких пболочея 5/4,»*.** 1/5.  Уча- газах го, «о и С/%^ 1/3 расчета подол» таких трчб па впшдааотоя в модель гонкоотонпоЗ данной обйяочкн. В овя- зк о этиу возникает необходимость построения решений для определения вапрянбаного и дэфориярованново ооо-еянпй во -  пользуемых в иолпорегивно:: хозяйстве груб е позиций трёх -  мерных еоотводтоний механики сплошной среда. При оценке ун ругах деформаций целесообразно принять в качестве исходной оистош у рази опий полную оисгому уравнений теории упругос­ти в цилиидричоокой системе координат. .В данной .абото впервые рассмотрена одна группа этих, соотношений « уравяеиия 8вр#зрнвнооти деформаций, йа а оо- ствотопши с Е0С5ЕН0ВЯ0Й исследуемой задачи в напряжениях ирдаотоя ийтегро-даффорондааиьный вид. В вастояцой статье дастоя вывод.этой группы ооошешшй а одной.из наиболее удобных форм, которую автора называют первой.Прежде всего уясним, что будет важным для дальнейшего, понятие неопределенного интеграла от непрорыввой функции.  --------  —  Г VI

/
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последующи обозначение _[1 ] !р с ^ а » ) » 1 к *л » > « *  ( 2 >  ,сотка сйоою (I) йудои иаеть ; ■-1 к - л » ) < и  «■ р ( м )  < 3 >Пароходам к выгоду уравнений неразрывное!!? первого айда. Иоходиш аасеризяом буду? ояуаит фораулы Коми649 44)^ " ^ +г?ч(^^)(5)

е » »  ^Птеррируеы в синоде (3) формула (4) , получим
и *  а  ] г е ^  - { { М г с г *  -  $ & «  > ♦ | < ч * )и в « } г * с ^ 1  + у ( ^ )  ■рде $• ,  |, ,  у  -  суп, преиавопинв функции своих ' арруистов. ' .Чз торой группы формул Коши (5) о учЗмн оооншионий (6) получили уравнеиия иеразрыанооги деформаций а ивигро- даффоровцналввой форме первого вида+ -ч:(1$г*0 * й : (?)

Как мааоосао [ г ]  ,  уравнения иераарнаиооси (ураааевия Сев-Вовава) а цаливдрмчеоких хоордавасах аист вид
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за* з г *  с  з г з г  ^2*^* -  ,1  >*&» ,  А * & з  „  о  з а *  г » ? а г  ъ ъ  ^за5Ган>* ч з г  *, г> / 1 « а ^ \  г>ч 
ггаг'- "чг/ г1̂ 5

•&е>* а  ъ /г 2 ! & » \ ,V* ач> у О.$4Л г  > г А . а . - » л ± \ . ^ к  л . а н . и 0
Г 5 Ш  г э г С г  «»й/ за* з г  V*-ач> .» ^. ^ _ Г Л ^ .  з г  1ч- а г (?*~Я-■гГэг _____ ( 4 - 2 ^ - ’ V■ згч*ь *,ч> )

(3)
4 -  - оъ  з * з г  ^

•аЧ1 «»1Ь>  о  с  \  /  ^ о  о  о  > о х ,  /  ч  \  о т  /  • ^  « Т С » .а*)Г« а  Л .а € ^ \ .  < • * * . % „ *  
^ ^ ) * ъ ^ ъ - х Ж ~ Г ъ ^ ъ ъ Г Ъ Т ь ш°П и г ру дно убедиться, чю оиотеиа пооти уранпоши! Сзв- • Вонаиа (Ь) эквивалентна сксюпо дашь трбх урзвчеиий не­разрывности в иитогро-днффороициа.иной фррпо (7). При под* отаповко (7) в (3) поолодппо обрацаюгоя в юпдоотва.Использование грех интегро-даффоренциальных уравнений вида (7) позволяв? оовцеотно о гремя уравнениями равпово- оия оараделигь иеоть неизвестных компонент тензора алря- кепий. Эю означает, чю при решении задач статика оплош­ней орода в иапрякеииях нот необходимости в привлечении дополнительных условий оолиезтнссти.Отметим, чю и сами по себе уравнения неразрывнооти в интегральной форме иогут бить полезны при решении кон­кретных задач нариационниш методами, например, погодой Каогильяно [з].Х.Влаоов Б.Ф.З.Колгуиов и д , и др.З.Лвбоизон Л.С, .̂Смирнов В.Л.

Литература!Об уравнении иераары'внооти деформация оплошная ореды (лолция), Удо,3., 1 % 9Удругооть и прочноогь ЦИЛИНДШ1ЧСОЯ.1Х СОЛ и .,"В 1шшая шеола", 1975Собрание трупов, ̂ 1 ,  Язд-во АН СССР,Еуро выошеЯ математики, т ,1 , "Науке".И .,  1965
/
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УДК 6 9.0 57 .4 :6 9 1.3 27 .00 1.4 В.В. Стоцкий инженерО .С .Д е х с т . препод.В.Н.Щербо инженерБИСИ
САМОНАПРЯЖЕННЫЕ СТЫКИ СБОРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ
3 лаборатории железобетонных конструкций БИСИ проведет исследования, целью которах явилось выявление характера работа стыков разх.чных конструкций, а  также возможность применения для эамоноличивания стыков бетона на напрягающем цементе.Испытания показали, кто для нормальной работы стыка дос­таточно выполнять перепуск Петель 15 диаметров рабочей арма­туры. ■ ; Ч . Ч '' становлено, что в процессе самояапряжекия бетона стыка № напрягающем цементе марки по самояаиряжени» 30 при выдержке в в о з ду ш во—су хих к водных условиях хранения, бетон подучил об­жатие порядка 10-15 кг/см2 .  Сднако, в стык». замояоличеннах бетоном на портландцементе, образование трещин по нонтакту б а ­тона стыка и сборного элемента начинается сразу после приложе­ния нагрузки, в то время как на стеках из бетона на напрягающем цементе усилия трещинообразованья составляет 50-7058 по отноше­нию к образцам из сплошного бетона на портландцементе. Усилие, при котором ширина раскрытия трещин равна предельно допустимой, в образцах со стыком из бетона на НИ в 1 ,5  *  2 раза выше, чем в образцах со стыком из бетона на СЦ.Отличительней особенностью применения батона на напряга­ющем цементе для замэколянивания стыков явилось Т е , что » жепе- риментальное усилие образован» трещин превышает рас читанное е учетом обкания бетона на 00 ♦ 8 0 $ , что можно объяснить высокой склеивающей способностью бетона яе НЦ.Применение петлевого стана для соединения рабочей армату­ры сборных элементов наиболее целесообразно.Звмовряичивапне стыков сборных элементов бетона на напрягающем цементе повывает трещягостойгость, водонепроницаемость их надежность в эксплуа­тации и мезет быть рекомендовано для широкого применения.
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УДК 628 .13 .01 2 .4 5  в .Д.Будюк к .т .н . , доцентА .А.Кондратчик ст.преподав,О .С .Д е х  с т.преподавательВ .В .  С тоцкий и нженер Б И С ИС .Я .Иса к ов г л . инженер М.В . Мазейко нач. отдела управл. "БРЕСТСЕЛЬСТРО Й"
ПОЛНОСБОРНЫЕ САМОНАПРЯЖЕННЫЕ РЕЗЕРВУАРЫ

 Существующие типоаые вонотруктиьные решений резервуаров предусматривают использование сборных элементов для стен я по- крытня. емкостей прямоугольного о круглого в плане очертания. Днища емкостей предусматриваются из монолитного железобетона.Круглые емкости возводятся из сборных цнрнульных стено­вых влементов толщиной 12 -  14 ом. Трещи нестойкость стенки обеспечивается преднапряжённой арматурой, навиваемой по наруж­ной поверхности стен и последующей её защи-е от коррозии торкретированием. Из условна обеспечения непроницаемости для вмдкостей толщина с т е н т  сборных стеновых панелей прямоуголь­ных емкостей принимается равной не менее 18 см.Круглые сборные емкости о преднапряжённой арматурой, несмотря на ямеющпеея преимущества, не получили широкого распространения в сельскохозяйственном строительстве из-за сравнительно сложного процесоа навивки арматуры, а также отсутствия дос.аточвого яличества наьивочннх машин. Наиболь­шее распространение получали прямоугольные сборные резерву­ары. Несмотря на хорошую водостойкость сборных влементов, не редко водонепроницаемость спелом резервуаров не обеспечи­вается и»-с а утечек воды по стыку.На протяжении нескольких лет управление "Брцзтсель- строй" возвело яо чертзжам, разработанным БИСй, более 60 сбор­ных железобетонных прямоугольных емкостей с об згченкыми плн-
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танга покрытия. В некоторых из них стеки между сборными элемен­там» заделывались бетоном на напрягающем цементе, что позволило получи в их полную герметичность ( I ) .3 1976 году ив ретрансляционной станции в д.Рачитница Брестской области построен э эпериментальный полносборный цилиндричесяий резервуар емкостью 150 и3,  представляющий в плане многоугольник с 14 сторонами диаметром вписанной окруж­ности 7 ,4  м , высотой 3 ,6  м. Сборные плоские стеновые панели, трапециидальные плиты днища и покрытия, капитель, колонна и фундаментный башмак под ней изготовлены из бетона порт­ландцементе. Стыки стеновых панелей плит днища выполнены на сварке выпусков арматуры с последующим омо..оличиванием бетоном па напрягающем цементе.Гидростатические испытания, а также опыт эксплуатации в течение двух лет локавал достаточно высокую водонепроницае­мость резервуара.Экономический эффект от внедрения раз работа иной конструк­ция по сравнение с предусмотренным проектом цилиндрическим монолитным железобетонным резервуаром составил 4467,6 р у б ., трудоемкость возведения резервуаре снижена в 5,1 раза.Учитывая положительный опыт применения бетонов на напрягающем цементе, ЬИСИ разработал унифицированные конструк­ции полносборных цилиндрических железобетонных резервуаров с применением бетонов на напрягающем цементе ёмкостью 100, 200, 250» 500 мэ , акспериментальное строительство ноторых начато в Шисельстрое БССР в 1961 год у. Годовой экономический эффект от применения разработанной конструкции резервуаров только объёмом 100 ма составят 107 т . , цемента 802 т .Л И Т Е Р А Т У Р АГ . Будюк В .Д . ,  Кокдратчик А .А . Резервуар с самонапряжёнными стыками. Сельское строительство, 1977, *  10.



УДК 624.072.2 В. М.Селюков , Л. Р . МасловскаяБИСИ
РЕЗЕРВЫ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ БАЛОК ПОКРЫТИЙ ОДНОЭТ А Ж НЫХ ЗДАНИЙ ПРИ ПЕРЕДАЧЕ ТЕЛЬФЕРНОЙ НАГРУЗКИ

Для покрытия одноэтажных животноводвеских и производст­венных зданий часто применяется настил из железобетонных плит по двускатным железобетонным балкам.Делая механизировать подачу кормов и других грузов, при­бегает к тельферной система транспорта.Подвеску тельферного пути к балкам покрытия существую­щих зданий часто осуществляют совмес но с  усилением балок.3 дег чтвуюших инструкциях и справочниках тельфервый путь рассматривается как разрезной, с о с т о я щ и е  из отдельных эде­ме кто?,,равных шагу балок покрытия. Между тех, применение неразрезного монорельса существенно облегчает передачу наг­рузки на покрытие, поскольку в этом случае нагрузка воспри­нимается не одной балкой.Рассмотрим здание 36 х 1С ы в плене, покрытое плитами по балкам с тагом б м. Схема кр..тления монорельса показана на рис. 1 а .  Нали чие подкосов для правда"и тормозного усилия нелосредств'-яно на диск покрытия допускает возможность рас­смотрения расчетной схемы согласно рис. 1 ,6 , где груз Р , приложенный х одной из балок, изгибая балку покрытия пере­мещает точку подвеса на в„личину А .Если тельферный путь расположен посередине пролета, тотгегомеченте точки подвеса гвуза определится выражением
р  е?

кяш г .Например, для балск серия ПК-01-06 1Е-4-18 или 16-4-12 от груза Р=3т это перемещение составит А - 0 ,2 4  см.Расчет автолом перемещений монорельсового пути из двутав­ра йЗб, который рекомендован для такого груза при жесткой тележке7на перемещение А =0,24 см приводит к эпюрам М а 
О по рис. 1 ,в ,Г у Н а  среднюю балку при этом передается лишь вес 2.54 т , что составляет 85$ от груза.На практике для подвескж монорельса железобетонную балку
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подрытня обрамляет в металличеокув обопру, ж которой и хрепп? о* монорельс. Если он припарен к обойме, поворот узла совмесг но с делеяобетоннсй балкой невозможен и может рассматриваться расчетная схема согласно р а с . 2 ,а л
е м у  т р ы т
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Рис. 2.Перемещение точки подвеса 4 , вызванное грузом Р от прогиба балки покрытия приведет, к деформациям монорельса в соответствии с  рис, 2 ,6 .Расчет монорельсового пути даже из двутавра 2*», реко­мендуемого гви груза Р»3* при шарнирной тележке, на перемеще­ний А "0 ,2 4  си приводит к эпюрам ^  к I  согласно рис. 2 ,в ,г .  При этом средней балкой воспринимается всего ливь вес 1,98 » , что составляет 66^ от рассматриваемой наг­рузки.Повывенве грузоподъемности тельфера неминуемо должно при­вести к увеличение прогиба несущей балки в , соответственно, к увеличение доли нагрузки, воспринимаемой соседними.
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УДК 539.3 В .Л . Мартиновский аспирант БИСИ Б.Ф .Власов д.ф .м .н . ,  проф. УДЯим.  П.Лумумбы
ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ФОРМЕ ВТОРОГО ВИДА ДЛЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ КООРДИНАТ

В огагьо "Вш од уравнения неразрывности деформаций в ннтсгро-даффорвидааяьной форио первого вида для цилиндра -  чеокой оиотсмы аоорд:гот (\ 4>,а ) °  лапногв сборника пока -  с т о ,  чго нелаорававяыв вруби соответствуют модели толстых цииппдрячеоиах оболочек. Папряпснное и де фарширован ко о со­стояние такие труб опроделяетоя о позикаЯ грехмернкс с о м -  испонпЛ ксханшш еяяоипоЗ ороди. Еаооаогрсна одна группе уравнений в иитсгро-трффорошщальнсЗ форме из полной си­стемы уравнения гаории упругости, которая названа первой.В паатоядаД статье рассматривается вторая из оптималь­н о  форм, которая паразно о первой, монет быть использовав яа яри впдоазпененпи иагру'ок а краевых уеловиаЛотвстьен- ио, что л вторая ферма наряд о первой кокет оказаться эф­фектной при рспопии обг.ей задачи яри павповоояп толстостеи- ного цлялпП'П в напрпглнипх.В работах [ I ,  2 ]  щипал: иогодоа из ураавеияЛ Ссн -8е- вана выводятся уравнения иераорцанооти деформаций, иием -  них иптогро-диффереициалт уг> форму -для декартовой оиотеш  координат ( Х ,У ,8 ) . Для вывода аналогичных уравнений (ци­линдрическая оиогоыа координат) в качестве походных берйц ферму «и К о ш .

т



М а р ш и р у е м  первое из у разноса группы (2) по -  ^  второе -  по *г ,  трство ~ па Ч> .
.  Г ъЦз: Щ  ) (3)э г  Т э т  « г /•аУг» _  «. ~а П  ъ и * )  (Ь)э г  а ъ -ь г  ч>1 V1*- "ач /•а У г^ .т /Ц ч. .  У - Х е  (5)а ч 1 " а а а ^  ■агъч>Из ооогпоисцка (3) -  (5) и ( I ) ,  (2) получим вправе -  шш для перемещений Ц.1 и деформаций &1 ( ) .и^»|( сХг*]гЪ\* с(ч»- ||ъ <&>Ыг )  ♦ М М *  Ф»{**)и.Ч‘г1(5^гс{й + ^]г&ьЫч+1&ло1ъ--!51 Р*С*.»)*Ф,(г.г)* : ........................... -ъЛ-

 ̂ 50 ^  Я>*1.  ̂ Л 8 *~/ » \ * 1г */Подоишш (?) в уравнения иоразрываоащи Сон-Венана, полу чин систему уравнении, овязываедшс между ообой произ­вольные функции 8га система имеет вид-ь*Рч . а -г??» _  ~
с  <в)

Уравнения (3) обращающая в токдаотва лив* тогда, когда
^ - - 4 Ц г .

? > Ф * ,  У ф  « ^ , 2 * .' ъ а Г *  1 й 2 Г О)



г  до ** о у »  произвольные функции евпих Зргуыситоя.Согласие (9) 'падучи» ристему еоотиашокий з  пптогро- дифференциальной Ларис втсрото вида
$ **< *+ сю)', (ф -^ О

а аомпоиоцты вектора перемещений и - ,, и * 4 и » , буду в и % 4 ( Ь * м < * Н * * ' с и  -  Й г ^ с м »  ) + ^  ( ф - У ^ а е » .* )  ■и *  4  ( № » 014  * 1 ^ 0 4  д  4 к ^ « 1 а<л)  4 1 ?  ( V -  Р )  * п  с* г )
где т, «,/&{-,; •*■ ииоав сшал поремсщзпий золь, ж »  вйоисого целого С I ]  .Отметим, что уравнения (10) тождественны уравседкда неразрывности Сси-Вевана, Доказательства проведено а ра­бой Б.О.Власова С 2 } .  Можно показать, что первая-к вто­рая ипгвгро-даффереицпальвие ферма уравнений неразрывнос­ти не нокличеав возможности построения и других вариантов форм уравнений неразрывности йнтегро-днффгренштльнвгз вида. Дариус и в то рус ферма уравнений в иатвгро-дифферен­циальном виде также можно получить кэ вариационного прин­ципа Каотильяво.Литература»1 , Власов Б .0 .  Построение методом прямых двусторонних ;ря-блипе ний по энергии в статика упругих зло -  ментор вооружений, |окто^ркая диссертация,2 .  Власов Б.Ф . О чзола независимыхуравнений неразрывностиТруды Ш . т ' Х Ш ,  в , 5 , 1968
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 УДК 691.41 9 .5 .001 .5  В.Н .Черноива н . асс истент,Р.Н.Яголковский, к .т .н .ассистент БИСИ
ЭФФЕКТИВНАЯ КЛЕЕФАНЕРНАЯ ПЛИТА ПОКРЫТИЯ

Стеновые панели, плиты покрытия и перекрытия являются элементами, составляющими наибольший удельный вес в затратах материальных ресурсов в строительных конструкциях.  На долю этих элементов приходится около 20$  общей трудоемкости возве­дения зданий. Около 8$  транспорта занято перевозкой таких конструкций [ I ] .Кафедра металлических я деревянных конструкций Брестского ИСИ и лаборатория ограждающих конструкций ЦНИЙСК ям.Кучзрснко на основания договора о творческом сотрудничестве, разработали комплексную плиту покрытия для одноэтажных производственных зданий сельскохозяйственного назначения [ 2 } .Плита покрытия состоит из двух фанерных обшивок и среднего слоя. С целью увеличения жесткости а н есу,ей  способности плиты нижняя обшивка выполняется из гнутоклее. ых фанерных проблей .. тралечиадального сечения, Толщина п р о д л я  8  мм, .длина -  на про­лет плиты. Верхняя обшивка конструкция изготовлена из фанеры марки ЮФ ГОСТ 3916-69, толщиной 4-8 о т .В качестве среднего слоя, выполняющего и роль утеплите­ля, используется отечественны*!, трудносгораемнй заливочный фе- нолоформальдегидннй пеноплаот марки ФИ1-1 ВНИИСС-50-65 с  ^ = . 40-80 кг/м3 . Согласно те нло тех ни че о к ог о расчета, требуемая тол­щина пенопласта для климатических условий БССР в зданиях с/х назначения составляет 25-35 мм/ Действующее в настоящее вре»гя отечественное технологическое оборудование по изготовлению плит опособом залл хи пенопласта, позволяет изготавливать конст­рукции с  максимальными размерами 6000x1500x200 мм. Время залив­ки одной плиты составляет 20 минут.Предлагаемую плиту покрытия можно эк плуатировать в зда­ниях с  химически агрессивной средой (коровники, телятники, Птичники, овчарники и т . д . ) .  При влажности в помещениях более 60$, торцы панелей необходимо подвернуть дополнительной гидро- я паройзолят;я. В качестве гвдроиэолируюиегс материала могут



использоваться тиг.коловый герметик АМ-05 ТУ 64-246-71, вулканизи­руемый при пориальпоВ температуре, ллсрсульфополяэтален ХСПЭ ТУ 6-01-715- п2, битумные мастика.Согласно плана исследований, в 1978 году в ЦЬГИИСХ им.Куче­ренко нами были про здены испытания двух плит, имеющих размеры в плапз ЭОСОх1200x100 мм. Результаты испытаний показали, что проч­ность и жесткость плит высокая. Плита №1 разрулилась при нагрузке 6600 нМ \  плита №2 -  при нагрузке ЗОООн/м2.  В наотояшее время в е - дутьоя работы по внедрению клеефанерных плит на объектах с/х наз­начения в системе "Главполесьеводстроя".Приведенные нами сравнения массы 1м" покрытия трехсложной клеефагерной плиты о применяемой плитой типового решения (плита СПР), монтируемых по железобетонным полурамам при пате несущих кон­струкций 6м, дают следующие результаты : Таблипа IТехнико-экоксмическиз показатели на I  м" покрытия
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Наименование Единицы Плитыпоказателей измерения клеефанерная ОПР-бО-ЭООЗео покрытия Кн 0,166Й ..5 * г .з а
ТЬо%Затраты труда: всего б том числе: чел/чао • 1 , 0в

гЛ,ъ%
3,07
1СС%при изготовлении плит чел/час №
1 , 2 1тбо/при монтаже плит чел/час й ? 1 йСтоимость плит "в деле ' чел/час а ? * 4 10 б |-Вывод: применение клеефанерных плит покрытия вместо СПР приводит к уменьшению веса покрытия почти в  8 раз.сокращается тру­доемкость монтажа покрытия, меныиаютоя транспортт;е расходы, сущее твенно уменьшается расход материалов на несущие элементы зданий (стропильные конструкции,фундаменты и д р .) .  Сокращение стоимости "в деле" только по покрытию должно составить около 2  рублей на 1 м2  покрытия. фЛИТЕРАТУРА1. В.А.Отрепьев, о путях индустриализации строительства в Мянтях- строе СССР. Журнал "Промышленное строительство", 1978, I  4 .2 . И.М.Линьков, В.Н.Черноивал. Клеефанерная панель Токрнтия-. Ант. свад . К 626175. "Бюллетень изобретений и открытий", 1979, 635.
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УДК 624 .0 42 .  А .Т .Яковенко к.  т. н . доц.В .А .Матчан ассистент БИСИК РАСЧЕТУ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ СЕЛЬСКОХО­ЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ НА ДЕЙСТВИЕ ВЕТРА
Планировочные решения и ориентация зданий и сооружений сельскохозяйственных предприятий решаются танин образом, чтобы их продольные оси располагались параллельно или под углом не более 45° н преобладающему направлению ветров в зимний период.Теп чца и парники располагает, как правило, на южных или юго-восточных склоках. Склады минеральных удобрений и химиче­ских средств запиты растегий, эетереаарные учреждения и др. располагают с подветренно* стороны (по среднегодовой розе ветров) и  отношению к другим производственным зданиям и со­оружениям.При определении статической составляющей ветровой на­грузки на сооружение основной характеристикой ветрового режи­ма местности является нормативный скорое юй напор ветра.Его величина устанавливается на основе статистического анализа климатических данных по скоростям ветра в этом районе.3 данном исследовании были определены скорости ветра, пре­вышаемые в среднем один раз' в пять лет для трех метеорологиче­ских станций, расположенных в г .  Бресте, Минске и Могилеве для 

8 румбов ( С ,С В ,В ,» а ,» ,С З ,3 ,СЗ>,по методике, предложенной Клепиковым Л .С . [ I ] .  статистическим материалом явились данные, полученные и обработанные Минской гидрометеорологичесней об­серваторией.Анализ скоростей ветра, соответствующих нормативной пов­торяемости ( 5  лет) позволяет отметить следующее?-  значения максимальных скоростей ветра, определенные по распределению наибольших месячных значений, существенно изме­няются по румбам. Отношение минимального значения скоростей ветра (из восьми возможных значений каждой из трех станций) в максимальному, изменяется пс совокупности от 0 ,5 6  До 0 ,6 1 .
5 то означает, что изменение ориентации здания или сооружения к наяоолее благоприятному румбу дает снижение скоростного напора СВ-70?; С ,В ,В  -  62?; СВ -  4 8?; СВ и СЗ -  2 0 ?.
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Следоватсльно, учет направления скорости астра может дать существенное спиженае ветровой нагрузки для зданий я сооружений, при расчете которых имеет значение ветра одного- двух румбов;-  оспогаьии элементами сельскохозяйственных зданий н сооружений, воспринимающих нагрузку, является колонны, Про­верочные расчеты показали, что для некоторых однопролетных зданий при уменьшении ветрового напора на 15 кг/м2  расход арматуры стали в железобетонных колоннах уменьшается на 12—1656, а в металлических -  па 7-10$;-  представляется целесообразным воспользоваться выборка­ми месячных максимумов скорости ветра. Это позволяет умень­шить объем обрабатываемых совокупностей по сравненив со "срочными" примерно в 12 0  раз и в то же время е большим ос­нованием применять статистику крайних значений, как это при­меняется в некоторых зарубежных странах, где при статистиче­ском анализе скоростей ветра используется годовые максимумы скорости;-  котя частные совокупности скоростей ветра, измеренных по определенному румбу, достаточно хорошо сот. асу стоя с фун­кцией распределения ВеКбулла-Гнеденно для всех рассмотренных станций и всех румбов, характеристик® функций распредед апя (среднее, стандарт) могут существенно изменяться от румба к румбу. Эти различия являются следствием более глубоких причин, связанных с  географическим положением метеорологических стан­ций и особе,, .остями протекающих в атмосфере процессов прн сильных ветрах;-  для того, чтобы правильно рассчитать ветровые нагруз­ки на то яла иное сооружение и учесть их при проектировании и строительстве, нужно знать более детально климатические параметры для той или ивой местности.
_ Литература V  '*  I .  Клепиков Л.В,статистический анализ данных о скорости ветра в различных районахЧзССР. Труды ЦНШСК, вы п .аЭ .И .,  Строй- из дат ,1976.



УДК 624.072.22 К. А. Зинов, Н.Н.ЯромичБИСИ
К ВОПРОСУ УЧАСТИЯ ПРО ДОЛЬНОГО АРМИРОВАНИЯ И СИЛ ЗАЦЕПЛЕНИЯ В ВОСПРИЯТИИ ПОПЕРЕЧНЫХ СИЛ

Совершенствование конструктивных решений железобетонных элементов для оатьскохозяйственного строитмьстиза. в опреде­ленной степени определяется развитием теории прочности при действии поперечных сил.----- Согласно су чествуйте му методу расчета прочности наклон­ных сечений по СНиП П-21-75, поперечная сила г.осяе образова-ия наклонной трещины воспринимается бетоном спетой зоны над косой трещиной и поперечной арматурой. Между тем, обоснованный учет других факторов, сил зацепления, возникающих по бортам наклон­ной трещины, нагельного эффекта, способствующих восприятию поперечной силы, позволяет запроектировать конструкцию более экономичную. ■Физическая сторона вопроса возникновения сил зацепления в косых трещинах весьма сложна, зависит от целого ряда пока, трудно поддающихся точному учету факторов (ширины раскрытия косых трещин, смещения их поверхностей, очертания). Попереч­ная составляющая сил зацепления по результатам опытов I  в балках без хомутов перед разрушением составляет 40-502 от полной поперечной силы, с хомутами -  5 -П $ ., Значительную часть поперечной силы от внешнего загруке- ния могут воспринять стержни продольной арматуры (до 402).Это подтверждается результатами исследований, выполненных в ряде научных учреждений, в том числе ШСИ Г г !  .Литература1. Гвоздев А .А . ,  Залесов А .С . ,  Титов И .А. Силы зацепления в наклонных трещинах. Бетон и железобетон, 1975, Я 7.2 . Яромич Н.Н. Исследование влияния характера трещинообраоова- ния и сцепления арматуры с бетоном на несущую способность приопорных зон изгибаемых слеиентов. Автореферат диссерта­ции на соискание ученой степени кандидата технических наук. ЛПИ НК. Калинина, Л .,  1980.
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УДК 624.012.45 * В.Н.Малиновский ст.преп.
0 . А.Рочняк к .т .н . ,  доц.БИСИ

 РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА КОНСТРУКЦИИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ТРЕХШАРНИРНОЙ РАМЫ ДЛЯ КАРКАСА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ ПРОЛЕТОМ 21 М НА .ЭВМ-  Потенциальные возможности применяемых в настоящее вре­мя конструктивных реиений железобетонных трехшарнирных ран каркасов производственных сельскохозяйственных зданий с точки зрения дальнейшего увеличения несущей способности, с учетом существующих требований к жесткости и шири"е раскры­тия трещин, еще далеко не исчерпаны.На кафедре железобетонных конструкций на ЭЗЛ выполнен анализ по разработанному алгоритму и програм з расчета, кон­струкции трехгарнирной рамы пролетом 2 1  м, применяемой в си­стеме "Обямежколхоэстроя".Рама запроектирована дпч восприятия расчетной погонной равномерно -рас пределепкой нагрузки 1800 кге/м, в том числе постоянная нагрузка 880 ; временная 320; снеговая 600. Попе­речное сеч...ие ригеля имеет тавровую форму, стойки -  двутав­ровую; участок ригеля, примыкавший к коньковому шарниру, узел сопряжения ригеля со стойкой, стойка в месте заделки в фундамент имеют прямоугольную форму поперечпых сечений.Анализ выполнялся при условии, что опалубочные размеры конструкции оставались неизменными, т .е .  имеющуюся на заво­дах сельской индустрии опалубку и оснастку для производства рам не надо переделывать.Усилия от внешних нагрузок -  изгибающие моменты, про­дольные и поперечные сиды, определялись в пяти сечениях ри­г е л я  полурамн и в трех сучениях с т о й к и .  Эпюра нагрузки от снега принята в общем случае трапецевидной, что соответст­вует условиям производственных сельскохозяйственных зданий -  моноблоков; нагрузка от собственной массы ригеля также при­
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нята изменяющейся г* яикеанецу закону.Для расчета 5ш:и принята следующие параметры:-  ординаты трапецевидной эпюры расчетной постоянной по­гонной нагрузки еОС, ХООС, 1200-, 1^90, 1600, 1800, 2000,2250 , 2300 кге/м; 1150, 1350, 1550/1750, 1950, 2150 ,  2350, 2550, 2650 кге/м;-  ординаты трапецевидной эпоры расчетной погонной сне­говой нагрузки 670, 2520 кге/и;-  марка бетона 200 ,  300, 350, 400;-  продольная рабочая арматура классов А-П, А—Ш;-  поперечная арматура класса А-1 .Всего рассмотрено около 1000 вариантных сочетаний.Основные_рез^льтаты и выводы  ̂ Результаты анализа несущей способности и ширины раскрытия трещин показпваат, что при пе­речисленных параметрах железобетонная рама с неизменна"! раз­мерами поперечных сечений полет воспринимать расчетную на- груску с ординатами трапецевидной эпюры, равными в коньке 2970 кге/м и 4X70 кге/м в узле сопряжения ригеля со стойкой. Таким образом, потенциальные возможности применяемой рамы, рассчитанной для восприятия нагрузки 1800 кге/м, достаточно велики. Несущая способность за счет изменения армирования (с неизменными опалубочными размерами/ может быть увеличена в 1 , 34- 1,7 раза.Анализ зависимостей количества продольной рабочей арма­туры, ширины раскрытия трещин от марки бетона выявил следую­щие* особенности. Естественно, что увеличение марки бетона приводит к снижению количества арматуры. Но, если это умень­шение интенсивно при переходе от 11200 к 1(300, то дальнейшее увеличение марки бетона не дает существенной экономии стали, так как возрастающая стоимость бетона (на 15)0 -  избытком компенсирует эффект от незначительной экономии стали.Ширина раскрытия трещин также функционально зависит от марки бетона, количества арматуры. Но недр отметить, что при изменении интенсивности внешней нагрузки до 2270 кге/м пере­ход от марки бетона 200 к 300 и 350 сопровождается незначи­тельным изменением ширины раскрытия трещин, а при переходе к бетону марки 400 ширина раскрытия трещин интенсивно увели­чивается. При дальнейшей увеличении интенсивности внешней
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нагрузки данаал зависимость изменяется в одинаковой степени.Зтк обстоятельства позволяет заключить, чго оптималь­ной неркой бетона дли подобны:; налево бетонных рам является марка 300 4 350Анализ несущей способности и ширины раскрытия трещин конструкции железобетонной трех шарнирно Г. рарц прел его и 2 1  -  показывает, что при неизненних размерах поперечных сеченчЕ за счет незначительного (154 20#) увеличяпия количества ар­катуры нежно добиться повышёнил несущей способности в 1 ,5 4  1 ,7  раза. Это доказывает возможность ирииенепия данной кон­струкции раны для производственных сельскохозяйственных зданий -  ыоноблоков дня В и 1У районов снсгсвой нагрузки.



УДК 624.0 7 2. 001.24 И.С . Сыроквашко к .т .н , ,БИСИ
ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА ОПТИМАЛЬНЫХ ФЕРМ НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ

Во многих случаях производственное сельскохозяйственные здания не оборудуются мощными постовыми кранами. Подъемно- транспортное оборудование пехов ( кран-балки, тельферы) под­вешивается к несущим конструкциям покрытий. В силу этого воз­никает необходимость расчета таких конструкций ч учетом дина­мических воздействий. Методика обычного поверочного расчета на динамические воздействия разработана достаточно полно. При решении же задач оптимизации величие динамических нагрузок вызывает значительные затруднения.3 случае динамических нагруэох существенное значение при­обретай? массы и ид распределение вдоль продета. Изменение масс влечет за собой изменение всего пектрл гастст и форм собственных колебаний системы. Для задачи атмизапии конст­рукции, когда жествостные характеристики элементов является переменными параметрами, составляющие нагрузки о* собственно­го веса выражаются через эти параметры, Кроме тоге, полная величина внешней нагрузки зависит от частот собственных коле­баний, которые, в свою очередь, являются функциями переменных параметров. Таким образом, одной из особенностей задач* опти­мизации в динамической постановке является зависимость вели­чины внешней нагрузки от распределения жесткостей элементов конструкции.Второй особенностью згой задачи является необходимость учета ограничений на такие динамические характер чет ики как частота собственных кол<к1аннй и аишигуда нолебакий.
3  общем случае задача оптимизации шарнкрно-стержиевой системы сокет быть записана в следующем виде* найти минимальный объем материала конструкциипри учете условий прочности, статической и динамической иест-
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йости, устойчивости, конструктивных требований г ограничениях аа частоту собственных колебаний#  ( Ъ )  ~  « /  (<■  » "* )  0  *где р , -  площада поперечных сечений еторхарй; О ,- -  пре- . дельные значения ограничиваемых параметров.Эта задача является задачей нелинейного математического программирования со смешанным!! ограничениями в форме неравенств и уравнений. Как известно, решение таких задач представляет собой итерационный процесс, к ваииуо роль в оценке зффективно- сти этого процесса играв* обвей вычислений яа каждой итерации и количество этих итераций.Определение полных усилий в стерхнях форма требует пред­варительного определения инерцеонных сил, для чего необходимо решить систему уравнений( М  О  -  - г М  Х>р « О ,где М  , Л  1  Е  -  соответственно диагональная матрице узло­вых м асс, матрица единичных перемещений и единичная матрица;-  величина, обратная квадрату I  -ой частоты собственных колебаний; В  -  вектор инерционных сил; Х ) ^  -  вектор грузовых перемещений.Кроме того , на каждой итерации необходимо определить зна­чения частот собственных колебаний.Таким образом, при определении собственных частот яолоба- ний фермы как многомассовой системы и определении динамических усилий точным методой на каждой итерации необходимо выполнить большой обьем громоздких вычислений, что снихает эффективность оптимизационного процесса.Возможен и другой путь решения данной задачи. Основная частота собственных колебаний определяется приближенными мето­дами Граммеля. Релей или Донкерлея, а динамические составляв­шие усилий находите- с помочь») динамического коэффициента. При этом эяачитедьно уменьшается объем вычислений на кажде ' итера­ции, йак показала проведенные исследования, разница в величи­нах полных усилий в стерхнях, вычисленных обоими методами, составляет 1 -2 $ . Объем материала фермы по обоям вариантом расчета практически совпадает.
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УДК 620.197.6 - З.К.Зннович, к.т.Н.,доц., БИСИ 
Г.Н.Бабенко, к.т.н.,доц., БИСИ 
В.А.Новак, ст.инженер НИСа, БИСИ 
Л.И.СобоЛева, к.т.н., доц., БИСИ A .В . Воронков, инженер,  БИСИB.А.Короткевич . ,к .т .н .  ,д о ц .,  ВНИИТИМЖ И.И.ХиЛько, к .т .н . ,д о ц . , ВНИИТИМЖC .М . Бельский , к .т .н . ,д о ц . ,  ВНИИТИМЖполимерные  покрыти я дл я  защиты башенных хранилищВ СИСИ совместно с  ВНГФПШС ведутся работы по зг-эдте башенных хранили!, оило-а. В настоящее время башенные хранилища представляют собой сооружения высотой до ЗС ы, где со8дается высокое давление силоса и , как следствие, получается большое количество силосного со к а , содержащего в своем составе свободные кислоты: молочную, ук­сусную, что со^тает кислую среду (р Н = 4 ,1 -4 ,7 ), а  таяже в результа­те брожения образуется спирт, ацетон, углекислый г а з , двуокись се­ры, сероводород. Степень агрессивного воздействия агрессивной газо­вой среда усиливается, так как относительная влажность воздуха внут­ри помещений башен составляет Солее 75$4.Необходимо также учитывать, что эксплуатируются башни в  БССР при температуре окружающей среда от -Э0°С до +30°С, а  при вакладке силоса температура колеблется от 42°С до 30°С.Агрессивность жидкой и газообразной среды по отношении к бетон­ным блокам, а  также циклические воздействия температур способствуют интонсивкой коррозии стен хранилищ, а  силосная масса обогащается продуктами коррозии.По условиям эксплуатации сенажных башен разгрузочное устройство и перемещение сенаж эй массы будут вызывать сдвиговые напряжения в самом покрытии, что нами учитывалось при проведении эксперимента.Одним из решений данной проблемы является защита бетона кисло­тоупорным покрытием.Изучалась стабильность физико-механических свойств полимерных покрытий на основе фурфурола ,  подивиналхлорных мастик, бутилкаучу- ка,полиэтиленового воска и д р .Результаты лабораторных исследований показали, что полимерные покрытия на основе эроксидно-фурановых,  бутвлкаучуковых и др.составов имеют прочную адгезию с бетоном, что обеспечивает совместную работу полимерного покрытия с  конструкцией сод воздействием эксплуатационных нагрузок,усадка полимера я бетона, агрессивной среды.



УДК 359.376. 674.812 Р .Г .Т р у с ь , инженер БИСИИ .А .Т р усь, инженер ЦНИИПромзданийГосстроя СССР
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ИЗМЕРЕНИЕ РЕЛАКСАЦИИ НАПРЯЖЕНИЙ В КЛЕЕНЫХ
деревянных конструкти вных элементах тенто­вых СООРУЖЕНИЙ

Дея обеспечения несущей способности тентовых сооружений е  првднапряжвиными каряясами в конструктивных элементах необходи­мо поддерживать требуемый уровень предварительных напряжений. Обычно стержни каркаса наготавливаются на металлических труб мая кодифицированной древесины. Иногда попользуется комбинированные каркасы.Недостатком дерезяквых стержней из кодкфкцмроег мной .древе­сины является их повышенная ползучесть и релаксация. В результа­те этих калений снижается несущая способность конструктивных элементов, ослабевает натяжение тентов и н&рувцтся нормальная работа конструкции в целом. Для измерения релаксации рабочих на­пряжений в стержнях на модифицированной древесины и д р . материа­лов разработана автоматическая установка, приведенная на схема



Она поз. лпяат оценить качественный и количественный характер ре­лаксации напряжений в элементах каркаса при постоянней рабочей деформации и различных условиях эксплуатации.Установка собирается из стандартных элементов и включает позиционный индикатор I  со следящей системой за величиной требуемой деформации, записывающий механизм 2 , механизм пере­мещения груза 3 и испытуемый образец 4 .Измерение и запись рояачсицди напряжений во времени при изгибе стержня с  помощью установки производится следующим обра­зом. Испытуемый образец 4 одним концом защемляется в держателе, а  на другой устанавливается измерительная ножка индикатора I  и крепится, как показано на схеме измерительная установка. При этом деформация образца 4 в помощью переменного груза доводится дс требуемой величины (в нашем случае изгиб). При падении нал* ряжений д испытуемом образце индикатор I ,  следящий за постоян­ством деформаций дает сигнал механизму перемещения груза 3 , который перемещаясь к защемлению уменьшает изгибающий момент и регистрирует величину падения напряжений. Таким образом удает­ся записать во времени изменение напряжений и предусмотреть со­ответствующие технические мероприятия обеспечивающие надежность работы тентовых сооружений.Предложенное устройство полностью автоматизирует процесс намерений и позволяет производить их при различных температу­р ах, атмосферных и д р . воздействиях в течение длительного оре- мечк и по полученным результатам устанавливает оптимальные ус­ловия эксплуатации преднапр.жеюшх каркасов.
Литература:1 . В .З.П артаи, Е.М.Морозов, Механика упруго-пластического раз­рушения, Москва, 1974 .2 . Б .К .Огарков, Л.И.Голомедова, С.М.Песин, Об учете релаксаци­онных явлений в модифицированной древесине при ее использо­вании в деревообрабатывающей промышленности, -агериали Все­союзной научной конференции "Рациональное и колышке нов ис­пользование древесины в деревообрабатывающей промышленности", Минск, 1974 .3 . Модификация древесины синтетическими полимерами, об.трудов Белорусского технологического института, Минек, 1973 V
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УДК 624.012.36 В.В.ОбразцовБИСИ

К ПРИМЕНЕНИЮ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ РЕШЕТЧАТЫХБАЛОК В ЭТАЖЕРКАХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ
Современное промышленное и сельсксхоьийстзенное строитель­ство характеризуется уплотнением технологических процессов, стремлением все коммуникации разместить в пределах строительной выоотк конструкций покрытий, перекрытий и др. По этой причине пес,/дне железобетонные конструкции должны иметь большие техно­логические отверстие с одновременным обеспечением несущей спо­собности, жесткости при действии повышенных нагрузок. Это пред­ставляет собой сложную инжсяерно-экономическуп задачу.К..статутом ЦйИИПсомзданий впервые предложены решетчатые ригели для каркаса открытых этажерок с сетной колонн 1 2  х б м для 7 словий среднеагроссивпсй газовой среды под временную на­грузку 2000  кгс/м* при наличии подвесных врано- грузоподъем- кость» 32 т с . Исследование несущей способности и жесткости опытных натурных образцов ригелей намечено в БИСИ, однаг-' пред­варительный анализ показывает, что наиболее опасным местом яв­ляется приолорвая зона. На ее прочности оказывает влияние сле­дующие основные факторы, не учитмь .емые строительным» нормами СИиП 11-21-75. а именно, наличие ослаблений знакопеременной эпюры изгибающих моментов, продольной сжимающей силы от пред­варительного натяжения рабочей арматуры,,  можно ожидать, что наличие продольной сжимающей силы пред­варительного обжатия в яжжяем (я  верхнем) поясах балкя окажет положительное влияние, которое можно в первом приближении учесть, вс пользуя методику С0иП Я-21-75, введением соответствующего ко­эффициента к величине 0 у .  Наличие ослабления в приопоряой зо­не в виде отверстия при знакопеременной эпюре изгибающих момен­тов приведет к перераспределению поперечной сады между верх­а м  а вижнам поясом, прячем ори определенном положения груза э бетоне верхнего а инвяего поясов может возникать напряженное состояние*, близкое к чистому срезу. Возникшее вопросы Требуют тщательного экспериментально-теоретического исследования.
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УДК 624.072.2.012 Рочняк О .А . К .т .н . ,  доц.БИСИ
К ВОПРОСУ СНИЖЕНИЯ МЕТАЛЛОЕМКОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ЗА СЧЕТ ПОПЕРЕЧНОГО АРМИРОВАНИЯ

Перед строительной индустрией, в том числе и сельской, ХХУХ съездом КПСС в одиннадцатой пятилетке поставлена зада­ча "предусмотреть преимущественное разлитие производства изделий, обеопечивзвщих снижение металлоемкости..." •Одним из путей снкиевия металле емкости лелезобетонных конс­трукций является уменьшение количества поперечной арматуры, а в ряде случаев -  обоснованный отказ от нее. Кехду тем, нормы [ 2 ^ определявт весьма ограниченный кяасо конструкций, которые могут не иметь поперечной арматуры* К ним относятся сплошные плиты, балки и ребра высотой 150 мм и менее, а также многопустотные плиты высотой 300 мм и менее.' В осталь­ных железобетонных конструкциях поперечная арматура устанав­ливается обязательно; ее количество определяется расчетом, м и , если выполняется условие • конструктивны­ми требованиями. Объясняется такой осторожный подход к поста­новке поперечной арматуры тем, что, согласно нормативным предпосылкам, после образования наклонной трещины поперечная сила от внешнего затрухения восприми лается бетоном сжатой зовы над концом косой Трещины С0 г - к ^ 1 К / с )  ж поперечной арматурой, пересеченной трещиной. Другие фактор ,  способст­вующие восприятие поперечной силы, не учитывается. К этии факторам прежде воего можно отнести -  силы зацепления, воз­никающие по бортам наклонной трещины ( У } ;  нагельный аффект, изучение которого посвящены работы ряда авторов. Результаты вс следований, выполненных на кафедре железобетонных конст­рукций, свидетельствует, что сопротивление железобетонных элеиеитов действие поперечных сил зависят от очл сцепления между продольной рабочей арматурой и бетоиои. Отсутствие сцепа ей ая в изгибаемых элементах при относительной пролете
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среза й >  I  привадит я увеличений несущей способности приошрных зон. Оценку прочное?*? по поперечно:: силе, если ает специального поперечного армирования, поено выполнить па условию, хорошо согласуете! уся с экспериментальна»! ДЕННЫШ1, 8г*р  ^  Ц> ИЛЯ О - ’Ярбк' / к  • Г’ в & “  0 ,64.
0.  ? 2  в зависимости от отношения &'/&. ;  О, ' -  длина яри-опарного блока; д п р  -  главные растягивавдна дапрямения, двветвуттне з  ярко порой блоке [ ь ] .В о р ж  определяет едннуо методику расчета обычных и предварительно н&пряаеиьих к ел его Ос тон ни;', конструкций ка действие поперечных сил. Ксследовеяж { V ]  свидетельствует, что несущая способность предварительно напряженных Салок бе- сцепления арм атур с  бетоном х без поперечного армирования при им лбе поперечной силой может быть весьма значительной и превышать значение .Таким образом, используя факторы сшгаеяия сцепления продольной рабочей арматуры о бетоном, аффект. предварительно­го напряжения, модно в ооредадеьных конструкциях отказаться от поперечного армирования и тем самым снизить г  металлоем­кость. Литература1. иатериали Ш 1  съезда КПСС, а . ,  Политиздат, 1961.2 . Строительные нормы и правила, ч . П , гл . 21,"Бетокные и железобетонные конструкции. Нормы проектирования",(СНиП П-21-75), И ., Стройиздат, 1976.3 . 1воздев А .А ., балесоЕ А .С . ,  Титов И .А . Силы зацепления в наклонное трещине. -  Бетон и ьелезобетон, Т.97?, у- 7 .4. Родня к 0 . А», Ярокнн Н.Н. ГС вопросу влияния сил сцепления мег.ду про ольаой рабочей арматурой и бетоном на характер разрушения и н сущую способность железе бетон них изгибае­мых элементов. Тезисы докладов IX  конференции по? дих учеяих и специалистов Прибалтики и Белоруссии но пробле­м ам строительных материалов и конструкций. Минск, 19"/7.5. Образцов Л .В .,  Рочняк 0 .А. Экспериментальное исследованиг изгибаемых предварительно иаирякеишх балок без сцепления арматуры о .бетоном. Рукопись депонирована з ГедНКйНТИ'

» 17 8 от ? . 09.1980.
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УДК 624.072.21 Н .Н .Я ромич с т.препод.БИСИ
ОБ ОСОБЕННОСТЯХ РАБОТЫ ПРИОПОРНЫХ ЗОН ИЗГИБАЕМЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, РАБОТАЮЩИХ С ДВУЗНАЧНОЙ ЭПЮРОЙ ИЗГИБАЮЩИХ МОМЕНТОВ

Ъ некоторых конструктивных решениях производственных сельскохозяйственных зданий 2  качестве несунах элементов применяются однопролетные двухьонсольныс н мьогопролетныв неризрозныв; балка, т .е .  конструкции, работавшие а двузнач­ной эпюрой изгибающих моментов.Исследование особепностзй работы зон одновременного действия изгибающих ломгитоп и поперечных сил в элементах со знакопеременной эпюрой изгибавших моментов проводилось на шелееобетоияых двухнонсольяых белках, армированных толь­ко продольной рабочей арматурой.Выполненные экспериментальные V  злехои*яия позволяли сдала', ь еле дующие^выводы:1 . При увеличении соотношения опорного а пролетного изгибавших моментов от 0  до 0 ,8 6  фактическое значение попе­речной силы при разрушении уменьшается более, чем в 2  р аза , по сравнению с вычисленным по СйгП 0 -21-75. Вместе о этим возрастает вероятность хрупкого разрушения по критической наклонной трещине до образования иди при малом развитии нор­маль них треаия.2 . В случае обрыва надо .юр кой рабочей арматуры в сжатой зоне вблизи лрсДчТяой силы возмоги» разрушение от изгиба по наклоиному сечение, пересекающему две «жатые зоны (вблизи опоры и пролетного Г " у з а ) .3 . Наиболее опасное положение критической наклонной ’ трещины при малых "пролетах среза" совпадает о линией, соеди­няющей опору и пролетный гр у з , либо в* оередина располагает­ся в зоне, близкой к сечению, в котором момент от внешнейнагрузки равен сулю.Учет особенностей работы лриопорных зон изгибаемых эле­ментов, работавших с  двузначной эпюрой изгибавших моментов по­зволит в ряде еду чев более обоснованно определять необходи­мое количество поперечной арматуры.
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УДК 624.012.36:624.972. 22 В .Н.Малиновский с т .препод .БИСИ

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОТОГНУТОЙ ПРЕДНАПРЯЖЕННОЙ СТЕРЖНЕВОЙ АРМАТУРЫ НА НЕСУЩУЮ СПОСОБНОСТЬ И ХАРАКТЕР РАЗРУШЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ БАЛОК
Важный, во еще не до конца использованным резервом сниже­ния материалоемкости железобетонных конструкций для сельскохо­зяйственного строительства, является применение предварител: о напряженной арматуры г сочетания с использованием высокопрочно­г о  бетога.Автором проведены исследования влияния отогнутой преднап- ряжениой стержкезой арматуры на напряженное соотояяие приопор- аой воны изгибаемых железобетонных элементов из бетона марок 600-700. Исследования проводились на железобетонных балках с е -  чаниэм 10x30 ом, длиной 300 см к армированных четырьмя рабочи­ми предвапрякеняыми стержнями 4 14 мм из стада кляоса А-17. Верхняя зона дополнительно снабжалась арматурой в количестве 

Ц  12 А-41. Поперечная арматура -  из стали класса 3-1. 4 3 мм,В первой серии балок стержня были прямолинейны, а балках вто­рой серин з третях продета два предкапряженных стержни перево­дились о нижней зоны в пролете в верхние на опорах.Исследования показали, что напряженное состояние и харак­тер разрушения балок о прямолинейной и отогнутой напрягаемой арматурой существенно отличается. Балки с прямолинейной армату­рой разрушались но наклонным сечениям при общей нагрузке 24 т 26 т с . Почернение несущей способности балок с  отогнутой арматурой про.сходило и~-за раздробления сжатого бетона в зо­не чистого изгиба .,ри нагрузке 2 6  « 28 тс без признаков разру­шения приопорной зоны.Результаты сравнительных испытаний показали целесообразно­сти применения преднапряжеаной отогнутой арматуры в железобе­тонных изгибаемых элементах.



УДК 6 2 4 .0 1 2 .4 :5 3 9 .374 Н.А.Колесников ,к .т .н .  доц.БИСИ
УЧЕТ ДЛИТЕЛЬНЫХ ДЕФОРМАЦИЙ БЕТОНА ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ КОНСТРУКЦИЙ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

Использование для хелезобзтомгах конструкций высокопроч­ных Жетонов я арматуры.является, как известно, одним и о пу­тей снижения их аатериьдосикости. Учет при это- длительных де;орис да бетона позволяет использовать высокопрочную н «на­прягаемую отерхиевув арматуру вплоть до напряжений, соответ­ствующих условному прадеду текучести.Расс по три к , например, центрально сжатия железобетонный* элемент . лгруэков, изменяющейся во времени в соответствии с графикой, показанным на рис. 1 .

Данный график изменения нагрузки можно аппроксимировать функ­цией ввда _  .
где функция и , "Р«

1 1  при
прнникеет зиачен.л. [ г ]  : Х а / *  /

Положим, что юдуль у пру го-мгновенных деформаций бетона “  А  Для произвольного моменте времени 4справедливо, очевидно, уравнение;
Г *  -  * * * )  ,  ( 2 )
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где <&.М, _  соответственно напряжения в арматуре и бе­тоне с  учетов его ползучести;/ *  ,  /Г»Г -  вяоаддк поперечного сечения арматуры и бе­тона в рассматривай лом зле менте.'Воспользовавшись уравнением, вмраааошм связь вежду п а- прпзеиийми я деформациями» нелинейной теории упругой наслед­ственности { г ]  найдем« у.  ,  А / / /  4 ,*  т * г « 4 - - Л , - , . ( з )где -  площадь приведенного сечения элемента;г  -  процент армирования; /а  * -  иодульное от­ношение; и . .  'м*у4и*л*т  ,  <ь
п -  параметры.Здесь первый член соответствует упруго-мгновенным напря­жениям второй и третий -  величине их уменьшения соотватствен- но эа счет линейной и нелинейной составляющей дефорыацкй пол­зучести.', Наедем решение уравнения (3) путем последовательных приближений, используя преобразование Лапласа [з] •Опуская промежуточные вычислекия̂ ддя второго приближения « > / > ; , получим: ■ ^

-  %/ у # / *  $ $ $ * *  *
Л * * * ') .

ГмЛ-*
*  т Л  *  / V  у в  »  ы - у  у  4 *е •+

* \ Г ;  ^  Г  ;  0  -  { * / * ■ „ ) *

€ »* и У  -  параметры, а функция / % / / -* $  принимает значения [х] : .
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/ О при.' *  */-' * « * '  при /  » л ^Сопоставление соответствующих яке пери ментальных величин а  напряжений в бетоне с их теоретическими значения: л по выраиевию (А) показало, что нет необходимости в вычислении следующих при­ближений для « < г . При э т о д а а е  при режиме затру дения с периодическими разгрузками 1рис. I ) ,  к концу пятого цикла за­гружена напряяения в арматуре увеличились на 54,52, при уров- • нях нагрузки »• 0 ,4  4- 0 ,5  ,  характерных для эксплуата­ционных значений.Такии образом, учет действительной реботы сжатых железобе­тонных элементов позволяет использовать для их армирования стержневую арматуру высоких классов. Это дает возможность су­щественно снизить расход стали,
Литература:  / & > / * ./ г  I . г «V * #  о /  *

•/'гм.м.-еУ’е-г/** У ? * * -2. Арутюнян Н.ЗС. Некоторые вопросы теории ползучести, Гостех- теоретиздат, а . , 1952.3. Дёч Г . Руководство к практическому применении преобразова­ния Лапласа и 2  -преобразования. "Наука", К . ,  1971.
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УДК 624.072 Л.И.Коршун, к . т. н . ,  доц.БИСИ• АЛГОРИТМ ОПТИМАЛЬНОЙ УНИФИКАЦИИ ПОПЕРЕЧНЫХ СЕЧЕНИЙ СТЕРЖНЕВЫХ КОНСТРУКЦИЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ Одним аз требований реального проектирования, которое суиеет - веяно зла лет на результаты оптимизации, является требование унифи­кации поперечных сечений элементов. При решении задачи оптимальной унификации наиболее общей и наиболее сложной для реализации являет­ся постановка, при которой неизвестными являются как количество ти- по-размеров И  ,  так а  распределение стержней по группам (сериям).С учетом реальных условий проектирования в возведения сооружений рполне обоснованной и естественной является постановка, в соответ­ствии с  которой число И  считается известным и равным, Ц *  И .При разработке алгоритма оптимальной унификации сечений будем предполагав, что начальное состояние системы, соответствующее оп­тимальному решению при неучете ограничения на количество тьпо-разме- р ов , известно, т .е .  известна значения целевой Функции У *  я площа­дей поперечных сечений .  Кроме того, будем иметь в ви­д у , что при переходе от одного состояния системы к другому, характе­ризующемуся уменьшением количества типо-ра8меров, допустимо лишь увеличение площадей поперечных сечений. Возгюжность снижения площа­дей поперечных сечений отдельных групп стержней может быть обеспе­чена при решении задачи оптимизация о учетом выявленного распреде­ления стержней 40 групплм [ 2 ]  .  •О учетом сказанною ьадачу оптимальной унификации оечевай бу­дем интерпретировать как многошаговый процесс перехода системы из начального состояния У  * (  У * }  харавтеризувдегооя соотношением 

и  »  12 . ь  конечное у г{ р т ) ,  характеризующееся соотношени­ем У  «= и  о при котором приращение значения целевой функции будет минимальным, т .е .  ври которомУ  ТМ - V  * < ? * ) - * - п т .  ( I )Будем предполагать также, что на каждом шаге структура системы характеризуется уменьшением количества типе-размеров элементов на единицу, а ,  следовательно, размерность многошагового процесса б у - .дет равна У - х Ь ,  'При такой формулировке задачи на каждом (К-ом) шаге процесса



-й8-ва единственную управляюдаю переменную с  додает принять возможное приращение целевой функции при объединении одного из стержней или одной из групп в общую группу о другим стержнем или группой стерж­ней, т .е .  величину
(2)________ ^ ' “ З ' Ч Ч

* »  & .  * ? Г -  площади стержней иля групп стержней с  номерами 
&  и 3  ,  подученные на предыдущем шаге; 5 ^  -  длина стержня иди сумма длин стержней одной группы, площади которых могут быть повд- гезы; С ^ *  -  переводные коэффициенты целевой функция.Так как исходные значения являются дискретными, то ди- ( , окретныр значения на каждом шаге будет принимать и переменная 4 Л ^ л , Использование прямого перебора всех дискретных значений А У / $ } при­водит х непреодолимым вычислительным трудностям, связанным с исклю­чительно быстрым ростом количества рассматриваемых состояний систе­мы на каждом шаге. При К »! и количество дискрет­ных значений Л У А *1 равно *„/ 3

1 т , . р * - Ц .на К -ом ваге количество значений А  '  ,  приходящееся наодно значение А У /. * • определяется выражением 
*  т -*

т к- Т ,

(3)
Фча  суммарное их число равно

-  К *1  3,1 пТак для системы_о л = 4 , и  «2 имеем Ш  >18, а  для оистемы о пара­метрами: ч я б , и  =3 900.С целью построения эффективного алгоритма оптимальной унифика­ции сечений проанализируем воадаынооть использования принципа опти­мальности Безлмава.Каждое состояние системы на В -ом пате будет определяться за­висимостью .  . ,( Н  ( М  у ( 4 .
где (л , 1 к.х -номера состояний системы на соответствующих в а г а х .



-89-Из выражений (4) и (2) вытекает, что состояние систему на К -о »  шага зависнт от состояния аа (X -  1)-ом шаге и от управления (величины управляющей переменнее) на К -ом ш аге. Этот вывод и сос­тавляет ю существу основное требеваяво применимости принципа Ведлаыааа [ I ]  .Учитывая сказ^аноз, для выбора оптант чыюго реые..яя на К -ом зато рекурентное соотношение,  оековатюо на принципе Бзлламана, принимает ввд
где у(Ь  * -  у ^ М  %  д У М * (5)

(6 )В случае К=1 У  известное начальное решение. Привспользованга ре- /рентного соотношения (5) число рассматриваемых состояний системы существенно сокра'.'ается. Супмар^ое его количест­во о учетом всех шагов разно количеству рассматриваемых дискретных значений управляющей переменной *  определяется зависимостью
' « 1 ц *  ё  I I  ( /'г +  1 - к - э ) .  (7)
( *•* 7ЛС целью еще большего упрощения вычислительного процесса и сокращения затрат маннита з времени до минимума, учтем следующее обстоятельство., к кТак к а к У  .т о  на каждом шаге можно раснолсаить У |в порядке убывания и выполнить заново нумерацию злементов так , чтобы возрастание номеров ооответствовало убыванию У $ к\  При этом становится я^ш м, что минимальными пв всех возможных будут приращения & У ц - 1 ,  соответствующие объединению лигаь смежных отерж- нзй или групп стержней. Приращения, соответствующие объединению других стержней или их групп, можно исключить из рассмотрения.С учетом данного обстоятельства определение оптимального реше­ния на каждом шаге осуществляется по той же рекурентной зависимос­ти (5) с тем лишь отличием, что

.  ^ *  X , "г - ( к-1) •При этом суммарное число рассматриваемых с о с п  швй системы
Д У ‘ ( 6 )
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(точнее, дискретных яначз'о.ё приращены цглевой функции) составляет
Для системы с -Ч- 6  и И  -3  имеем Ш * = 1 2  (вместо 31 при апполв зованки соотношений ( 5 ) , (6 ) и вмс то 900 при полном переборе).» Эффективность использования соотношений ( 5 ) , ( е ) ,  (9) по сравнению с пседкдуцнмп вариантами оптимальной унификат в  вокрастет исключи­тельно быстро с ростом значения ч .Учитывая все изложенное, предлагаемый алгоритм оптимальной унификации сечений сводится к следующему.I .  Используя известное решение V  *(&'*) ,  стержни ^системы располагаются и нумеруются в порядке убывания величин"^.й , 1!а основе рекурентного соотношения (5) о использованием выражений (В ) , (9) осуществляется многошаговый процесс перехода система из начального состояния У * ( Р * )  в конечное У Т(Р"Г) . характеризующееся значением и  * и  .  При выполнении каждого тага фиксируются стержни, объединяемые в одну группу. Алгоритм приво­дит к оптимальному разбиению стержней на группы, характерязудаему- ся одинаковые площадями поперечных сечений стержней одной группы. Из описания алгоритма и анализа соотношений ( 3 ) , ( 7 ) , (10) вытекает, что данный алгоритм характерен и с ш ч п т е  льчо вычислитель­ной простотой и минимальными затратами машинного времени на его реализацию.При дальнейшей оптимизации системы с учетом найденного опти­мального разбиения стержней на группы эффективно решение р4 т при­нять за исходное. Для дальнейшей оптимизации необходимо выделить определяющий (Рк-кй) стержень каждой группы и выполнить нумерацию как определяющих стершей группы ( ) ,  так и стержней впределах каждой группы ( >» За определяющий стерженьК -ой группы, учитывая, что условия црочноств составляются для всех стержней каждой группы, принципиально может быть принять любой стер­жень этой группы. Удобно в качестве такого пришигть стержень, ха­рактеризующийся максимальной площадью среди отержней этой группы в решении
1 . Белл^мая Р , Динамическое программирование, ИД, К . ,  1960.2 . Коршун А .И . Задача статического расчета оптимальных упругих стержневых конструкций на произвольные внешние воздействия. "Строи­тельство я архитектора Белоруссии", 1972, % 3 .

1- й С1С)

Л и т е р а т у р а
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ЭКСПЕРЕМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ 
ПАРАМЕТРОВ ПОДКРЕПЛЕНИЯ на в ел и ч и нУ КРИТИЧЕСКИХ-

 НАГРУЗОК СФЕРЕЧЕСКИХ ОБОЛОЧЕК

Сферические оболочке применяются во многих области:, техники. 
При строительстве различных сооружений широко применяется сфери­
ческие купила. -  одноэтажных сельскохозяйственных и производст­
венных зданиях ах целесообразно ио.ользоьеть наест о традиционных 
конструкций покрытия, которые составляют основную часть стоядас- 
ти таких соорукенйй. Опыт показывает, что по сравнение с рамны­
ми конструкцияии "расход бетона к стали снижается на 25-30;?, а по 
общей стоимости экономия составляет 12-19,5' [У] . ""трелленис к
енкксиию веса и увеличению несткостк обязательно приводит к под­
креплению оболочек тем т и иным образом.

Влияние параметров подкрепления на величину критических на­
грузок достаточно полно (теоретически и экспериментально) иссле­
довано только для цилиндрических оболочек [х] . Сферические 
оболочки изучена значительно хуке, что связано с большим разнооб- 
раэкец возможных параметров подкрепления и,трудностью их изготов­
ления для с ко перкиен тельного исследования. Незначительное число 
работ, обзор которых имеется в [б ]  , а тома работы [з, о]  
посвящены, в основном, модельным испытаниям реальных конструкций. 
Отсутствуют данные о влиянии числа и г.есткости ребер нз критичес­
кие нагрузки и форш потери устойчивости, отражающие взаимодейст­
вие ребер и обшивки.

а данной работе обсуждается экспериментальное ксследоваикв 
непологих (высота подъема более 1/5 диаметра основания) сфери­
ческих оболочек (сегментов) при Енеинем давлении, подкрепленных 
меридионально-кольцевой сеткой ребер. Сферические сегменты высо­
той подъема 1X0 мм и радиусом кривизны 295,5мм изготавливались 
из листового материала методом гидростатической вытяжки ка спе­
циально созданной установке, схема которой показана на рис. I.
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обозкачокы: круглая плита -2  с ребрами жесткости - 3 , втулка -4 , шток -5  с миллиметровой линейкой гб,соединенной посредством про­волочной нити -7  с индикатором часового типа - 9 ,  8 -г р у з , 10 -ме­таллический кожух с ребрами жесткости - I I  я смотровыми окнзки-1 2 ,  13 -жесткое стальное кольцо, 14 -опорная плита, 15 -опорный пи- линдр, 16, 17, 18 -отверстия в пиите, 19 -листовая заготовка,20- получаемая сферическая оболочка. Сферичность и толщина оболочех контролировались в 13 точках. Оболочки подкреплялись сеткой рав­номерно разиещеш «  ребер уголкового профиля, соединение с  обшив­кой осуществлялось точечной сваркой или заклепаакк. Всего было изготовлено 9 серий ребристых оболочек, отличавшихся числом ме­ридиональных ребер Л -1 .6 ,2 4 ,3 2  (изменялась я их жесткость) и кольцевых ^ * 3 ,5 .Для испытания оболочек под нагрузкой использовалась установ­к а , схема которой на рис. 2 . На сосуде -I,между опорными кольца­ми - 2  к 3 ,  находилась сферическая оболочка - 4 ,  ее поведение под нагрузкой централизовалось индикатора»! - 5 ,  тснзорезисторави и друг них приборами. Значения критических квгрузох удовлетворитель­но согласуются с '•••еретическими значениям , определенными по не-
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го типа оболочек, классифицированы формы потери устойчивости, еде ланы выводы об эффективности подкрепления в весовой отношении. Полученные данные я в л я е т с я  важными при создании методики опреде­ления оптимальных параметров оболочки и подкреплявши ее ребер при заданной нагрузке на основе алгоритма [ 2 ] ., Литература.X. Акира И .Я .,  Заруцкия В .А . ,  Поляков П .С . Ребристые цилиндричес­кие оболочки. - К . :  Наук, думка, 1973, -  248с.2 . Грачев О .А . Устойчивость сферических ребристых оболочек с уче­том сдвиговых деформаций и дискретности размещения ребер. -В  к н .: Прогнозирование и расчет индивидуальной долговечности и надежнос­ти иеханических систем.Свердловск, УГЦ АН СССР, 158С, с .  35-37.3 . Зильбер Я .Ц . Тиыаяев С .А . Экспериментальное исследование ус­тойчивости куполов с  радиально-кольцевым подкреплением. -С б . те­зисов 0 Всес. конф. "Экспериментальные исследования инженерных сооружений". НИЛЛ, Уральский ПромстроаНИИпроект, Свердловск, 1973, с .  16-17.
4 .  Кодкунов Я .В . Основы расчета упругих оболочек. М .: Выев- шко­л а , 1972, -296с.5 . Степанов Р .Д . ,  Фролов В .Н .,  Воробьев Е .В . , Воронов В .В . Экспе­риментальное исследование устойчивости гладких и ребристых сфери­ческих оболочек с использованием метода фотоупругости. -Материалы 
8-й  Всес. копф. по методу фотоупругости, т 4, Таллин, 1975,с ,  191-193.
6 .  Тнмаяев С .А . Устойчивость подкрепленных оболочек. -И .: Строй- иэдат, 19 7 4 ,  -256с.



-84- Ю.Я. Липше с ,  главный экономистБелорусский филиал ВНИПИ труда в строительстве Госстроя СССРЭКОНОМИЧЕСКИЕ МЕРЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ  НА БОЛЕЕ АКТИВНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ В ПРОЕКТАХ НОВЕЙШИХ ДОСТИЖЕНИЙ НАУКИ,ТЕХНИКИ И ПЕРЕДОВОГО ОПЫТАВ настоящее время основные участники ипвенптициопного процес­са  -  проектировщики и работника строительного производства -  эконо­мически не заинтересованы в снижении стоимости строительства на ста­дии проектирования. Причина заключается в том, что цена строитель­ной продукции определяется как сумма затрат по сметным расценка!,! и зависит не столько от способности данного объекта удовлетворять какие-либо потребности общества, например, в жилье, школах, живот­новодческих помещениях, елезаторах и т . д . ,  сколько от залояенг’х  в проект конструктивных решений а обусловленной ими материалоемкости и трудоемкости строительства.С переходом строительного производства на измерение выработки по нормативной условно-чистой продукции в какой-то мере устраняется влияние материалоемкости на показатели роста производительности тру­да и размеры фонда заработной платы. Однако при этом сохраняется прежний порядок исчисления объемов производства по сметной стоимос­ти строительно-монтажных работ, от чех’О завиоит установление групп по оплате труда руководящих и инженерао-техничеоких работников,фор­мирование прибыли, начисление фондов экономического стимулирования и другие показатели подрядных организаций. В этих условиях строите­ля зачастую неохотно согласовывают аффективные проектные решения, направленные на снижение сметной стоимости возводимых объектов,В сложившихся условиях возрастает значение поиска экономия'*-  ских рычахюв, воздействующих на снижение затрат трудовых и мате­риально-технических ресурсов в строительстве за  счет совершенствова­ния проектных решений. Учитывав это, Госстрой БССР, по согласованию о союзными .директивными органами, осуществляет подготовку к проведе­нию в республике вксперамеьта, направленного на решение данной проб­лемы. К выполнению необходимых методических разработок привлечена Белорусский филиал Всесоюзного нвучно-аоодедозательокого и проектно­го института труда в строите льстив и Ваучно-иссдедов&твльсквй инсти­тут экономики строительства Госстроя СССР.Целью проведения зхошримепа является оовданм условий див бы-



стрейшего внедрения в практику строите дьства новейших достижен Я науки, техника я передового опыта в снакопил на этой основе рас­хода производственных ресурсов. Вместе с тем ставится задала про­верить эффективность комплекса мероприятий по повышению действен­ности экономического стимулирог щщ ироектных и строительно-монтаж­ных организаций. ■Сущность эксперимента заключается в применении стабильных цен на единицу модности строительной продукция (м2  жилья, место в шко­ле и т . д . ) ,  дифференцированных в зависимости от "классности" зда­ний и сооружений о учетом их долговечности, комфортности и других эксплуатационных характеристик. Такие цены должны отражать не столь­ко диктуемый проектом расход производственных ресурсов на вознеде- ние.конкретного объекта, сколько среднюю величину затрат на едини­цу потребительной стоимости строительной продукции данного типа при базисном техническом уровне.Стабильные цены предусматривается использовать не только в расчетах с  заказчиками,,но и в планирования и оценке деятельности проектных и подрядных организаций. Эти цены должны сохраняться при применении более экономических конструктивных решений, не вызываю­щих ухудшения эксплуатационных свойств возводимых объекте». Обра­зуемая При этом дополнительная прибыль подлежи' распределению меж­ду государственным бюджетом, подрядными я проектными организациями, становясь у них источником более активного экономическою > стимули­рования коллективов. Тем самым будет создана единонаправленная ма­териальная заинтереоопанность проектировщиков и строителей в реали­зации научно-технических достиженья, ооеопечивающих сокращение рас­хода трудовы. я материально-технических ресурсов в строительстве.Эффективность такого подхода подтверждается опытом ГДР по ра­ционализации производства, на необходимость широкого внедрения ко­торого указал в Отчетном докладе ХО Т  съезду КПСС товарищ Д.И.Бреж- кев. Этот опыт характерен тем, что сокращение затрат ресурсов в строительстве в  результате внедрения достижений науки в техники не приводит к снижению отчетных показателей, а способствует росту при­были я уровня материального стимулирования строителей а проектиров­щиков.



УДК 69.003:656.152.011 Д.М. РошалБелНИИгипросел ьстрой
ВЛИЯНИЕ ПЛАНИРОВАНИЯ НА ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ СТРОИТЕЛЬСТВА

В "Основных направлениях экономического и социального раз­вития СССР на 1981-1985 годы и на период до 1990 годе,", утвержден­иях ХХУГ сгездои ТСС, отмечено, что основной задачей в области капитального строительства является повышение эффективности капи­тальных вложений -  обеспечение своевременного разночерного и комп­лексного в течение года ввода в действие новых производственных мощностей, сокращение сроков строительства, снижение его себесто­имости и своевременное наращивание проектных мощностей прт звод- отва. Решающим фактором в повышении эффективности являются сро­ки строительотва, сокращение которых ускооит окупаемость строи­тельства, обеспечит наибольший прирост продукции иа каждый затра­ченный рубль. ,Сроки продолжительности строительства зависят от форм и методов планирования капитальных вложений и организации строитель­ного производства, соответствие кх потребностям непрерывно разви­вающейся экономики.Для определения влияния планирования на продолжительность строительства был проведен анализ 43 титульных списков начинаемых в 1976-1980 г .  строек животноводческих ферм и комплексов Министер­ства сельского хозяйства БССР, который показал, что лишь 3 из них планировалось построить в нормативные сроки, определенные СН 440- 7 2 , а 40 остальных -  о превышением норм до 2 -х р аз.Распределение объемов капитальных вложений по годам стро­ительства так же не соответствовало действующим нормативам СН 440- 72. снижались ассигнования на первый год строительства. чем заве­домо удлинялся весь период, а подчао приводило к невозможности освоения больших объемов в год ввода объекта в эксплуатацию.На основании приемо-сдаточных документов и данных ЦСУ вы­явлено, что фактическая продолжительность строительства животно­водческих комплексов и ферм Минсельхоза БССР, сданных в эксплуа-
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*ации в Т.976-1979 годах превысила нормативную в 1 .4 б раза.С I  апреля 1960 года введены в действие новые "Нории про­должите льнооти и задела в строительстве предприятий, зданий и со­оружений* СН 440-79, которые у'п.тивач произошедший за последние годы научно-технический прогресс в области организации и планиро­вания от роите явно го производства, несколько ужесточ. вы по сравне­ние о СН 440-72.Однако, титульные описки вновь начинаемых в 1981 году стро­ек животновддческих ферм н комплексов Минсельхоза БСС? планирует превышение периода строительства в сравнении о СН 440-79 в 1 ,5 -  2 ,2  раза .Ьезуоловно, что не только планирование на уровне Минио’ч р - втва является причиной увеличения сроков строительства. Существу­ет целый ряд и другие, не менее важных предпосылок к атому. Одна­ко политика планирования Министерства, егс отклонения от сущест­вующей общегосударственной дисциплины, является отправным пунктом ж дальнейвим наруюенгяи объективного и субъективного характера в процессе строительства, приводящим в конечном итоге к срыву пла­нируемых титуамк сроков ввода.Таким образом, состояние планирования периода строительст­ва животноводческих комплексов и ферм на стадии Министерства сель­ского хоэяйотва БССР требует срочных и серьезных преобразований, приведения е г о , во-первых, к строгому совладению "Норы продожи- теаьнооти" СН 440-79 и, во-вторых, к сбалансированности с сущест­вующими мощностями республиканской стройиндустрии и Минсе льг.троя БССР. Кроме того , правильно и глубоко проанализированные титуль­ные спиоки и составленные по ним внутрнпоотроечные титульные спис­ки, договоры подряда в строительстве, проекты производства работ, овоевременно оформленные заказы завоза материалов и оборудования позволит повыои ь дисциплину исполнительных органов строительства объектов, своевремеьло выявлять и наказывать виновных в срыве про­межуточных сроков всего периода строительства и исключи ь возмож­ности неоднократного пересмотра титульных списков на предмет "з а ­тягивания" стройки по причинам, по рожденным наруненнямы, созданны­ми внутри подрядных организация и поставщиков.



УДК 69.003.65.014 В .Ф .Григорьев, инженер,А.Н. Кочурко, инженерБИСИВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ НА ВЕЛИЧИНУ ПРИБЫЛИ В СЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕОтраслевой нау-шо-исследоватеяьсной лабораторией экономики сельского строительства Брестского инженерно-строительного инсти­тута проведено исследование формирования прибыла в областных меж­колхозных строительных объединениях Белмежкояхозотроя за десятилет­ний! период их деятельности. Анализ производится о использованием метода парной корреляции и дает возможность изучить характер в сте­пень влияния каждого из факторов на величину прибыли.Изучаются следующие формы связи между показателями:У -С , X : *Сй -  линейная;^ - С, х  *• сг вис»- параболическая; и.- -  гиперболическая;
^-.С\ 1ах( *Сг ~ логарифмическая.Из числа факторов, характеризующих организацию и управление строительным производством, наибольшее влиян--;  на рост прибыли ока­зывают масштабы управления и концентрация строительства -  годовой объем работ собственными силами (Х -̂) и средний объем работ на I  стройплощадке (X ) .  Полученные зависимости имеют достаточно высо­кую тесноту связи от 0 ,8 8  до 0 ,9 9  и показывают, что тенденция роста прибыли с увеличением годового объема работ в областных строитель­ных объединениях объясняется преимуществами концентрации строитель­ства в рамках отдельных организаций. Мощные строительные объединения располагают большими возможностями для организации производства, бо­лее эффективного использования о- данных производственных фондов.Из группы факторов, характеризующих влияние основных фондез и фондоотдачи на формирование прибыли, стоимость основных производст­венных фондов также ог зывает существенное влиянк (теснота связи с прибылью -  0 ,8 8 + 0 ,9 7 ). С ростом производственных фондов расчет вели­чина получаемой прибыли.Численность работающих на I  млн, рублей И Р  собственными силами так з влияет на величину прибыли -  с сокращением численности прибыль растет, т .е .  с сокращением численности повышается производительность труда, что способствует лучшей организации работы (теснота связи меж­ду показателями -  0 ,8 9 + 0 ,9 7 ).
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-99-Представыет интерес зависимость прибили от структуры работ , (уд.вес производственного строительство в трохрамме р абот). Полу­ченный результат говорит о том, что с ростом доли производствен­ного строительства прибыль растет, имеет следующие интерпретацию. • Строительство объектов производственного назначения для колхозов ведется более бысрыми темпами по сравнению с культурно-бытовым и жилищным. Следовательно, ввод этих объектов происходит тоже быст­рее (теснота связи 0 ,6 7 + 0 ,8 9 ).Иь группы факторов, характеризующих результаты строительного производства, в анализ включен показатель средней сметной стоимос­ти одного введенного объекта. Полученные результаты свидетельству­ют о том, что с повышением концентрации капитальных вложений вели­чина прибыли растет до определенной величины. С дальнейшим р о с . см стоимости вводных объектов прибыль снижается. В Брестском О .КС,на­пример, эта вагцеимооть имеет вид:
у  = - 0 , 23Хд+18, 6Х-879 где ^ -  величина прибыли, тн е.руб .н ч -  средняя стоимость одного введенного объекта.Следовательно, анализируя зависимость между показателями, вная, какое влияние оказывает на величину прибыли тот или иной фактор, можно, варьируя теми либо иными показателями, добиться повышения эффективности строительного производства за счет сокращения ороков строительства, концентрации строительства, увеличения ввода объек­тов, сокращения объемов незавершенного строительства, т .е .  за счет получения прибыли.
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УДК. 6 9 .0 0З :6 5 .014 А .И.Рубахов к .т .н .,д о ц .Б ИСИ

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СХЕМ УПРАВЛЕНИЯ В СЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
Сельскому строительству в настоящее время присуще зна­чительное разнообразие организационных форм управления, которое определяется многими факторами, в том ч  .оле нали­чием ра-личных ^орм собственности в сельском хозяйстве, уровнем концентрации капитал ьных вложений в данном регионе, сложившимся организационно-техническим уровнем производст­в а  и др. 3 составе основных генподрядчиков на селе э  Бело­русской ССР -  Ьелмежколхозстроз и Минеельстрое к началу XI пятилетки действовали 17 строительно-монтажных объединений и трестов, 9 специализированных трестов, 9 сельских строи­тельных комбинатов, 3 домостроительных комбината, около 5мС организаций и предприятий первично."', звена. Значитель­ное количество строительных организаций, ведущих подрядные работы на сел е , функционируют в Госкомсельхозтехьикэ, Ьел- коопсокзе, Минводхозе БССР и других министерствах и ведом­ствах. Такое большое количество элементов системы управле­ния сельским строительством усложняет координацию участни­ков производства, снижает оперативность решений и требует дополнительных финансовых затрат на управление.Сложившееся положение требует реорганизации системы управления с целью повышения эффективности строительного производства.3 течение 1981-1982 г . г .  в капитальном стооительстве должна быть завершена разработка и внедрение генеральных схем управления, которые предназначены для упорядочения системы управления. Проектирование таких схем в условиях Белорусской СС? необходима осуществлять с учетом существу­ющих форм собственности -  государственной и колхозно-коопе­ративной. Особенностью построения охемы управления Минсель- строеч ЬССР является необходимость перестройки структуры



о созданием территориальных строительно-монтажных объеди­нении, включающих производственные предприятия, специали­зированные организации, обслуживающие данную территорию. Этс потребует проведения значительной структурной реорга­низации, так как в настоящее время отдельные тресты и объ­единения этого министерства имеют олипком большое число внешних связей, плохо поддающихся оперативному управлению.К таким объединения»’ относится, например, территори­альное управление "Ьрастсзл встрой", практически не имею­щее развитой производственной базы.Отличительной особенностью рационализации сисгеш  уп­равления Ьелмежхолхозстроаи является необходимость учета специфики колхозно-кооперативной собственности, ов терри­ториального расположения, особых условий финансирования, что сказывается на колебаниях масштабов управления.известно, что объем капитальных вложений в колхозах в основн .< определяется результатами очередного года, воз­можностями хозяйств выделять собственные средства на стро­ительство или брать ссуды и кредиты банка. 3 этих условиях проектирование система управления межколхозными строитель­ными организациями ведется в достаточно неопределенных уо- лоаиях и решения по созданию новых, передислокации дейст­вующих подразделений принимаются о определенной долей рис­к а , так как именно объемы строительно-монтажных работ (масштаб управления) определяют : концентрацию производст­в а , и его с зциаяиэацйю. Основные параметры строительного производства при этом должны задаваться вероятностными зна­чениями, находящимися в некотором определенном интервале. Эта особенность отражаете»» и на построении схем управления, которые должны обладать достаточно высокой гибкоотью и воз­можностью быстрой адаптации к возникающим изменениям.Одним из возможных методов решения подобного рода за­дач является метод экспертных оценок, 1;оторый з отличие от экономико-математического моделирования, или логико-инфор­мационного позволяет спрогнозировать не только параметры схем управ лени-., но и наметить направления совершенствова­ния структур. Такой метод был применен при проектировании схемы управления Ьелмежколхозстроси как основной инструмент
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оптимизации системы. Наряду с традиционным экономическим анализом и математическим моделированием отдельных парамет­ров управления, он позволил создать проект схемы управле­ния с развитием её до 1985 года. Основой схемы является со­хранение территориального принципа размещение межколхозных строительных организаций с повышением уровня концентрации производства, углублением зхнолегической специализации на основе развития сети внутренних специализированных органи­заций и сельских строительных комбинатов. В результате ко­личество первичных подразделений в объединениях сократится на 10-15$, годовой объем строительно-монтажных работ, вы­полняемых одной организацией увеличится до 2 ,2 -2 ,3  млн.ру- блой. Уровень технологической специализации, по предвари­тельной оценке, составит 40$ против 33-34$ на конец X пяти­летки.Проведенный экспертный опрос дет возможность также оп­ределить пути рационализации функциональной структуры с реорганизацией отдельных олужб во всех звеньях управления. Это позволит высвободить около 100 административно-управ­ленческих работников. Общий экономический эффект от реали­зации разработанной схемы управления, подтвержденной заказ­чиком, должен составить около 600 тыо.рублей.Разработанная в Брестском инженерно-строительном инсти­туте методология проектирования схем управления может быть нопользована также при разработке мероприятий по реоргани­зации организационных структур на различных уровнях управ­ления строительным производством и промышленностью строи­тельной индустрии.
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УДК 338.26 В.Г.Афонин, к .ф -м .н . доцентБ ИСИ

К ВОПРОСУ ОПТИМАЛЬНОГО РАЗМЕЩЕНИЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ
Предлагается постановка и алгоритм решения задачи оты­скания оптимального месторасположения нескольких однопро­фильных специализированных строительных организаций (СПМК) в данном регионе (область, республика и т .д .)Задача рассматривается как многокритериальная, причем в качестве основного критерия оптимальности принята мини­мизация суммы взвешенных расстояний от всех СПМК до отро- ящихся с хьектое. При этом считаются заданными возможные пункты местонахождения СПМК, а  также пределы изменения их модности. Относительно строящихся объектов должно быть из­вестно либо их точное местонахождение, либо только район, где находятся эти объекты; известными считаются также объ­емы раоот, выполняемых СПМК на объектах. Кроме того, пред­полагаются известными основные данные о коммуникационных со­общениях между СПМК и строящимися объектами.В результате решения задачи кг ЭВМ отыскивается задан­ное число оу штималышх решений, при этом определяется мо­щность и количество СПМК, обеспечивающих выполнение необ­ходимых работ, а также прикрепление СПМК к определенной группе строящихся объектов. Окончательный выбор оптималь­ного варианта размещения осуществляется человеком с учетом различных факторов, в том числе и неформализуемых.Описанную методику предполагается использовать для вы­работки рекомендаций по созданию сети СПМК в системе Бел- межколхозстроя.41 у г у '"' Литература ,I .  Широков Е.М. Экономико-математические модели и методы оптимального планирования в строительстве. М ., "Строй- издат", 1276.
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УДК 69.0 03 :6580012.654 ВВ.Ф. Григорьев, инженерА .П .Рубахова, инженер БИСИ

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННЫХ ФОРМ УПРАВЛЕНИЯ НА СОКРАЩЕНИЕ ЗАТРАТ РУЧНОГО ТРУДА В СЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
ДаЛьнейиее развитие механизации строительного произ­водства, улучшение использования парка строительных малин, а ,  следовательно, и дальнейшее сокращение затрат ручного труди во-многом определяется формами управления строитечь- .ной техникой. Современный уровень насыщения машинами и ме­ханизмами треоует качественно иного подхода к организации эксплуатации строительной техники,В системе Белмежколхозстроя значительный рост механово- оружеыности строительства потребовал создания областных уп­равлений механизации. Такой подход объясняется тем, что кон­центрация строительных мавин в специализированных организа­циях позволяет оперативно маневрировать ими, лучше удовлет­ворять потребность строек в средствах механизации, сосредо­тачивать технику на особо важных объектах, сократить её проотои и повысить производительность. Вместе с этим улуч­шается ремонт, техническое обслуживание и повышение мобиль- , ности парка.Мало внимания еще уделяется организационным формам эк­сплуатации средств малой механизации, которые рассредоточе­ны в общестроительных и специализированных ПМК. При этом ос- >ч нащенность МЛМК средствами малой механизации как правило, не ооответотвует потребности в них. Анализ показывает, что №№ имеет слабо оснащенную техническую базу, не обеспечи­вающую своевременное и качественное проведение профилакти­ческих мероприятий, что отрицательно сказывается на техни­ческой состоянии средств малой механизации, сроке износа и на аффективной их использовании.
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Одним из способов повышений эффективности использова­ния средств малой механизации является концентрация средств малой механизации и внедрение нормокомглеютов, обеспечива­ющих выполнение всех операций данно е  вида работ по донной обязательной технологии. . •Анализом установлено, -что рационально иметь бригады, состоящие »э 12-л* человек. Такие бригады р&оотавт. постоян­но на одном объекте, им легко предоставить фронт работ.Уве- личение числа рабочих сверх этого количества, как правило, ведет к снижению выработки. В бригаде, большей по численно­сти, вследствие того, что она работает одновременно на нес­кольких объектах, теряется из виду результаты работы .каждо­го её члена, ослабевается контроль и снижается степень воз­действия ка ход производственного процесса со стороны бри­гадира, создается меньше возможностей для лучшей срабатыва- емссти ладей.Выработка в бригаде зависит также от квалификационного состава. Требуется определенное соотношение рабочих высоко­квалифицированных и менее квалифицированных. Это требование вызвано структурой работ на сельских объекта». 3 обследован­ных бригадах рационально имеиь 65-70$ рабочих высококвали­фицированных. Снижение, а •’акже увеличение их удельного ве­с а , относительно оптимального, ведет к снижению выработки.Концентрация средств малой механизации на специализи­рованных у” 4стхах позволяет осуществить механизацию произ­водственных процессов, ранее выполняемых вручную, повысить техническув готовность средств малой механизации и снизить потребность в средствах алой механизации.Рационализация структуры бригад способствует повышению организованности производства, улучшает качество готовой продукции, ведет к росту производительности труда.Таким образом, реализация целевых программ по сокраще­нию затрат ручного труда во-многом будет определяться тем, насколько эффективны организационные формы эксплуатации различных видов ресурсов в строительных организациях.
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УДК 69.003:55.614 В. В. Веремейко, инженерА .Н.Кочурко, инженер Б И С И
ОРГАНИЗАЦИЯ И РЕГЛАМЕНТАЦИЯ УПРАВЛЕНЧЕСКОГО ТРУДА В СЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ

Повышение эффективности строительного производства на современном этапе в значительной мерз зависит от улу­чшения организации инженерного труда. Одним из направле­ний совершенствования функционирования современных сис­тем управления является четкое обеспечение точной регла­ментации деятельности как структурных подразделений, так и отдельных должностей. Анализ, проведенный в межколхоз­ных строительных организациях БССР { ! ]  и структурных подразделениях Министерства промышленного строительства БССР, показал, что многие действующие регламентирующие документы не отвечают современным требованиям, предъяв­ляемым к аппарату управления. Основными недостатками ре­гламентирующей документации являются: нечеткая формули­ровка целевых задач, прав и ответственности структурных подразделений и отдельных должностей, отсутствие коорди­нации деятельности служб с различной подчиненностью, объ­емность и дублирование текущей и отчетной документации.. Исследование документооборота представляет собой од­ну из существенных задач изучения работы любого учрежде­ния, независимо от его отраслевой подчиненности, '.елью исследования документооборота является изучение и систе- иатнзация выполняемых задач, определение функциональных обязанностей, а  также места и роли структурных т драэде- леиий в общей структуре аппарата управления. В результа­те построения так называемых функциограмм и схем движе­ния информационных потоков были выявлены как внешние свя­зи оистемы, так и внутренние связи между подразделениями. Это явилось базой для разработки новых регламентирующих документов, которые позволяют ооздать эффективную оистему
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планированич управленческой деятельности как в целой в си­стеме управления, так и в отдельных её структурных звеньях. Так особенностью положений о структурных подразделениях яв­ляется их группировка по решаемом задачам и основным функ­циям управления. Лолохения о структурных подразделениях должны содергать следую дне разделы:I .  Общие положения.Л . Основные задачи подразделения.Ш. Функции подразделения.1У. Права.У . Ответственность. -*У1. Взаимоотношения е другими подразделениями.УП. Организация и руководство.внутри каждого структурного подразделения требуется до­статочно точно выявить распределение функций между работни­ками соответствующих отделов и управлений, а  для точной оце­нки деятельности того или иного работника необходимо иметь конкретный резулатат его труда и сроки представления. 8 свя­зи с  этим появляется необходимость в персониф осации каждой функции управления. В основу такой персонификации полагает­ся график подготовки основных документов и информации, кото­рый разрабатывается в Л  разделе Положения о структурном под­разделении. 3 персонифицированных положениях учитываются только те задачи, реяение которых заканчивается определен­ным дояумен..я*. гСовокупность задач, функций и обязанностей, реалиэуе- мых в аппарате управление, может быть представлена а вида матриц, которые в формализованном виде устанавливают не то­лько разделение функций, но и их координацию и взаимосвязи. Общая матрица аппарата управления оостоит из подматриц, со­ставленных по каждому структурному подразделению. 3 свою очередь подматрицы можно детализировать и составить матри­цы должностных обязанностей, которые используются руководи­телями труктурмых подразделений для равномерного разделения *  обязанностей по исполнителям, осуществлении контроля за их исполнением.На основании анализа фактической функциональной матрицы формируется нормативная функциональная матрица, кото рая обсуждается, согласовывается руководством аппарата управ



ления и утверждается руководителем предприятия.Анализ функциональной матрицы позволяет установить степень загрузки каждого исполнителя или структурного под­разделения, уточнить действующую структуру управления, т .е .  создать более рациональную структуру, которая позволяет установить совершенно четкий круг обязанностей и прав, за­крепив взаимосвязи между звеньями и ступенями управления. .Наличие таких документов позволяет перейти х сяедующе- м. этапу проектирования, к созданию методики настройки ап­парата управления.В Брестском инженерно-строительном институте разрабо­таны новые типовые положения для ооластных межколхозных строительных организаций, а также функциональные матрицы для структурных подразделений Министерства промышленного строительства БССР, которые приняты заказчиками. ,Разработанная методика и организационно-регламентиру- ющие документы могут быть реализованы во всех звеньях стро­ительного производства для рационализации управленческого труда.Внедрение предлагаемых оргьнизационно-регламентирующих документов позволит повысить производительнссть управлен­ческого труда не менее чем на 5%, что дает годовой эконо­мический эффект на уровне объединения 21 тыс.рублей. .
ЛитератураI .  Рубахов А .И . Регламентация управленческой деятельности в областной строительном объединении. Управление отрон- . телъством. Экономика строительства. .1977, жил. б .
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УДК 691.004.18 й Н.С . Басова к . т.н. доц.БИСИЭКОНОМИЯ МАТЕРИАЛО В - ВАЖНЕЙШЕЕ УСЛОВИЕ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВАОдной нз ванных зад ач, поставленных У Ш  съездом КПСС пе­ред советским народом, явдяотся улучшение снабжения населения про­довольствием. В решении её важная роль принадлежит сельскохозяйст­венно!./ строительству, рациональному использование тех средств, которые выделяется па развитие этой отрасли. Сельскохозяйственное строительство потребляет значительное количество материалов и по этой причине *, аидый процент экономии их -  это весомый вклад в дальнейшее развитие кашей страны [ I ] .Задачи экономим строительных материалов актуальны и слож­ны. /ля их решения "рёбуется разработка я выполнение тщательно продуманных мероприятий,  которые гарантировали бы наряду' с  эконо­мией материа-ов качество, надежность и долговечность возводимых обьектов.На основании проведенного анализа новейшей нормативной и научно-технической литературы можно заключить, что на современном этапе весьма важная роль принадлежит техническому нормирование и стандартизации. Стандартизация материалов дает большой народно-хо­зяйственный эффект при транспортировании и хранении, открывает ши­рокие возможности для механизации и автоматизации технологических процессов, применения пакетпе-коктейнерных опссобов перевозок, ме­ханизации транспортных и складских операций [ ? } .  Стандартизация и техническое нормирование взаимосвязаны и в комплексе должны охва­тывать многостороннее д еятел ость в области экономного использо­вания материал лшх ресурсов.Применение левых норм СН 503-7','' по расходу материалов для обьектов сельскохозяйственного строительства, а также юцух ‘Обших производственных норм расхода материалов в строительстве" взамен отарых "Производственных норы расхода материалов" будет способст­вовать решение этой задачи.На данном этапе целесообразным является пересмотр типовых норм СН 366-74 о цельв экономии цемента [ 3 ] .Соблюдение технических правил ТП 101--;_ по экономному рас-
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ходов.'чис основных г.гроктьльных материалов -  верный путь экономии в се л *т ю х о з я й ст к -ш т  строительстве н ат а-л а , цемента, лзсохатери-а . _>в, стекла, асбестоцементных изделий и теплоизоляционных матери­алов. Е строительстве иного поте1"* из-за небрежного хранения, не­соблюдения правил транспортировки, погрузки и выгрузки материалов.Потери строительного стекла, например, моино значительно снизить за счет контейнерной упаковка, храпения его в соответст­вии с требованиями ГОСТ Ш - 7 3  и резки на централизованных участ­к а х , оснащенных необходимым оборудованием.Хранение и транспортировка рулонных кровельных и гидроизо­ляционных материалов с  целы) их экономии должно соответствовать требоэанияь ГОСТ 2551-75.Складирование и хранение металлопроката, арматуры, труб так­же должно соответствовать требованиям ГОСТа и строительных инст­рукция.5коно:..;п материальных ресурсов в сельскохозяйственном стро­ительстве будет такие способствовать внедрение новых стандартов СЭВ по обеспечение геометрической точности параметров и строитель­стве ,  по проектирование конструкций из бетонов разных классов по их прочности на сжатие к других нормативно »«хяичееких документов.Разработка в внедрение в строительство стандарта иа качест­во и стабильность материальных потоков способствовало бы ритмич­ности поставок материалов и препятствовало бы создание их запасов у  одних организаций в  то время каи их не хватает д р у г » .Мероприятия по экономик и бережливости доливы составляться е учетом ряда факторов, влияниях иа экономику сельскохозяйствен­ного строительства: технического уровня проектных решений, усло­вий среды, в которой находятся конструкции и материалы при экс­плуатации ,  затрат л иа охрану среды п возмещение ущерба природным ресурсам страны. .Литература : ’1 .  Буренкова Л .А . Экономия основных строительных материалов. -  Кией, Т уЯ в ел ь н и х * 1979 -  155 о ,2 .  Стандартизация в строительстве. Колл, авторов . -  И., иэд. стандартов, 1980 -  184 о .3 . Аресткии Я . Мадура Р .  Это разве вталон Т К вопросу экономия материальных ресурсов в строительстве. -  Материально-техничес­кое снабжение. т980. Р 4 , с .  2 С -28.



1 1 1
УДК 6 9 .0 0 3 .6 5 .014.1  А .Н .С елищев , к . э . н. ,  доц,БИСИ
ДОСТИГНУТЫЙ УРОВЕНЬ И ПУТИ РАЗВИТИЯ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ В СЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕОрганизация производственных отроительно-монтажных объедине­ний в сельском строительство потребует измене кая существующей ст­руктуры управления, создает хорошие предлога тки для дальнейшего развития концентрации и специализации, а в связи с этим возникает нвобходу'ость уточнения некоторых методологических вопросов, связан­ных с оценкой эффективности уровня специализации з  ргмках производ­ственного строительно-монтажного объединения.Для анализа и изучения какого-либо явления или факта их необ­ходимо умет* измерить и оценить. Это в полной мэре относится и к специализации. Как всякий процесс, специализация может быть оцене­на количественно и качественно.Качественная сторона специализации характеризуется показателя­ми технического и ортаниаационного уровня. К их числу относятся, прежде всего , удельный вес применяемых технологичеок: : процессов и удельный вес доли ручного труда а трудоемкости строительно-мон­тажных работ,В настоящее время о каждым годом уровень специализации в сель­ском строительстве повышается. Особенно широкое развитие подучила технологическая специализация в низовых подразделениях на уровне от­дельных бригад в звеньев.Так, в 1979 году в системе йннсельстроя БССР работали 1382 бри­гады, из которых 663, алч 47,3%, были специализированными.По количественному составу специализированные и другие бригада примерно равны. В то же время качественный уровень работ и произво­дительность труда рабочих в специализированных бригадах превосходят на несколько порядков аналогичные показатели со сравнению с комплек­сными бригадами. Так, среднегодовой выработка на одного гчбочего с  средний балл качества работ в комплексных бригадах, входящих е  сис­тему Иинсельотроя, в 1979 году составила, соответственно, 7 ,2  тыс, рублей и 3 ,7 2 , в то же время как в сшецваливироваьных она рагнялис”  7,8 тыс.рублей Я 4,12,Помимо этого в специализированных бригадах, как показывает практика, выше эффективность строительства. Известно, что основными показателями эффективности являются прибыль и рентабельность строи-



телъного производства.Кшякив уводил специализации на прибы ь и рентабельность стгоитедь.шх ор анизацяй наглядно подтверждаются дан ною , приведен­ными в  таблице I .
Таблица I
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Влияние уровня специализации на прибыль и рентабель­ность (по данным Еелмежкслхоэстроя за 1979 год)^ Г ^ 1т а ^ ^ Л о~5 Д 5 Щ б Ш = ?3,^ ^ ) ,Д "ДДе-: пп :ных организаций гуиализация,
• /О

ТТ№ Н Л Г К Г ‘ : РШ &08ЛЬ- :1 руб.вьшод-гность, % :ненных СЫР. :I . 9 25 0 ,0 3 11,42 . 14 26 0,04 IX ,53 . 18 27 0 ,0 7 12,2 )4 . 15 28 0 ,0 8 12,45 . 9 29 0 ,1 0 13,56 , 5 30 0 ,1 0 13,4
В данном исследовании уровень скециалг'ации определялся как отношение объема работ, выполненных по внутреннему субподряду, к общему объему работ, выполненных собственными си д аю  строительной организации.Таким образом, все выше изложенное позволяет сделать два основ­ных вывода:1 . С увеличением доля внутреннего субподряда в  стоимости ра­бот, выполненных собственным! силами, увеличиваются прибыль я рен­табельность,2 .  Одним из п ,тей совершенствования управления сельскими строительными организациями является создание производственных строите ль но-монтажных объединений, а  такие дальнейшее развитие спе­циализации на основе распадения в их рамках внутреннего субподряда.
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УДК 69.003:65.014 В.Г.Афонин к ,ф -м .н . ,доц. А.И.Рубахов к . т . н . , доц. БИСИ

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ СЕЛЬСКИМ СТРОИТЕЛЬСТВОМ С ПОМОЩЬЮ РЕГРЕССИВНЫХКРИВЫХ
В сельском строительстве, в особенности е сне теме меж­колхозных строительных организаций, особое значение приоб­ретает Прогнозирование экономически;; показателей с целью принятия своевременных управленческих рещэнчй для их ста­билизации, В межколхозстроях, базирующихся на колхозно- кооперативной собственности, существенным предотавляетоя прогнозирование таких показателей как объем строительно- монтажных работ, балансовая прибыль, незавершенное произ­водство и т ,п .  Необходимость прогнозной оценка именно та­ких параметров объясняется особыми условиями финансирова­ния организаций и отсутствием взаимоотношений с государст­венным бюджетом. В этих условиях для принятия решений о Лфмировааиии системы управления, о развитии производствен­ной базы, о капитальных вложениях в жилищное строительст­во требуется оценка финансового состояния организаций на 2-3 года, 8 связи с этим и возникает задача прогнозирова­ния различных параметров подразделений первичного звана и областных объединений.Поставим задачу прогнозирования в следующей форме.Пусть имеется динамический ряд

• • • I ) * • • I С? )характеризующий изменение какого-либо экономичеегто пока­зателя в течение Т лет.Требуется получить прогнозное значение показателя ОС на период упреждения X  , т . е . получить оценки3 ^ 1 ,  С С *+ Т  неизвестных величин •Рассматриваемой задаче посвящена весьма обширная лите­ратура I I  -  <0



'  Одним из подхзд® к ревзннв проблемы состоит я постро­ении уравг 'нил регрессиио с г  *  (2)где I  -  время, 5  -  вектор неизвестных параметров.Лри этом обычно предполь аегср , что *З ** Д  *  в * ,  Ъ *  1 , 2 . ,  • • * * Т  + С*)где » Ч  -"т р е ь д , а  6 * -  случайная сов авлявщая.Основная трудность проблемы состоит именно в выделении тренда, т . е . подборе нам лучшей кривой (2 ) . Обычно при вы­боре функции (2 ) рассматривает определенный набор исходных Функций,(линейная, параболическая, логарифмическая, пока­зательная, степенная, логистическая и т .п . ) и выбирают из них наиболее подходящую для аппроксимации ряда ( I ) .При этом важным моментом является не только точность аппроксимации, но и количество параметров з векторе 8  : чем меньше этих параметров, тем более "жесткой" является данная кризая и тем в меньшей мере она реагирует на слу­чайные колебания членов ряда ( I ) .  Далее, немаловажным по­казателем качества выбора кривой (2) является "степень слу­чайности" Е *  а О ) :  желательно, чтобы значение 8ф. бес­порядочно колобалиоь около нулевого у ; >вня о изменением “Ь Однако допускается и корреля.чия между последовательными значениями 8 ф  (автокорреляция). Кроме того , в теоретичео- кнх работах обычно считают 8-^ нормально распределенной случайной величиной; это предположение на практике чаото не выполняется даже приблизительно, да и проверка его ъы- полнения может быть осуществлена лишь для достаточно длин­ных временных рядов. .Таким образом, задача выбора кривой (2) являетоя вее­ма сложной и плохо формализуемой, поэтому её целесообраз­но решать в режиме диалога с ЭВМ.Мы предлагаем алгоритм подбора (2) ,  имгоший адаптивный характер.Именно, будем предполагать, что кривая строится не для всего ряда ( I ) ,  а  только для нескольких последовательных 1Г членов этого ряда, причем для прогноза на I  год будем вы­бирать одну кривую и соответствующее ей число "базозых"



-  а  5 -
членов ряда, для прогноза на два года -  другую правую и другое число^баэовых членов и гак далее. 3 результата по- луч ч* Т  кривых •чай0Р0й базовых членов

Ч , Ч % ' " * Ъ х >  ( " )Отбор кривой при данном уг.реждепп будем про: вводить исходя из проверки прогнозных качеств кривых для этого упреждения внутри походного ряда (1 ) , При этом для прог­нозирования на 2 ,3 ,  . . .  года будем использовать кроме чле­нов ряда ( I )  прогнозы соответственно на 1 , 2 ,  . . .  лет.Кроме прогнозных качеств с ростом X  необходимо в большей мерз учитывать значение ^  : следует считать ес­тественным монотонное возрастание членов ряда 0 0 .  Предла­гается также нироко использовать графический анализ остат­ков .  подобно тому, как. это делается в обычном рег­рессионном анализе. Очевидно, данный алгоритм требует весь­ма значительного объема вычислений и может быть реализован . лишь о помощью ЭВМ,Предлагаемая методика использовалась для определения прогнозных значений экономических показателей ре оты Бел- иежколхозстроя.Последующий их а~ализ показал, что для прогноза на I  год целесообразно использовать уравнение прямой, построен­ной по й-м точкам, а  для последующего двухлетнего прогно­за -  уравнение параболы, построенной по 5 точкам..Экономически.» эффект применения данной методики про­является в увеличении массы прибыли вследствие управления различными параметрами. Излагаемая методика может быть ис­пользована для прогнозирования различных параметров систе­мы управления на всэх уровнях.Литература1 . Малзнво 3 . Статистические методы эконометрии. Бип.2,
Л. ,  "Статистики", 1976.2 , Джонстон 1л.  Экономические методы. М ., "Статистика",1980.

У.  Л у кашин Ю.|!. Адаптивные методы краткосрочного прогно- эиров'ния, й . ,  "Статистика", 1979.
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УДК 6 9.0 03 .63 8.0 11 .8  Р .О .О лесик , ст .п р еп . БИСИК ВОПРОСУ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ В СЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕОдним из факторов вдшшцих на эффективность строительного про­изводства является специализация я концентрация.Важной предпосылкой специализации сельского строительства яв­ляется укрупнение строительных ор; .«шкдоий, типизация в стандарти­зация.Данные анализа показывают, кто Ееличина прибыли зависит от объема р а б о _, при этом, при объеме работ 25+30 млн. руб. прибыль составляет 1 ,5 *2  м лн.руб, и более. При объеме работ, выполняемых сельскими строительными орпняашинши менее 16 млн.руб. прибыль не­значительна, либо в результате хозяйственно-финансовой деятельнос­ти подучены убытки. Таким образом, увеличение концентрации в сель­ском строительстве в разумных пределах полокатедано оказывается на результатах работы сельских строительных организаций. Наиболее ра­циональным является объем работ объединений в  пределах 25-30 мая. р у б .,  при котором величина прибыли максима?^н а ,  Увеличение объема работ более 30 млн.руб. отрицательно оказывается на результатах ра­боты сельскохоаяйотвешшх строительных организаций, главным образом, 8а счет увеличения радиуса обслуживания процесса строительства: до­ставку ресурсов на строительные плоцвдки, перебазировку манив я ме­ханизмов.Рентабельная работа сельских строительных организаций в значи­тельной степени зависит также от уровня специализации.Проведен анализ зависимости прибыли от уровня специализации как в объединения.: Миносльстроя БССР по фактическим статистическим данным за 1978-1979 год а, так и по Ш  Брестоелъстроя.Максимальная прибыль получена и тех организациях, в  которых уровень специализации составляет 75-85^.Прибыль, производительность труда и фондоотдача к а ю  в тех организациях, где объем работ составляет 25+30 м л н .р у б ., уровень специализация 75+80Л  .



УДК 69.003.658.011. 8 Л.М.  Горбачева, к .э .н. ,доцент БИСИЛ.В. Кульгавчук, препо­даватель БИСИ
К ОЦЕНКЕ ВЛИЯНИЯ УРОВНЯ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ И КОНЦЕН­ТРАЦИИ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В совершенствовании управления строительством я повышение его 3|Ьфективностя но современном этапе ведуная роль принадле­жит дальнейшему углубление специализации и концентрации строи­тельного производстве.Специализация, являясь частным сл у ч а т  более общего понятия концепт реши производства, находится в прямой эавг зимости от ее уровня.Развитие процессов специализации строительного производстве зависит от многих Лекторов.9  данной работе проаедея системный анализ совокупности фак­торов, определявших уровень технологической специализации по строительным объединениям ”  Белмежкалхозстроя,”  в разрезе Брест­ского объединения *  Облмежколхояетроя" .Так как цель* специализация является обеспечение выполнения производственной программы строительной организацией при высо­ких технико-ФОДкшических показателях ее деятельности, то в ра­боте исследовалось влияние уровня специализации на результатив­ный показатель -  массу прибили.Для исследования влияния аа массу прибили по ОМКС ”  Белмеж- колхоэстроя " были отобраны следующие факторы:уровень внутренней специализации:структуре строительно-монтажных работ;выработка на одного работавшего, занятого на СМР и в подсоб­ных произведетвех;фактическая величина себестоимости СИР.Выборка исходной информация произведена за период е 1975 по 1979 Г . г .С помощь» регрессионного анализа, проведенного на ЭВМ "Нан-



ри -  2К", состоящего ~з 3-х иегов было получено уравнение мно­жественной регревени: 0
У *• - 1,131 + Л9,С28Х| -  2«.158Х2 ♦  0,325Х4 ^где Х| -  коэффициент внутренней специализации;Х2 -  структура СМР, отражающая плановую трудоемкость работ;Х4 -  величина фактической себестоимости, отражающая рост объема работ.Коэффициента регрессии показывают, что дальнейший рост уров- ■ нк специализации на I % увеличивает массу прибили на 119 тыс.руб. Снижение плановой трудоемкости строительно-монтажных работ на 0 , Ц  увеличивает массу прибыли на 241 ты с.руб. рост массы фак­тической себестоимости за счет роста объема СМР на I  тыс.руб, приводит к увеличению массы прибыли на 325 руб.Обоснование уровня специализации должно сопровождаться эконо­мически целесообразным укрупнением подразделений строительной организации и районированием их деятельности. Поэтому при опти­мизации специализации важно учитывать границы оптимального масш­таба производства, обеспечивающего максимальную эффективность производства. ЧПри этом необходимо учитывать опыт н квалификацию рабочих, использование производственных Фондов, их органическую структу­ру, затраты труда управленческого персонала.В работе на примере Брестского "Облмежколхоэотроя" построена статистическая многофакторная зависимость между масштабом произ­водства различного профиля, уровнем специализации подразделений и основными технико-экономическими показателями производственной деятельности межколхозных передвижных механизированных колонн.В качестве критерия оптимальности приняты суммарные приведен­ные затраты на производство. В результате решения задачи оптими­зации уровня специализации определяются оптимальные состав под­разделений, вид и уровень специализации, объем производства, структура работ и загрузка реоурсов каждого подразделения "Обл- ысжколхозстроя".Предлагаемые модели могут быть использованы при планировании специализации подразделений строительной Организации, при ее со­вершенствовании и дальнейшей углублении.
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УДК 69.003:65.014.1 О.В.Лаптанович, ас с .БИСИ

влияние КОНЦЕНТРАЦИИ И специализации НА ВАЖНЕЙШИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДЕЯТЕЯЬНОСТИ СЕЛЬСКИХ СТРОИТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ
В настоящей работе освещается ряд актуальных вопросов, свя­занных с измерением достигнутого уровне концзнтрацшГи специализа­ции и планированием их дальнейшего развития в организациях Бедмеж- колхоэотроя. Для решения рассматриваемой задачи применена метода корреляция, позволяющие количественно оценивать влияние различных технико-экономических и организационных факторов на оонсвнне ре­зультаты деятельности строительно-монтажных организаций. Математи­ческие расчеты выполнены на ЭВМ "Наира" по программе "Индуктивный регрессионный анализ".Выбор оптимальных экономико-математических моделей осуществ­лялся со следующим критериям: величине корреляционного отношения ^  , характеризующего тесноту связи между изучаемыми величинами и критерию Фишера, определяющего надежность выбранной для модели формы связи, В процессе иооледований по названным оценкам качест- • ва отобраны 14 парных я 2 многофакторные модели.Анализ полученных зависимо :тей показал, что рост годовых объемов СМР, выполняемых собственными силами ( (?с ) ,  положительно сказывается на важнейших экономических показателях работы облмеж- колхозетроев -  тоизводательности труда (В) и уровне рентабельнос­ти ( К ) :  на каждые 10? увеличения годовой загрузки строительных организаций в  пределах от 35 до 40 млн.руб. выработка повышается в среднем на 0 ,8 ? , а  рентабех нооть ва 2 ,4 ?  от 40 до 45 млн.руб. -  соответственно ва 0 ,9 ?  х  1 ,1 ? . Установлено также, что в современ­ных уедавшие сельского строительства оптимальным <о точив зрения максимальных значений производительности труда в уровня рентабель­ности) одедует считать годовой объем работ, выполняемых собствен­ными силами облмюптолхоэстроя -  42445 млн.руб.В настоящей работе построены зависимости уровня рентабельнос­ти, себоотоьдаотж СМР в выработки от среднегодового объема работ на стройплощадке ( Уу> ) и территориальной концентрация строительства 

( $ ) .  В результате анализа этих моделей установлено, что рацвоваль- ная величина находится в даш азоке 8 5 -ЮО т и о .р у б ., при »тшхзначениях достигаются наилучше экономические результата деятельное-



-120-га седадтелышх аодразделенийБелмежнолхозстроя. Границами наибо­лее аффективной облаем  значений территориальной концентрации сельского строительства следует считать 3  =1000+1200 руб/км2 .  Уменьшена® концентрации строительства против этих оптимальных зна­чений неизбежно вызывает ухудшение экономических показателей рабо­ты строительно-монтажных организаций. Наряду о определением влия­ния параметров концентрации (<?«,  Ц , .  5) на себестоимость СЫР, выра­ботку и степень рентабельности анализировались свази этих важней­ших экономических показателей о факторами, характеризующими уровень технологической специализации. При этом выработаны следующие реко­мендации: уровень внешнего субподряда не должен превышать 10-15? годового объема работ по генподряду, а  объем работ, выполняемых специализированными подразделениями Белмежколхоестроя ( Р * „  ) дол­жен составлять не менее 20-30? в объеме работ, осваиваемых собст­венными овлами обдмежкелхозотроев { ( ) « ) .Завершающим этапом работы было построение многофакторных пла- ново-эконоишчеоких моделей производительности труда и уровня рента­бельности. При этом в генеральную совокупность были введены внача­ле все факторы, влияние которых на выработку в рентабельность под­твердилось при разработке парных корреляционных зависимостей. Одна­ко, в результате машинного перебора различных комбинаций итих фак­торов, выявлена целесообразность некоторого упрощения моделей Прак­тически без снижения их точности.Ё процессе многошагового регрессионного анализа получены сле­дующие зависимости:
К » 0.00002 $*♦  0,52/ « е -0.0039Г <?*( & * ) - Щ б  (|)В-ч<юл«з9« (& * )-0, 0000*2 + (а)Для проверки точности полученных моделей по уравнениям (Г) и (3) были вычислены расчетные значения К в В для каждого наблю­дения, входящего в совокупность исходных отатвотнчеохнх л а т а . Отклонения расчетных значений А и В от фактических, подученных из годовых отчетов облмежколховотрэе* ва 1975-1979 г г . ,  составили в среднем 3 -5 ? , что вполне обеспечивает достаточную точность прак­тических расчетов.



УДК 69.002:65.014 П.М .Кузьмич , инженерБИСИ
МЕТОДЫ ЭКСПЕРТНЫХ ОЦЕНОК В  У П Р А В Л Е Н И И

СТРОИТЕЛЬСТВОМНаиболее широко распространено применение экспертных оценок в прогнозировании грозней раавпткя отраслей над одного хозяйства.Но разработка тучн ы х прогнозов -  не единотвоанал, на наш взгляд, возможность методов экспертных оценок.Нами предпринята попытка разработки методики использования экспертных оценок в оперативном онанировании в управлении сельским строительством. Эта проблема актуальна также в связи о тем, ч о уп­равление сельски* строительством связано с  определенными, присущими только ему тр: дноотями.Использование мнений экспертов, получение управленчески/, реше­ний при помощи методов экспертных оценок, на наш взгляд, не должно носить каких-либо дополнительных затрат на управленческий аппарат, «ормирование гр уш  экспертов должно проводиться на базе существую­щего аппарата управления с привлечением линейных в-ченерно-техт. *е- ских работникоз, бригадиров строительных бригад я передовых рабочих. Глубокое познание метода не является обязательным условием включе­ния в состав группы экспертов.Основной целый налей работы явилось определение схемы принятия управленческих решений в оперативном планировании и управлении, ана­лизе деятельности строительно-монтажных организаций методами эксперт них оценок. Разработанная схема основывается на существующей струк­туре < троительной организации и предполагает наличие следующих групп исполнителей по выработке коллективною управленческою ре­шения: группа подготовки проблемы с выделением подгруппы обеспече­ния, группы экспертов по разят, пшм проблемам в соответствии с зада­чами управлении, группы атематической обработки.Группа подготовки проблемы должна являться центральным звеном в схеме. От ее членов требуется основательное знакомство с методами экспертных оценок. Дакнуй группу должны составлять начальники отде­лов и участков строительных организаций. Ьедачи подгруппы обеспече­ния должны заключаться в технической организации работы всей схемы, размножение бланочной документации, вручения ее членам экспертной группы в обор. Выполнение этих задач целесообразнее возложить на младший обслуживающий персонал,



-122-1 руапн экспертов :ю различным пробле-эм формируются на базе ■ соотве .•с-вующи*' отделов с включением ранее названных катэгорвй ра­ботников и рабочих.Задачи группы математической обработки при наличии в строи­тельной организации автоматпзироь-цтсй системы управления, функ­ционирующей на базе ЭМ , могут успешно решать в информационно- вычислительном центре,Но отсутствие информационно-вычислительного центра "э может оказать сколь-нибудь существенное влияние на внедрение В процесс принятия управленческих решений ыспертнчх оценок. Существующие математико-статистические метода экспертных оценок позволяют про­изводить обработку результатов экспертного опроса с некоторыми за­тратами не электронно-клавишных вычислительных машинах. Вместе о тем, использование экспертных оценок в оперативном планировании и управлении наиболее эффективно при минимальных затратах времени на процесс выработки решения.В связи э этим возникает проблема дальнейшего совершенствова­ния ^тематико-отатиотических методов экспертных оценок. Такса со­вершенствование должно также предоставить нам возможность применять метода экспертных оценок без огр ан и чеп й , связанных с  отсутствием вычислительной техники. >Таким образом, использование экспертных оценок должно значи­тельно повысить эффективность управленческих решений, принимаемых коллективно, а  внедрение их на основе разработанной схемы должно привести к снижению производственных потерь, уменьшению затрат уп­равленческого труда и достижения годового экономического эффекта на уровне низовой строительной организации 4 ,5  тис.рублей.



УДК 69.003:65.014.1 Л.М.Негериш, ст.преп. О.В.Лаптанович асс .БИСИ К ВОПРОСУ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ основных производатвенных фондов в сельскомстроительстве БССРВ настоящей работе анализировались причини изменения фондоот­дачи в организациях Еелмежколхозстроя. Исходная статистическая ин­формация для г доведения исследований получена из годовых отчетов об,_.<ежколхозстроев республики за 1975-1979 гг.Результаты расчетов показали, что изменение соотношения раз­личных групп средств труда влияет на эффективность их использова­ния, т .е . на фондоотдачу. Для ее роста необходимо, чтобы доля ак­тивных элементов средств труда увеличивалась быстрее, чем доля пас­сивной части основных 'фондов, т .е . темпы роста механовоорупеиноети труда должны опережать темпы роста стоимости зданий и сооружений, а темпы роста общей фондовооруженности -  занимать цромеауточное значение между динамокой стоимости строительных маши., и механизмов и динамикой стоимости зданий в сооружений.Построение конкретных экономико-математических моделей, пред­ставленных в работе, произведено на ЭШ "Наири" по машинным про­граммам, основанным нв. методах корреляции. В качестве формальных критериев для оценки точности полученных моделей использовались: корреляционное отношение, коэффициент множественной корреляции и критерий Фишера.В ходе исследований установлено, что зависимость фондоотдачи (Ф0) от удельного веса активной части основных фондов (А) имеет параболический характер и виражгется уравнением:
*  ~4 .зяг *о,гоа А -  о.оога А г ( I )Анализ показал, -то функция достигает максимума =1,65при значении аргумента Л=57,8%, дальнейшее повышение до: активной части основных фондов в их составе не способствует росту фондоотда­чи, уКорреляционный анализ фондоотдачи (Ф0) от годовой загрузки облмежколхозстроев (0 с) показал, что между ними существует тесная связь, описываемая уравнением параболы;

Фа -  Г, боа +О.ОА5Г Ос ~ 0,000Г в Ос (3)
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Исс педованпями вычалено, что в современных условиях сельского строителт ства рациональная величина годовой загрузки облмеисолхоэ- отрс в с  точки зрения кмглучшей отдачи фондов ааходитоя в пределах 40-42 млн.руб. СМ?, выполняемых собственными силам»,В нас' сящей работе получена татчсе многократная модель фондоот­дачи , о помощью которой ложно рассчитывать наиболее вероятные зна­чения фондоотдачи, еоотдотствующие объективным условиям и возмож- ностдк облкежкэлхезотроев республики, а  также находить и количест­венно определять имеющиеся резервы поранения отдачи фондов. Цоетроен­ная модель имеет вид:

9 4 . * 'г.67$ -0>С074  <Рт -<3,69&АГУся +-0,000000! Ыг  +
+ а ,о о а / х / 1 * -о ,х ю о о з $ *  (3 >гд з: N -  количество возводимых объектов;У -  территориальная концентрация строительства, р у б /ю г; 

усг -  удельный вес сельскохозяйственного строительства в  общем объеме работ до генподряду,$$
А -  доля активной части фондов в  их структуре, %;

<рт -  фондовооруженность труда рабочих, руб/чьл.Для проверка правильности разработшшой модели и сценки воз­можностей ее применения я практик* планирования сельских строитель­ных организаций до уравнению (Э> были вы ш елег расчетные значения фондоотдачи для каждого наблвдеиия, входящег. в  генеральную сово­купность. Отклонения расчетных значений от фактических (представ­ленных в  годовых отчетах облмвжкодхозотроев за 1975-1999 г г .)  сос­тавили 2 -4 $ , что вполне приемлемо для практических расчетов.Подученные в данной работе екодомико-матеыатаческие модели дают возможность находить оптимальные количественные соотношения между важнейшим показателем эффективности использования основных производственных фондов -  фондоотдачей и тахыш факторами Как: объем СЫР, структура фондов, территориальная концентрация строи­тельства, уровень специализация и т „д . Проверка моделей по соответ­ствующим критериям подтвердила их статистическую значимость. Это дозволяет рекомендовать результаты проведенных иоо. адований к ис­пользованию в практике планирования, прогнозирования в анализа де­ятельности организаций Еелмежколхозстроя.
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удк 69.003:65.014 В.Г. Каролинский, к .п .н .д о ц .А.В.ДВОРЯШИН,  инженер
К ВОПРОСУ МАТЕРИАЛЬНОГО СТИМУЛИРОВАНИЯ КАК СРЕДСТВА ПОВЫШЕНИЯ РОСТА ПР0ИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА СТРОИТЕЛЬНЫХ БРИГАД.

В  етроитолькых организациях лрк аккордно-премиальной опла­те труда наиболее прогрессивкой в настоящее время заной зави­симости зарплаты от выработкяриатуральных показателях выража­ется формулой:■ \ Д /  *  С О ' С Э Ч ' К  с ог д е : и /-  зарплата в рублях,с о ,  стоимость единица объема работа выраженная в  р у б .,С? -  объем выполненных работ в натуральных доназ-телях.,* ^ -  процент сокращения нормативного времени (не более 1 ,4 )К -  коэффициент оплаты га качество выполненных работ.Бое расчеты в данном сообщении приводя» : пре качестве выполненных работ о оценкой ■хорошо*, В этом случае л оистеыо Тлавполесьеводстрой" принято К* 1 ,5 .  В зависимости от условна производства работ в ведсмссваняота подчинения строительных ор-> тонизаций коэффициент колеблется в пределах 1 ,5  ♦ 2 ,5 .  Очевидно, что процент сокращения нормативного времени строительства во многом зависит от системы оплаты труда. При аккордно-премиаль­ной системы оплаты труда коэффициент (принятый для распета зар­плата) изменяется в пределах^» X •» 1 ,4 .  Ц_» 1 ,4  принимается в расчете герплаты при корме выработке от 125% н в ат е . Достигнув этого показателя, материальная заинтересованность производителя работ оетаетоя яа одном уровне ( коэффициентов возрастает). Токен образом материальное стимулирования рабочего ограничива­ется в пределах выработки 125%. (% выработки в яатур&хышх пока­зателях). Теи же менее вполне очевидно, что перевыполнение нор­мы выработай связано о интавоафикацив*физического труда. Следо­вательно, для подъема производительности труда ( бее учета средств механизации и автоматизации труда) необходимо ввести
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!дополнительные стимулы ( моральные и материальные). В решени­ях 26 съезда КПСС пряно сказано, что необходимо увеличить материальную заинтересованность производителя работ от качес­тва и сроков строительства. Применительно к строительным бри­гадам, на наш взгляд, необходимо совершенствовать оплату тру­да е зависимости от % роста производительности труда в нату­ральных показателях. Одним из путей увеличения производитель­ности труда является доплата заработной платы за перевыпол­ненную норму выработки. При чем, на наш взгляд между доплатой заработной платы .. ростом производительности труда должна ускатриватся прямая зависимость, т .е . чем выше производитель­ность труда, тем больше доплата. Мы считаем, что фактор роста доплаты от роота производительности труда может оказать суще­ственное влияние на сокращение сроков строительства. Для про­верки данной гипотезы нами был проведен эксперимент. В экс;э- рименте участвовало 3 строительные бригады. Материальные за­интересованность выполнения работ определялось следующей фор-у у . ' С \ \ [  1- (1 -  ф к  )  СО (2)где: У\/ - зарплата в рублях при существующей аккордно-премиаль­ной оплате труда, (см.формулу №1)

IX -  коэффициент доплаты.
, <$>г-  фактическая выработка.-  нормативная выработка.Относительный рост выработки в натуральных показателях от процента роста платы для существующей и лреддогаемой сие-

I Рис.1. График зависимости относительного роста выработ­ки к росту заработной платы;где;
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1. -существующая зависимость,2 . -предлагаемая зависимость.Результаты работы бригад до а во время преведония эксперимента приведены в таблице & I . Таблица № I
№ Iбри; га-; ды : Организа­ция

:Нор~:Факт :Факг(ьЗ):)5 вараб.:% ьыоаб. ; ка :(мЗ) :при пред:до экспе:при зкс- :вч- :при :систзмы :римента ;пери.меа'-; Относ :рост;ра- :сущ. :оплаты :бот-:сиотё:труда : ки:ыы он::(м3);латы : : те
I  ;  2 :  3 : 4 : 5 : б : 7 ; 8I .  Дивин. СНУ 1,2 1 .2 1 1,57 109 141,7 1302 . 1,2 1,31 1,70 112 142 126,83 . - а- 1,2 1,34 1.71 — Ж - 130.8 - Е 2 . 5 - .Результаты работы бригад каменщиков при разных системах мате- щровавия.таблицы видно, что при внедрении предлагаемой :руда наблюдается значительный рост произво- ьа, наг следствие, сокращения сронэв строи- :ы показывают, что незначительный парере'ход г в значительной мере компенсируется окупа- засчзт досрочного ввода и сокращением нан- , Гак, например, ври строительстве 12 квар- (ома кри средней выработке 142 % перерасход мет 930 руб., а экономический аффект состав­ив.система оплаты труда ее заинтересовывает >вышенйи производительности труда более 125)6. | предлагаемого метода роста дополнительной процента выполнения нормы выработки пазво- юрсативные сроки строительств* и получить номичеокий эффект.

• Я



УДК 69.003:65.014 Г.А.Бояринцев, инженер
БИСИ

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ УРОВНЯ с п ец и а л и з а ц и и  в БЕЛМЕЖКОЛХОЗСТРОЕ
Среди множества факторов, определявших структуру управ­ления межколхозк-.ми строительными организациями, важное место занимает специализация. Уровень специализации отражает соот­ношение объёмов работ, выполняемых собственными силами, и объ­ёмов работ, выполняемых внутренними и внешними субподрядными организациями. Необходимо отметить, что в последние года в Белмежколхозетрое наблюдается тенденция резкого увеличени." объёмов работ, выполняемых внутренними специализированными организациями в разрезе областных объединений (объёмы работ, выполняемые внешними субподрядными организациями, резко сни­зились), что способствует углублению внутренней специализации, а  это несомненно улучшает основные технико-экономические пока­затели производственно-хозяйственной деятельности межколхоздах организаций рассматриваемого территориального региона. Поэто­му прогнозирование уровней специализации двляетоя вашим мо­ментом в вопросах совершенствования систем управления межкол­хозными строительными организациями.Предполагается осуществлять прогноз уровня специализации на перспективу ( У* ) в разрезе ооластных межколхозных объе­динений, & также в целом по Белкежколхозотров, используя сле­дующую методику:' I .  Производится экономическое обоснование выбора факто- 

11 ров, определяющих уровень специализации, затем эти факторы ; классифицируются по признаку значимости.В качестве определяющих факторов ( )  «ыбраны:
X* -  соотношения объёмов работ, выполненных собствен­

ными силами, к объёму работ по генподряду СО; 
уровень фоидооонащённооти  ̂ ^ыс.р^б. у .
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х 5 -  уровень спорности С%)\X/, -  удельный вес производственного строительства СЮ: 
Х9 -'среднегодовой об ьзм'работ, при:.едящийся на один вводный объект ( .ы с .о у б .) ;численность рабочих на (Г.Р и в полос.ном производ­стве С ч ел .);Х у -  количество специализированных оркгад;Х 8-  удельный вес работ, выполняемых вневшии субпод­рядными организациями (Ю.2 . Обосновывается форма связи между моделируемым показа­телем (уровнем специализации) и отобранными факторами.3 . Получение системы статистических регрессионных уравне­ний с помощью ЭВМ для каждого года оазового периода (1970 -  1980 г г . ) вида: !

С. Производится анализ и определяется степень адекватно­сти полученной статистической модели ( I ) .5 , Прогнозируются коэффициенти Со»,0/, ) статистиаес-ких регрессионных уравнений в следушцем (возможном) виде:

б . Получение прэгнозиых уравнений определения уровней специализации на перспективу вида;
Иа основании полученных прогнозных значений уровней"спе­циализации дастся рекомендации ло совершенствовании системы „ управления мзжколхезннми строительными организациями рассмат­риваемого территориального региона,

( I )

(2)О )
('О

7 . Анализ прогнозных уравнений (5) и их оптом, .ация.
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УДК 628.218 В .Н.Япомский аспирант МИСИВЫБОР КРИТЕРИЕВ ДЛЯ ОЦЕНКИ НАДЕЖНОСТИ СИСТЕМ ВОДООТВЕДЕНИЯРост сельскьХ нисемгнкы-' наст к повышение их (■ лагоуст­ройства приводит к интенсивному развитие систем водоотведе­ния. Развитие системы водоотведение -  это не только расшире­ние. но и усложнение всей системы в целом в связи е возрос­шими требованиями по охране окружавшей среды и рациональным использованием водных ресурсов.В результате усложнения технических систем резко увели­чивается число составлявших их элементов или подсистем, усложняется взаимосвязи между подсистемами и отдельными эле­ментами.Важнейшей проблемой технической системы, и в частности системы водоотведения, является ее надежность. От беспере­бойной работы системы водоотведения в течении определенного Времени зависит сохранение природных богатств, материальных ценностей и жизни ходей.Для возможности оценки надежности канализационных сетей необходимо разработать критерии, которые в полной мере отра­жали бы специфику канализации. Оки должны вклочать точные формулировки понятий элемент системы, отказ элемента и отказ системы; показатели надежности системы.Система канализации относится к сложный системам, так как она имеет самостоятельное функциональное назначение, ь может быть подразделена на несколько подсистем /канализаци­онные сети, насосные станции, очистные сооружения и т .д ./ ,  при совместном действии которых формируется их выходные па­раметры.Качество работы системы оценивает характеристикой каче­ства Функционирования ф г Ш  *<р[2(И)3» Здесь вектор 7. Ш  являет­ся математической модельв функционирования оиотемы, который
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гд е: Хс(±) -  оценивает состояние с -го  элемента системы} га -  число элементов, которые учитывают при
Функция фг(1) изменяется во времени в связи е изменением век­тора 2(1.) .  Тан как вентор 2.(Ь) изменяется случайным образом, то показателем качества функционирования системы следует очи* тать математическое ожидание случайной величины <рг (±) в момент
дует определить, как отношение показателя качества функциони­рования реальной системы к показателю функционирования идеаль­ной системы ф Л )  ,  Идеальная система всегда находится в ис­правном состоянии 2(±) и все компоненты вектора 2. С 0  равны

Если это отно» це, то отказы элементовслабо влияют на эффективность работы системы, ч этом случае вряд-ли целесообразны какие-нибудь меры повышения надежности, полученные результаты могут не оправдать произведенных затрат. В другом случае, необходимо упомянутые мерь принять.При определении "элемента1 канализационной сети можно ис­ходить из понятия участок трубо; рг .ода, расположенный между двумя колоде №. Под "отказом" будем понимать всякое наруше­ние, повреждение или аварию, вызывающие уменьшение пропускной способности или прекращение работы трубопровода.Отказы элементов канализационной сети имеют случайную природу. Так, наргяение прочности трубопровода возникает при случайном совпадении перегрузок на ослабленных местах, ^ак перегрузки трубопроводов, так ■ их ослабленные места опреде­ляются значениями ряда независимых случайных величин.Эти ве­личины характеризуются законом распределения, который л боль­шинстве случаев бывает нормальным.При возникновении отказа, элемент восстанавливают. Со временем на нем монет появиться новое повреждение, которое также будет отремонтировано. Последовательность в о зн т ещ в х отказов на элементах канализационной сети составляет погон

расчете надежности системы ( I ,  если I  -Я элемент работоспособен; ( О , если 1 - й  элемент неработоспособен.
времениПоказатель надежности системы водоотведения Йеич-Ю еле-
единице
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слу чайных событий г м  однородный процесс Пуассона. Такой про­цесс : арантеризургея стационарностью, отсутствием последейст­вия и ординарностью. Эти условия в основном выполняются к для канализационных сетей.Вероятность а  отказов за время X  в простейшем потока событий Рп(±) определяется по закону Пуг-сона:г д е : П -  случайная величина, принимающая значения 0 ,1 ,2Вероятность того , что за время "Ь не будет ни одного отказаравна: Е в -  “  е ^ - Р Ф .Эта вероятность есть функция надежности. Функция надежности элементов канализационной сети подчиняется экспоненциальному закону.Параметр потока отказов элементов канализационной сети можно определить на основании статистических данных. Если за время наблюдений д !  (принимают один год) каждый влемент 
ъгЛ/  наблюдаемых отказал я *  р а з , тогда: ;» & Г С *

Л ~  ‘а / 7 ГОбратной величиной л  является ня*-ботна на отказ I  .  Применительно я участку канализационной сети, как к прос­тому элементу системы, определены показатели надежности:Д -  параметр потока отказов или Т -  наработка на отказ, как величина обратная Л  .

. Литература1 . Методика выбора показателей для сценки надежности сложных технически* систем .М .,И э-во стандартов,1977.2 . Черэоный А .а .  .Лукьяденко В .И ., Котин Л .В . Надежность сд и >  нкх систем.М.."Машиностроение",1972.3 . Абрамов Н .Н. Надежность систем водоснавже..ня.М.,Стройиэ- д а т , 1979.А . Козлов Б.А..Уш аков И.А.Справбчнин по расчету надежности аппаратуры радиоэлектроники и автомат- ли.Ы .,  "Советское радио", 1975.
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УДК 623.337(088.8) П .П . Строкач к .т .н . ,д о ц . ,Б .Н . Житенев,Л.И . Воробей,В.В . Веремейко,Н .С . ЖитеневаБИСИ
УДАЛЕНИЕ ИЗ ВОДЫ ИОНОВ МЕТАЛЛОВ В КОМПАКТНЫХ УСТАНОВКАХ

Оч..стка "ислатно-щелочных хроноодержащих сточных вод, со­держащих ионы хрома, цинка, никеля, меди, железа и другие осу­ществляется в основном либо реагентными методами, с применением з качестве восстановителей диоксида углерода, сульфита, сульфи­да и оксульфита натрия, сульфида бария, железного купороса [ I  ]  ,  либо ионообменными методами с применением ионообменных смлл или ионообменных диафрагм.Существующие методы громоздки и не всегда эффективны, что затрудняет их применение на небо, ьг х сельскохозяйственных объ­ектах. 3 поел ;нее время вое белее широкое распространение полу­чает метод обезвреживания стоков в электролизерах с растворимым анодои. Преимуществом метода является компактность установки, отстутствие громоздкого реагентного хозяйства, простота эксплуа­тации, возможность полной автоматизапаи технологического процес­са [2 ,3 ,4].Нани проведены экспериментальные исследования на модель­ной и производственной установках по удалению из юды ионов хро­ма, никеля и меди.В состав установки входили: проточный электролизер о рас­творимыми келезнкми электродами, бак о исследуемой водой емкостью 150 л, измерительный бачок с меркы» треугольным водосливом я вы­прямитель ВС-24 к .Исследования проводились на модельной и натурной воде за­вода "Текстильмаш".



•13*-
Кая показали исследования, наиболее эффективно удалений ионов гн-ма происходит при РН «  ?  иеди н никеля -  яри РН -  7 . При повышении величины РН процесс удаления ионов меди и никеля улучшается. Плотность тока на электродах, пгч которой'происходит удаление указанных иЪнов до условий спуска воды в канализацию, рекомендуется поддерживать не менее 5 мА/см2.Эффект очистки годы возрастает с увеличением дозы выде­лен н о т  иеталла. Так при дозе яелгэа 11,8 мг/л остаточное содер­жание в воде ионов хрома составляло 17,8 мг/л. ш ш  и  -  12,0  мг/л, меди -  3 ,1  с/л ; в исходной воде их содержалось соответственно 20.6  мг/л, 1 * ,0  мг/л и 1 3 ,*  и г ,л . Дозой хелеза П 7 ,3  мг/л во­да эчидалась лучше, остаточное содержание ионов хрома составля­ло 0 ,2  мг/л, никеля -  1 ,8  мг/л, меди -  1 ,1  мг/л. Это можно объ­яснить сорбционными процессами на образующемся гидроксиде железа при повышении величины РН в результате электролиза.Таким образом, проведенные исследования показываю? перс­пективность использовании электрохимической очистки сточных вод для комплексного удаления ионов железа, ник- ля, хрома и меди.

Литература.1 . Лайнер В .И . Вопросы обезвреживания сточных вод в метадургии.И ., 1962.2 . Кульский Л .А .,  Слипчекхо В .А . ,  строкач П .П . я др. Очистка воды электрокоагуляцией. Киев, "Вудивельикк19,  1978.3 . Селицкий Г .А . Применение метода электрохоагуляционного восстановления для обезвреживания хромоодержащих сточныхБ О Д .В к к . "Очистка и повторное использование сточных вод на ^ра­л е *. Свердловск, 1968.* .  Сорокин Н .А . ,  Гусеж В .П .,  Диброва В .Г . “Технология легких сплавов. Научно-технический бвлетеиь ВКЛЗа", 1977, 19, 7 2-72 .
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УДК 628.1 4 7 П.  И. СаченокБИСИСЕЛЬСКИЕ ВОДОПРОВОДЫ СТРОИТЬ НАДЕЖНОСистемы водоснабжения животноводческих комплексов л сельских населенных пунктов являются важным видом ачкеаорно- го  благоустройства.Как показал опыт эксплуатации систем сельсхсхозяЯствек-- ногс водоснабжения их надежность во многом определяется пра­вильным выбором материала труб, конструкций стыковых сс ди- нений, качества строительства и гидрогеологическими условия­ми. Лля строительства сельских водопроводов следует применять неметаллические трубы -  асбестоцементные л пластмассовые.Эти трубы имеют большую пропускную способность по сравнению с  металлически./,и, стойки в отношении коррозии,имеют малую теплопроводность, небольшой в а с , долговечны.Автором проведено обследование работы водопроводных с -  гей из различных труб, уложенных в районах с высоким уровнем грунтовых вод, что является характерным для Белоруссии. Ста- . тиотическал обработка результатов показала, что основной при­чиной аварии нэ сети является нарушение стыковых соединении. Наибольшее число аварий по этой причине происходит в первые несколько лет работы трубопровода. Как показало обследование наиболее надежной конструкцией стыка чугунных труб диаметром ".о 300 мм является их соединение с помощью резиновой уплотни­тельное манжеты, наиболее надежным материалом для замка в раструбного соединения -  асбестоцемент. Самыми надежными сое­динениями асбестоцементы.,х труб являются цуфта чугунные типа "Жябо" и иСбеетоцег ’ нтные -  типа САМ.Экспериментально исследована возможность герметизации стыков раструбных труб герметиком УТ-37А. Стыки этом случае имеют высокую пучность и герметичность, однако вследствие выделения в Боду токсичных вещоств этот герметик имеет огра­ниченную область применения.Последования в этой области будут продолжены на создава­емых стендах и в производственных условиях.
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УДК 697 .9 7 -5  А .В . Клопоцкий к .т .н . ,д о ц.

БИСИ
В.П.Будянов, к.т.н.,доц. 
А.И.Кривоносов. д.т. н. ,проф.МИСИ

УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО регулирования ТЕМПЕРАТУРЫ
Вопросам экономии потребляемой электрической энергии в пос­леднее время уделяется значительное внимание при эксплуатации жи­вотноводческих и производственно:: зданий и сооружений,теплиц, где в качестве теплоносителя широко используется электроэнери.: .Сле­дует отметить,что регуляторы температуры,предназначенные для сов­местной работы с электрообогревательными приборами,расположенными в животноводческих комплексах и теплицах в настоящее время отече­ственной промышленностью не винускаются. Имеющиеся же регуляторы, разработаны о учетом конкретных условия их применения,обладают сравнительно большими габаритами и весом,большим собственным ист­реблением энергии и низкой чувствительностью.Наиболее приемлемый путь реализации отмеченных выше задач -  построений безтрансформаторчых регуляторов температуры о исполь­зованием серийно выпускаемых промышленностью элементов.Применение симистора в качестве коммутирующего элемента в целях переменного тока позволяет управлять значительной мощностью при малых затра­тах мощности на управление. По сравнению со схемаии,построенными на основе тиристоров, схемы на симиоторах позволяют значительно упростить блок управления [ I ] ,Рассматривая вопросы регулирования температуры как в жилых, так и производственных помещениях,следует отметить,что их темпе­ратурный режим характеризуется медленным изменение»: температуры во времени и большой тепловой емкостью. Это позволяет отказаться от непрерывного регулирования и применять двухпозиционное регули­рование. Регуляторы двухпозиционного действия выгодно отличаются своей простотой,малогабаритностью и дешевизной.Разработанный авторами регулятор температуры двухпозицион-



Принципиальная электрическая схема регулятора температуры.13 схеме использованы следугщие элементы: ТС -  ТС2-25-4; Тт, Т2. Т3, -  1ГГ203Б;Т . -  КЗ'3153; %  -  Д81 3 ; Л2 -  л3 -  Д311; Д* -  Д806; Д5  -  Д226Б; Д$ -  ДВ16Г;С г -  КДС Ю00пф,253; С2  -  К5С-6-50-500; С3  -  К50-6-25-2; С * -  КБГО-1мкф.ЗОС0;-  1,8м; $2 -  68к; В , -  СП -1-3,Эк; -  ” ЧТ-4-5к; В5.  %, -  5,бк« %  -  160;-  15к; В6 -  2 ,2 к ; В10  -  1 ,0 к ; В д  -  120к; В1 2  ~ 380. Все резистора типа МВТ-0,5 , за исклвчс.чием В^2 -  МЯТ-2.
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ного действия способствует реализации от» ченных выше задач и от­личается высок Я надежностью,точностью и экономичностью.Новизна и полезь есть данного регулятора температуры защищены авторским свидетельством В 702792 (см.рисунок).Питание регулятора температуры осуществляется сетевым нап­ряжением. Наличие в схеме источника питания прямой связи между силовой и маломощной измерительной частью, позволяет исключить силовой трансформатор и использовать менее габаритные и' .ешевые элементы [ 2 ] .величина заданной температуры определяется резистором 8̂  Контролируемая температура фиксируется полупроводниковым термо- резистором о отрицательным температурным коэффициентом сопро­тивления.Лабораторные испытания показали,что мощность переключения при использовании екмисторов типа ТС 2-25-4 составляет 2 ,5  кВт в сети 220 В{мощность,потребляемая по цепи управления, не превышает 20 З т ; точность поддержания температуры составляет *  0 ,5  град. Краме того.эксплуатация терморегулятора обеопечивает не только за­данный температурный режим в помещении, но и экономию электроэнер­гии до 25^.Следует отметить,что данный регуля.ор температуры может быть использован для совместной работы с электрокотлами.электро- калориферами.потребляемая мощность которых превышает мощность ком­мутируемую симистром. В этом случае вместо сопротивления нагрузки Вн включается катушка магнитного пускателя,силовые контакты кото­рой будут замыкать цепь питания солее мощного электронагревателя.Литература.1 . Тириоторы.Технический справочник.Под.ред. В .А.Л абунцова.,М. "Энергия", 19/1 .2 .  А.З,Клопоцкий. Автоматический контроль тепловых процессов полу­проводниковыми термочувствительными элементами. "Строительные материалы", 1976 . ,  № 12
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УДК 628.543. Л .Л. ПойтаА .В . С елюковБИСИ

ВЫБОР МЕТОДА ЛОКАЛЬНОЙ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД МОЛОЧНЫХ ЗАВОДОВ
С.очные воды молочного производства содержат в высоких концентрациях легко загнивающие органические вещества, что суще * твенно увеличивает загрязненность окружающей среды. Наиболее рас­пространенным способом обезвреживания таких стоков является их очистка совместно с бытовыми стоками в сети городской канализации.Однако предприятия, расположенные ь сельской местности, вы­нуждены строить собственные очистные сооружения. Так как стойкость очистных сооружений возрастает с уменьшением производительности, то встает проблема разработки эффективных и экономичных очистных сооружений.На первом этапе реиения возникшей проблемы была проведена работа по изучению состава сточных вод завода, быполнено 75 серий анализов по определение величины Ш К ^. Экспериментально определен коэффициент пресчета ШК^ в Аля сточных вод Брестскогогормолзавода он составляет 1 ,4 . По расчетным значениям ШКдд была определена степень загрязненности сточных вод органическими загрязнениями. На рис. X представлена кривая частоты повторения величины этого вида загрязнений. В таблице 1 приведены интервалы изменении величины Ш К ^ . Около 9Х % повторении превышает вели­чину 500 иг/л, установленную для гормолзавода как ПДК.Несмотря на то, что за период на б мнении БПКзд стока меня­лось в пределах от 101 до 3500 мг/л, лишь около 1% повторений превышает величину 2500 мг/л. Следовательно, с 93,2- ной ероятнос- тьр концентрацию 2500 кг/л можно принять за расчетную максималь­ную величину ЕПКдо. Нетрудно видеть, что среднестатистическое значение принадлежит Ш интервал (1000 л 1500 мг/л) и сос­тавляет около .(.300 мг/л. В наиболее неблагоприятном случае (при ШК20 = 2500 мг/л) для достижения ПАК при сбросе в городскую
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иаюилэящго г*обходим эффект очистки около 80 %.Таблица I .

Интервал : ■ • ШК̂ дОГОЧНЫл ВОД : Число повторений . •■■■ ( I . ■ 100 + 500 14Я -/л-", . -- 500 + 1С00 18Я 10 00  + 1500 22:■■;'■■ :'4ТУ -V ,.'.Ч 1500 ♦ 2000 9■ 'У 200г ч 2500 5П 2500 *  3000 33000 ♦ 3500 2

УТ УНИнтервалРио. I .  Повторяемость величияОбычно сточные воднпреднркяТкймолочиса прожыа лени ости очи да стоя в системах первичной (механической) и вгоричиэй (биохи­мической) очистки, Олиако, "■радиционкуе методы биологической очи­стки дороги и очиегчы' сооружения занижают значительные прокзезд-1 г венные плодади* Применение физихо-тякических методов позволяет:-  ум ньчать с одержана., в сточных водах язвеиенннх веществ и жира на стадии крсдвасительной очистки;-  снизить в('дичину загрязненности сточных вод по Т5ПК. и
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ХПК; -  извлечь составные компаненты молока из концентрированных сточячх вод с цельв вх утилизации в пищевых и кормов»х целях;-  заменить махоупрьв таимые хропесоы о активным илом.Фьчико-хинические мйтсдн представляет осабув цевность из-эа несложности аппаратного офориления, компактности оборудования внсоков э ф ф е к т  «ости.* Л технологических схемах очистки сточных вод молочных предприятий могут быть использован» такие методы обоаботки, как фмльтроъевме, методы мембранной фильтрации, электродиализ, раз­данные разновидности флотации сорбционные процессы и реагентная обработка.Литературный обзор дозволил выявить, что аффективными и простыми методами очистки является флотация и коагуляция. Были проведены жбораторные исследования по опробадаи реагентного ме­тода очистки пръ.двапктедьчой безреагентной напорной •'дотации к Фломаяи скоагударованного стрка, Изслядовавия проводились на на­туральная сточных водах Врестоткого горыолззвода и на модели про­изводственного стока.Пройденные исследования показали, что беэреагентвая фло­тация дает эффект очистки Ю  %, Эффект очистки реагентмик методой составил 67 *  39 % при исчольэгввями в качестве коагулянтов» 5 Э % при Г^имеиении сульфитного щело­ка . При реагентном методе очистки обрадуется больное количество осадка (до 50 ^  от еб-ыма воды), '{реме того,при работе о сульфит­ны* желРхри ебраадвтоя плохооседаиаие хлопья.Пел о риал флотами с к - т у  дарованного стека дает такой «  эффект очистки, « о  к обычная коагуляция с  последув^м « т о м и м - «вея в течек** 30 -  Ив минут, т .е .  87 < 09 %. _Но применение флотамш екоагулкрове иного стока почвеляет разделить флотскеидевоат К очи ще надо воду. При этом, в отдачи® от реагентного метода очистки, флотекеиденсат легко отделяется, в т е  время как осадок кисет текдещяв к я е т п ь г о я  во время уда­ления^ .-У.На основании проведенных исследований рекомендован реа­гентный метод очистки. Наилучдик коагулянтом для обработки дан­ного вида стоков явился ЛС,(*0.,)^
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ВОПРОСЫ АВТОМАТИЗАЦИИ УПРАВЛЕНИЯ РЕЖИМОМ РАБОТЫ ВЕРТИКАЛЬНЫХ СКВАЖИН СеЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗ­НАЧЕНИЯ
Основными областями применения вертикальных скважин ь оельском хозяйстве до недавнего времени считались: водоснабжение животноводческих ферм и населенных поселков с использованием за­пасов подземных вод; водопонижение на строительных площадках; рас соление засоленных почв; перехват подземного потока формирующего- ся за счет фильтрации из вышележащих водохранилищ и каналов; по­полнение запасов подземных вод; защита подземных вод от загрязне­ния стоками животноводческих комплексов.Исследования гидрогеологических уоловий Белорусского По­лесья, проведенные рядом проектно-изыскательских институтов, поз­волили открыть еще одну важную область применения вертикального дренажа -  регулирование водно-воздушного режима корнеобитаемого слоя почвы на заболоченных или избыточно увлажненных территориях, с целью получения гарантированных урожаев сельскохозяйственных культур. Однако, несмотря на пирокое применение вертикальных скважин в сельскохозяйственном производстве, а особенно в земледе­лии гумидиой зоны, управление режимом работы их, осуществляется вручную,,что приводит обычно к длительным простоям скважин из-за некачественной и несвоевременной информации о состоянии водно-воз- дуиного режима осушаемого участка, увеличению затрат на эксплуата­цию, Это обуславливает необходимость автоматизации управления ре­жимами работы вертикального дренажа на основе применения современ­ных средств автоматики, телемеханики, измерительной и вычислитель­ной техники.В настоящее время в аридной зоне имеется ряд автоматизи­рованных систем управления режимом работы вертикальных скважин, отличительной чертой систем является сравнительно небольшие ди'.яты

;
I
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и значительная продолжительность периода работы Снесли, со д ). Вертикальней же дренаж л условиях Белорусского Лолосьн, должен за 1 . . .1 4  суток обеспечить нужную степень аэрации почвогрунтов в пределах корнеобитаемого слоя.Из террии автоматического регулирования следует, что объектом автоматизации может быть агрегат, сооружение или узел сооружений в комплексе с основным и вспомогательным оборудова­нием, объединенных.единим технологическим процессом.Режим работы вертикального дренажа, а следовательно и процесс его регулирования определяется: техническим состоянием скважины; характеристикой насосной станции; глубиной установки насоса; свойством почвы; характеристиками дождевальной техники (в режиме орошения). Отсюда, вертикальный дренаж, как объект ав­томатического регулирования, будет представлять собой мелиориру­емый участок ограничиваемый радиусом влияния в комплексе с вер­тикальной скважиной и техническим оборудованием.Любой объект автоматического регулирования согласно тео­рии характеризуется возмущающий переменными ,  переменными состояния объекта X ;  и управляемыми воздейстаи^м^со структур­ной схемой вида 18, 15* |2 п&___ Х _ , _

У* _  _ а».
. 9 я _ , О С п ^Комплекс факторов, характеризующих основные технологи­ческие режимы работы скважин а зависимости от группы переменных, приводится ниже.Технологические_  режимыГруппы пере­менных Осушение...характеризующих мелио­ративное состояние объекта . ..возмущалщкх УГБ

: ОрошениеВ. ажноотъ корнеоби­таемого слоя Испарение, отток во­ды с объекта регу­лирования, ,  .управляемых Приток воды к сква- Приток ьоды к сква­жине жине
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ИССЛЕДОВАНИЯ РЕАГЕНТНОГО МЕТОДА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД МОЛОЧНЫХ ЗАВОДОВ
Исследования по выбору метода очистки позволим рекомен­довать для обезвреживания отохэв молочках заводов на предвари­тельной ступени очистки реагентный метод.При ксследовании реагентного метода очистки в качестве коагулянтов бы да опробованы 4 ^ ( 5 0 ,) , Ре $ 0 Ч ,^ ( Я 0 ,) 3 и суль­фитный целок. Оптимальным коагулчнтЬм язкдсс . Зффекточистки по БПД^, в среднем около 66$ ,  Для достижений этого эф­фекта требуется доза коагулянта 300 мг/л, При этом образуется большое количество осадка (до 25$ от объема обрабатываемых сточ­ных вод). Для интенсификации процессов коагуляции ■ отстаивания опробовано применение флокуляции полиакриламида* (ПАА). Оптималь­ной дозой ПАА оказалась доза 20 иг/л. При этой значении ПАА про­изведено 60 серий опытов. При этом рН стока без подщелачивания находилась в пределах 7,5 *  10,0 , а снижение Ш&зд происходило о 2600 иг/л дс 350 мг/л. С увеличением рн доза коагулянта может быть уменьшена. Использование фдокуляита позволил» получить бне- трооседаицуи гидроокись в количестве не более 10 $  от объема об­рабатываемых сточных вед.Качество очищенное воды позволяет беспрепятственно сбро­сить ее ва городские очистные ооокгкения.Применение реагентного метода с незначительными дозами флокулянта позволяет интенои®ицяповать процесс осаждения гидро­окиси, умепьмить количество образуощегося осадка приблизительно в три раза и у .утаить его свойства влагоотдачи, пои «том доза коагулянта может быть уменьшена в 1 ,5  раза.

УДК 629. 543.
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ПОТЕНЦИОСТАТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССА РАСТВОРЕНИЯ АЛЮМИНИЕВОГО АНОДА В ВОДНЫХс р ед а х
3  последнее время как в нашей стране, так и за рубежгч наблюдается возросшие интерес к очистке води электрокоагуляцией.  Это объясняется с сдвой стороны компактностью установок, отсутс­твием реагентного хозяйства, что весьма важно при очистке на не­больших сельскохозяйственных объектах (колхозы, совхозы, оанато- рии, лаборатории и т . д . ) ,  с другой тем, что гидроксиды алюминия или железа, полученные электрохимическим методом, значительно аффективнее этих же соединений, образовавшихся в процессе гидро­лиза соответствующих солей. Хроме того, из воды извлекается за­грязнения, которые очень трудно, а порой и совсем не удаляются минеральными коагулянтами.Основой процесса электрохимического получения коагулянта является анодное растворение металла. Чем больше ионов металла перейдет в раствор, тем больше образуется гидроксида металла,тем выше будет доза коагулянта, от которой в основном зависит эффект очистки. На эту взаимосвязь указывают многие авторы работ по электрокоагуляции [ 1 ] ,  Анодное раотворение металла -  электрохи­мическая реакция, скорость которой согласно закона Фарадея опре­деляется плотностью тока. Поляризация электрода (сдвиг потенциа­ла) зависит от величины протекающего через него тока. Следова­тельно, установив влияние условий работы электрода на его поля­ризацию, можно определить их влияние на скорость эле 'родного процесса.При анодном растворении металла в водном растворе проте­кают следующие основные процессы, представляющие практический иатерссг растворение металла, образование защитной фазовой или адсорбционной пленки, выделение газон.Наряду с вышеперечисленными изменениями происходит еще це­лый ряд сопутствующих физико-химических и электрохимических про­
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цессов (электрофорез, электрофлотация к д р .) .  При малых плотнос­тях тока на электроде протекает преимущественно процесс растворе­ния металла. Если же скорость реакции увеличить, то это приводит к увеличении потенциала анода, замедление пооце са растворений из-за образования фаговой или адсорбционной пленки, блокирующей активную поверхность металла. Дальнейший рост потен..дала приво­дит к тому, что превалирудей реакцией на аноде является выделе­ние газов (водорода, кислорода и д р .) .  При электрокоагуляции это нежелательно, так как выход металла по току уменьшается, увеличи­ваются затраты электроэнергии и снижается эффект очистка.Нами были проведены исследования на электронном потенцно- стате П5327-М с  целью определения предельной плотности тока (<■ ) и тока полной пассивации. Использовалась проточная ячейка с элек­тродами: основным -  алюминиевым анодом, вспомогательным -  катодом из нержавеющей еталж и электродом сравнения. Данные опытов пред­ставлены в табл { .  . Т а б л и ц а ^Изменение плотности тока на рабочем электроде
<р ,  3 : -0,1 : 0 : +0,2 : +0.6 : +0,8 :+1,00 :+1,25 :+1,Э5-  -  -  --------- ♦ ------------------ +■----------: --------- ь ------------- —  *■ -  -В, ма/см** : 0,17 : 0 ,25  : 1,83 : 4 ,58  : 5 ,10 5 ,33  : 8.33 : 12,0Активное растворение алюминиевого анода (см,таблицу) на­блюдается при потенциалах от -0 ,6 5  до +0,6 В , Плотность тока при этих потенциалах плавно возрастает. При увеличении потенциала от +0,3 до +1,1 В плотность тока меняется незначительно, наступает пассивация анода. Дальнейшее увеличение потенциала (от +1,1 до ♦1,35 В) приводит к резкому росту плотности тока, пассивации ано­да ц бурному газовыделению на электродах, свидетельствуюдему о точ что основной, электродной реакцией является электролиз воды.Таким образом, растворение алюминиевог* анода целесообраз­но проводить при плотности токе до 4-х мА/см2, иолге высокие значь ния_ вызывают образование фазовой или адсорбционной пленки и пасси­вацию электрода. Ото приводит к резкому снижению выхода металла по току и увеличению энергозатрат.Литература.I .  ДуЛьскмй Л.А.,Отрокач л .Л .,  Слнпченко З .А . ,  Сайгак Е.!1, "Очис­тка воды электрокоагуляцией", Киев, "1>у.,ивелы1ик” ,  1970.



УДК 631.674.3:628.3З П .В . Шведовский,  к .т .н . , доцентМ.Ф.Мороз, ассистент  БИСИ
НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ОХРАНЫ ВСДОИСТОЧНИКОВ ПРИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ

Как показывают исследования, вследствие недостаточной санитарной защищенности, поверхностные и грунтовые веды я ре­зультате строительства сельскохозяйственных комплексов, и также мелиорации и химизации приобрели повышенную минерализацию, жест­кость и высокое содержание нитратов.По бактериологическим показателям грунтовые воды во мно­гих районах республики стали непригодны для употребления без предварительною обеззараживания.Межлластовые артезианские воды такого злияпия практичес­ки не иопытызрлт.Вопросам защиты от загрязнения поверх! откых и грунто- э вод уделяется в наст-яиее время большое внимание. Разработа­на схемы биологической счистки стоков на Специальных сооружениях, аккумуляции доепажного стока в водоемах, предварительной очистки стоков с подачей их на земледельческие поля орошения и д р .Однако проблема зашиты водоисточников от загрязнения в последнее вре. я еще более стала острой. Одним из наиболее эффек­тивных путей по нашим исследованиям является создание защитных поясов в радиусе зоны воздействия комплекса на качество поверх­ностных и подземных водоисточников. Поверхностная защитная зона создается в виде зеленых поясов. Подземная защитная зона пред­ставляет собой мощную аэрационную зону, устраиваемую за счет резкого снижения уровня грунтовых вод с помощью вертикальных скважин, работающих в автоматическом режиме. Система расположе­ния скважин может быть как створная, так и п аке;;ая  площадная. Откачивав’ ая вода может использоваться в системе орошения сель­скохозяйственных угодий. Особого внимания заслуживает вопрос ав­томатизации режима управления работы скважин, с учетом естествен­ных и комплекса антропогенных факторов. Предлагаемая нами схема зашиты учитывает все основные требования защиты природной среда*-
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РЕЗЕРВЫ ПОЛУЧЕНИЯ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПОКРЫТИЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ДОРОГ
Эффективность работы автомобильного транспорта находится в прямой зависимости от состояния дорог. Отсутс: 1ие благоуст­роенных .,орог влечет яа собой быстрый износ автомобилей и при­водит к значительному удорожанию сельскохозяйственной продук­ции. Протяженность дорог, обслуживающих внутриобластные и внутрирайонные перевозки достигает более 14% от всех дорог страны [ I ] .  около 24% атих дорог имеют.в основном, гравийные покрытия, а остальные представляют собой грунтовые дороги. Вдоль грунтовых дорог яа полосе, которая колеблется от 20 до 5С и , вследствие запыленности урохайност. снижается на 15-35$. 

8 период распутицы наблюдаются случаи наезда автомобилей на посевы, расположенные вдоль груитсвых дорог. Ширина полосы наездов составляет Ю-бО м. В результате величина потерь общей валовой продукции, включая потери на транспортные издержки, достигает 8- Ю $  С2 3*Из сказанного очевидно, что назрела острая необходимость в создании широкой сети сельскохозяйственных дорог хорошего качества с прочным покрытием. Отсюда возникает проблема -  где взять прочный " деоевый материал для до рог но го покрытия. На битум рассчитывать не приходятся, таи как цены яа нефть и нефтепродукты возросли и битума не хватает даже для магист­ральных дорог общественного пользования.Резервы делового и прочного материала для строительства дорог местного значения следует искать в промышленных отходах. На многих предприятиях образуются продукты, выхода которых нельзя избежать при принятой технологии производства и исход­ном сырье. Такие продукты часто называются отходами, хотя втот термин не означает, что они вообще не могут быть исполь­
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зованы в народном хозяйство.В результате развития научных и экспериментальных иссле­дований многие отходы и вторичные продукты не тольно широко применяются в различных отраслых промышленности и строитель­ства, но даже стали Фондируемыми материалами (гранулирован­ный доменный шлак, гудрон, иаменоуголькый деготь и д р .) .В ряде случаев при переработке отходов образуются вто­ричные продукты а новые отхода, которые также могут быть ис­пользованы. Вместе о тем па химических заводах, комбинатах, заводах синтетических смол я пластмасс я других предприятиях химии в процессе производства основных продуктов образуются отходы, большая часть которых пока не находит рационального использования в народной хозяйства и продолжает поступать в отвалы. Между тем отходы, как правило, содержат продукты, при­дающие им ценность как сырью для получения материалов, которые могут быть использованы в дорожном строительстве.Ня~э приводится табл.1 ,  содержащая некоторые основные сведения об отходах промышленных предприятий реопуслики, Ана­лиз собранных данных показывает, что из 23,4 мля.т ежегодно образуемых промышленных отходов в настоящее время использу­ется примерно один процент. Основная иасса промышленных отхо­дов не используется и , мало того, накапливаясь, наносят вред окружающей среде. Поэтому,  используя многочисленные отходы, размещающиеся в отвалах, вара .дельно решается задача очистки природы от этих отвалов, создается возможность рекультивации земель и возвращения их для сельскохозяйственного производст­в а . На решение этой задачи нацеливает внимание ученых и ЦК КЯСС и Совет Министров СССР в постановлении от 23 апреля 1980 г ." 0  мерах по улучшегта строительства, ремонта и содер­жания автомобильных дорог в стране".В табл. I  приведены рекомендации по возможному использо­ванию образующихся отходов.Из приведенных материалов видно, что здесь открываются большие возможности для получения новых сравнительно дешевых материалов и появляется широкое поле деятельности для научных исследований, обоснования эффектив­ности и условий применения ях в сельскохозяйственном дорожном строительстве. Проведенные исследования в Белорусских поли­техническом я технологическом янстнтутах дали вполне обнаде­живающие результаты. ■
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Тоблица IСтходы промышленных предприятия*  ;Вид и коли- ,  Птзодг- п/п ;чество еже- : прил­ю д н о  о б р а зу-; тие_ _ з ш у о  ......
1  : >I .  Фосфсгипс,860 ты с.т . Ак2 . Шлам станция нейтрализация 50 ты с.т .3 . Кремяегель 25 ты с.т .
4 . хвосты флота­ции 16-18 и л я .т .5 . Шламы 2 ,5  -  3 ,5  млн. т,

«в Ж«а с»  со о  св•6 (О«5
Ж ев о мс_ о

I «К 
О 913 3

“ 2Л
6 .  Резиновая и |смесь по дву л- канизированная о |  |  2 ,7  т ы с.т . « * |7 . Твердые золо- щлаковме от­ходы 4,3  м лн.т,0 . Тяжелое вид­ное топливо 

20 ты с.т.9 .  Сине-зеленое масло и т ы с.т .

ё Ьо  н к а® ч  *  *5

I IЖ 3 и
з а

возможные направления использова­ния отходов
----------------------- ^— ----------------- ----1 . Изготовление вяжущих строительных материалов. 2 . Сырье для ..емеитной вромы: леяяости. 3 .Серосодержащее удобрение. О.Лля дородных одежд из стабилизироваингч грунтов.1 . Для производства Фтора.2 . Для получения сложносмешанных удобрений.X . Для производства белой сажи.2 . Добавка при силикатизации грунтов.1 . Гядрозакладка.2 . Добавка к вяжу и гм дли укрепления слоев дорожной одежды.1 . Структурооб; хзователь почвы.2 . Для стройматериалов в качестве добавок.1 . В качестве добавок к вяжущим е целью повышения упругости дорож­ного покрытия,
2 .  изготовление шифера, плит для жи­вотноводческих помещений.1 . В строительстве.2 . Для дорожных покрытий.
I .  Разжижитедь дорожных вяжущих.
I .  Разжижитель дорожных вяжущих.



-15Г
,Л1 ________2________ТО. Кубовый ос­таток реге­нерации вти ленгли коля (КО ГЭГ)

4,6 ТЫС.Т,11. Остаточный продукт про­изводства диметилтере- фталата3 ,5  : ы с . ' .12. Гидролизные лингин
200  ты с.т .

13. Лигнин .150 ты с.т,1 а . Амбарная нефть 
20  ты с.т.15. Гудрон 500 тонн16. Дефека* или фильтрпрес- сиая грязь.

8

ъ .ж ж4 8  
8 8  «  ОО « А Оф «>г гив-
■ I ««  со о  о  аа да
► >о Д
§ & «  
о * 3  Ю ь- *А А ♦ *к  Р«да о  даФ Я вы а!а ,к с 4 ^ я4  с1, .в> т 4> л  ^ * в п4 1 :1 1с- а о да даI<цда-ж • 
р* О л  «С о  2  о л«в слда • 
о  я  да да С-. ж м да

Продолжение таблицы I-  .......................Добавка к дорожным гя жулим для уси­ления когезионных свойств.
Как дорожное вяжущее в сочетании с другими добавками.
1 . По"учение карбонизированного угля,2 . Получение лигниноаммиачных удобре­ний.3 . В качестве наполнителя в производ­стве строительных материалов.При производстве кирпича,В качестве добавки к жидкому отек-у прн укреплении грунта в дорожном строительство.В качестве ПАВ для добавки в дорожные вянущие материалы,Дяч приготовления бнтумоминзральных смесей в дорожном строительстве.

Литература1 . Бялобжеский Г . З . ,  Васильев а . П .  Строительство дорс мест­ного значения, К . ,  Транспорт,1975.2 , Слаэуцкий А .К . Сельскохозяйственные дороги и площадки.М., Выслан виола,1900.



-1 5 2 -

УДК 6 97 .1 .5 3 6 .2  М. Т . Солдаткин д .т .н .,п р о ф ,Л.С.Калинина к .т .н . ,о .н .о .
ТЕПЛОЗАЩИТНЫЕ КАЧЕСТВА НАРУЖНЫХ ОГРАЖДЕНИИ ЖИЛЫХ ЗДАНИИ СЕРИИ 210.

Повышение требований и теплозащитный качествах ограждаю­щих конструкций жилых здании вызывает необходимость совер­шенствования, в первую очередь, узлов сопряжения конструк­тивных элементов, являющихся зонами наибольших тзпяопотерь.Нами были проведены натурные исследования хилых зданий серии 210, построенных и оданных в эксплуатацию в 1979г. сельский ДСК в г .Б е р е з а , с целью выявления наиболее харак­терных дефектов наружных стен и узлов сопряжения, причин их возникновения и разработки рекомендаций по их устране­нию. Результаты обследования показали, что причиной наибо­лее характерных дефектов -  увлажнения и отсыревания отен -  наряду с нестабильной работой системы отопления, а также дефектами, допущенными при монтаже, является неудовлетво­рительное техническое решение некоторых типов вертикальных отыков панелей наружных отен. Следует отметить, что в про­ектах типовых узлов серии 2,130.1 и 2 .1 4 0 .1 , примененных в домах серии 2 1 0 ,  не предусматривалось эффективное утеп­ление угловых и рядовых вертикальных стыков.Неудовлетворительные теплотехнические качества в эксп­луатации показал стык у внешнего угле ризалита здании, но маркировке $ до 30$ обследованных отыков этоготипа оказались увлажненными,В овязи о отмеченными неудовлетворительными теплотех­ническими качествами стыка нами была проведена оценка раз­личных решений отыка этого типа путем расчета приведенно­го сопротивления, Оценка производилась по методике, приве­денной в [1]  , и на ооновании расчетного анализа был вы­бран вариант утепления стыка. Следует отметить, что в Ка­талоге температурных полей узлов типовых ограждающих конструкций [2] не имеется данных о температурных полях стыка такого типа.
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брэгмент стыка ,  ьыполненнын_.по выбранномуварианту, был испытын з климатической капере КТК-'-ОСО. Температурное поле стыка в стационарном режиме приведено на рис Л .Результаты расчета и экспериментального исследования показали, что наиболее удовлетворительным вариантом являет­ся выполнение стыка в соответствии о рис Л .  При этом для достижения хороших теплотехнических показателей стыка долж­но выполниться следующее: в том случае, когда объемная нао­са керамзитобетонных ивнелей превышает 1000  кг/м"', полость стыка необходимо заполнять легким Сетоном. При объемной массе керамзитобетоиа ^ < 1 0 0 0  кг/м3 зозмопно заполнение полости стыке тяжелым оетоном.Как показали натурные исследования зданий, теплотех­нические качества угловых стыков панелей, по маркировке ~‘дху*~ * * РЗДе случаев также оказались неудозлатвор*тель­ными. При расчете угловых стыков мы использовали д.ниые температурного поля аналогичного стыке, приведенные в [2)< ,  Угловые стыки наружных стен необходимо утеплятьустановкой теплоизоляционного вкладыше из минеральной ваты общей толщиной ад мы. Наряду с  установкой герш пакета, ре­комендуется выполнение скашивания иди округления угле Стоном объемной массой порядка 1000 :г/м ,Утешение углов еклаивзкием зачастую применяют в эксп­луатируемых ^омах, прч этом екслиянние угла выполняется путем установки пристать» коробов ив теплоквс ияциоииегв материала, при этом температуре внутренней поверхности сте­ны помещения может быть з: зрительно повкаенв. Однако сле­дует иметь в виду, что при установке такого короба» особен­но из теплоизоляционного материала, зона отрицательных тем­ператур в панели в зимний период перемещается ближе к внут­ренней поверхности материала. 3 некоторых случаях область примыкания утепляющего короба к наружным стана., налет окв- V заться и зоне отрицательных температур. В том случае, ког­да материал стеновых панелей увлажнен, а влажность воздуха в помещении достаточно высока, монет происходить накапли­вание влаги в наружных стенах и отслоение утепляющего но- роба. Поэтому при установке утепляющих коробов в каждом случае должен проводиться влажностный расчет ограждения.



Ь экспдуаткр.чных доках о низкими хеллозаципиаш качест­вами наруадух 0лра.:.денЕ»< ввлоодеб аффективаш способом по­вышения теплозащитьих качеств является занесений слоя "теп­лой»" раствора снаружи ахания, с еоблгдеийем соответствую­щей технологии. . *
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Рис. 1 Температурное поле фрагмента стыка при темпе­ратуре *|Ш  23°С; 4г> - 2 2 ,5 ° с .Литература.1 . Беляев В .С . ,  Хилмщпое строительство. 1980, № 6 ,0 .1 8 -2 0 .2 . Каталог температурных- полей узлов типовых ограждаю­щих конструкций, и . ,  Стройиздат, 1980'.
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УДК 620.178.153.2. П.И.Соловей с т.преподавательБИСИА .М.Трусь к .т .н.  ,доц. БИСИ П .А.Мещанчук к .т .н. .д о ц.  БИСИ

ИССЛЕДОВАНИЕ ТВЕРДОСТИ БЕТОНА ПРИ УДАРЕ
При строительстве животноводческих ж орошиекшпс «давай я вооружения часто возникает необходимость оценки прочности доставленных с  «анодов ХЕЙ я екоятярогаштах бетонных а иелеэобе- тоянкх элементов. Не менее важным является вопрос контроля уве­личения прочности твердеоаего монолитного бетона в естественных уоловяях строительных площадок. Подобные испытания обычно выпол­няются твердомерами различных конструкций, принята действия ко­торых ссаовая ь.а ада вливании авдевтора (шарика .иону"» .пирамиды) в поверхность исследуемой детали а по величине вмятина косвенно определяется предел прочности на сжатие [ 1 ,2 ,3 .4 3  .В основу измерения твердости Н  при удв’ з положена аавя- свмость [5 ]

н * - кгде А  -  в п е р т а  (работа) вдавливания чндентора. Ее можно вотис-
А  = 1 р м . ,

О

к
{(а)-  (функция, харя клерк зугяая объем отпечатка V  с  величину объема материала эовлечением а паастаческую деформацию У к^  • Теоретическое и практическое опре­деление значения этой функция представляет определенные труднос­ти. Известно, что объем отпечатка У  можно определить следуввам

дать (см .р ас .Т )
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обраэом:
шш

11а)

У  =  - +

V  -  - ^ х ь 1( § 3 > -  Ь )

Представляется целесообразным ф у н к ц и ю п р а к т и ч е с к и  определять так:
$(л) -  №где к, =  ^Уи^. безразмерный коэффициент учитывающий объем материа­ла Уи.0 перемещенного индентором в результате пластической дефор­мация, или - X V * *Хотя вычисление параметра представляет некоторые трудности, однако его экспериментальное определение для традиционных строи­тельных материалов осуществляется не сложно, • 'Используя известные литературные источники [1 ]  при испы­тании твердости бетонов на удалось подучить линейной зависимости^}=  с о г и Ь .По полученным экспериментальным данным и предложенному авторами выражение она может бить линейной только в частном слу­ч а е , когдаЭто равенство о аавестяой степенью приближения может быть принято 

только хая акмыовлаетячяых материалов. Во всех других случаях овиты показывает, что( Ц  - УОказалось, что на веавчаву значительное влияние сказывает спорость нагружения индентора (рио.2) Т .Для обеспечение большее скоростей удара при проведении приведенных исследований авторами была применена в качестве ударника пружина растяжения о некая псовым давлением. Подобные пружины способны обеспечивать ударный вмпульс [т] по индентору со скоростями блаэ-
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КИКИ скорости рэспростиаиеаил 
упругой водны де̂ оркЕцки в стам. 
Малая иаоса подобной пружины -удар­
на? а я большие скорости перемеша­
ная витков практически до предика 
снижает влияния ресличной ориен­
тации прибора врь и опыта шмх на 
величину енергва удара во индав­
тору.

Использование предлагаемо­
го метода позволит повысить точ­
ность немерен ий в 2-3 реаа со ор^в- 
неаию с сущеетвуюявмя методами 

[б ,4] , «мнительно упростить конструкцию и уменьшить вес испы­
тательного прибора и повысить ег. надежность в работе,Большое 
скорости вдавливания индентсра в испытуемый материал уменьшают 
еиаченил , что упрощает тарирование прибора по твердости а 
во прочности. Использование таких приборов в условиях строитиль- 
иой площадки но* валит повысить мчестно с трое гели ве .долговеч­
ность в надежное!* зданий я сооружений.

Рис. 2

Литература
1. О̂ Еейль Г. Твердость металлов.Металлургивдат, 1940 .2. Пилипчук Е.И. Современное состояние техники определения твер­

дости металлов, и. ,1960 .3. Калкаров К.Ц. контроль прочности бетона и раствора в недели* 
ях и сооружениях. М.,1967 .4. Скрзмтыев Б .Г ., М.Ю.Левшасклй. Испытание прочности бетона в 
образцах, изделиях в сооружениях.Стройаздат, И .,1964г.5. Ьарнеджо Б.В. О числах твердости. X.Заводская лаборатория 
» 12 1стр.1535) 1962 .6. Керченский Й.Л. Геченева Г.Б. Прочность строительных материа­
лов при динамических нагружениях, И ., 1966.7. Соловей П.И. Динамика пружин, навитых с вредварательиым на­
тягом. (Дискретная модель), Брест,1960г. (Рукопись леи. в 
БелРЧИНТИ 6. 02. 1981г . , *  237).
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УДК 674.047 Солдаткин М .Т .,д.т .н .,проф. . Войтехович В. Н .,  мл . науч. сотр. ,  Фиалко И.Ф. к .т .н . .доцент, Эйдельштейн Л. Б . , с т .н . сотр. г .  Мин ск, БПИ
оптимизация п р о ц ес с о в  с у ш ки  пиломатериалов в 
камерах р а з л и ч н ы х  систем для изготовления деревянных конструкций в сельском строительстве
РЕВЯЙКХ ЮШЯРУЖЙЙ в СЕЛЬСКОМ С Т Ж Т Ш С Т З Е

На ряде деревообрабатывающих предприятий отраны, в том числе на предприятиях Михистерства сельского строитель -  ства ГССР эксплуатируются сушильные камеры оирмн "Гольман* и элоктродоизектпвные камеры индукционного теш .Камеры дяя оудки пялеттерилоз фирмы •Еольмаы* (С Ш у- 141) представляют собой камеры пери сдаче и кого действия о поперечно-вертикальной циркуляцией а ге 1- ы сушки. Управле­ние я контроль за процессам сушки осуществляется автомети- чес-.и со специального пульта. Сушка осуществляется по I  ка­тегории. Существовавший на завода реяим, а тягота некоторые педсстаткя в конструктивом решения капер не позволяли до­стигать требуемых параметров высушиваемого материала.Отраслевая ШЛ строительной твшюфтзяп! Щ ! разрабо­т а й  соответствуйте рекомендация л 1ш т  установлены регули­руемые клапаны на вытяжных шахтах, что создало необходимые условия тепло-лагооозаботки древесины на определенных ста­диях; и вменена схема уклад® штабеля, благодаря чему интен- сжТтдровалоя процесс испарения влаги. Все это позволило разработать отупеичатнй режим сушки о постоянной попхоомет- ричеокой разностью температур на кавдой стадии процесса.Рекомендации по внедрению режима оокрэгяли общую продол­жительность процесса па 12 0  ч а с . и ликвидировал® остаточные напряжения. В результате выполненной роботы завод получил качественно вксуйепннй пиломатериал % равномерным рас -
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предалением конечных в ла гос еде ржаний требуемых значений. Кроме того, увеличилась производительность камер г- умень­шился расход тепла.Опыт, полученный на СПШ-141 внедрен еще на 2 -х  за­водах страны: Коростдаевском ООДОЗе, житомирской сбл, и Нелидовском ССХ Каданипокой обл. Общий экономический эф­фект от применения разработанного ре вига составил более ЭОО тыс. рублей.На Гомельском заводе втройдеталей эксплуатируются адактооЛпмкишше ««меры, сушка в которых проводится о с -  датлируюшш реяимои. Сущность его состоят в периодичности включения обмотка и вентилирования для создания условий попарен!.л м  гн и проведения вдаготешюобрэбстки;кроме того за счет перчодического ьак "йлирогания создаваемый температурный перепад меаду поверхностью сортимента и его центр®: создает благоприятные условия для внутреннего пе­реноса влаги от центра м поверхности. Интервалы периодов отключений и вентилирования задаются реле времена на щите оястелм автоматического регулирования. Установлено, что обида продолжительность сушки, расход .электроэнергия и ка­чество пиломатериалов зависят от продолжительпости перио­дов ооциллирования, а такие от значения максимальной темпе­ратуры среда, заданной онстемой автоматики. Продолжитель­ность периодов оощилпропания, обеспечивает интенсивную супку в течение всего р е к а ш , ч определяется экстрименталь- но гг значениямтемпературы среды и её влажности после веи- тидарования. Лоддержатте требуемых условий для тешюмассо- обменных процессов дает возможность,оптимизировать оедкл -  дарующий режим сушки пиломатериалов.Сотрудники Отраслевой НИЛ строительной теплофизики Белорусского политехнического института провели опытные сушка б  разные периода годэ о одновременным исследованием температурно-влакиостних полей среды камеры и древесины, а также ферромагнитных элементов. На основании полученных экспериментальных данных. установлены интервалы периодов оодцлдаг,оэаная и количество полных цкзлев в зависимости от породы материала, ого толщины, начальной члахности, времени гопа.
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удк 624.158.2  В .П .Чернюк к .Т .Н .,  доц.В.Н .П челин инж.,с т .п р е п . БИСИ .
К РАСЧЁТУ ВЕЛИЧИН КРУТЯЩЕГ0 МОМЕНТА И ОСЕВОГО усилия  для погружениявинтовых свай в грунты

В нестоящее время винтовые оваи в  качества несущих ангар­ных устройств получили широкое расироотранвнвэ при ст р о и  эльетве объектов различного назначения -  опор ЛЗП. мостов, трубопроводов, объектов сельскохозяйственного и промышленно-гражданского назна­чения. Однако, эффективность внедрения винтовых свай в ар-анткху строительства снижается вследствие отсутствия надежных, экспери­ментально проверенных методов расчета величин крутящего момента и ос увого усилия -  веяных параметров технологического процесса погружения винтовых свай в грунты, недостаточней изученноеТЯ вопросов совместной работы винтовых свай е грунтовым массивом, а такие физической сущности явлений, ирояс^лящих в грунтах при внедрении винтовых св а й .Отсутствие достаточно убедительных в хорошо соглесуэмых с практикой теоретических исследований вопросов погружения, ра­боты к расчета винтовых свай является тормозом, сдерживаю»» дальнейшее применение конструкций «шхерных винтовых свай в  ка­честве фундаментов я причиной иекоторих разногласий я ошибок.Известная по ТУВС-55 | | |  расчетная формула обладает бель- ш в а  ( в  отдельных опытах в 1 я  более раза )  отклонениями во срав­нению с  опытным- данными, что ме позволяет рекомендовать её в инженерных расчетах.Предложенный И .й .Цюрупой я И.М.Чистяковым [ а ]  способ оп­ределения величины крутящего момента не учитывает целый ряд фак­торов погружения и параметров винтовых свай (осевое усилие, вид материала свай я ”* .д .)  и , по этой причине, обладает большой пог­решность» расчетов по сравнена» с  экспериментальными данными.Рекомендуемая М.Д .Иродовым [ з ]  сравнительно простая и наглядная формула расчета крутящего момента не учитывает сопро­тивления резания грунта лопастью при погружения сьая , являющего-
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ся наиболее весомым составляющим параметром хфутящего моме нта к , хотя будучи увеличенной на 205?, формула дает результаты на 10 
50% Нвже экспериментальных.Ир* погружении вянтовнх свай работа крутящего момента в общем вадо расходуется на преодоление г ж а т эл ы тх сил сопроткв- дения грунта по боковой поверхности ствола и лопасти бинтовой овал, ей* резания грунта лопастью, оил тречич грунта по лопасти, сил реактивного отпора грунта. Б конечном итоге авторами получе­на следующая формула для расчеты крутящего момента.

Икр = и  к ,  к |  (X, *  'и )  + [ I —. а  + * у у  г -  р)

где /?»- наружный радиус винтовой лопасти сво х.м ; 
а  -  ваг винта лопасти сваи .м ;

( I )

у  -  коэффициент трения грунта по с в а е , д о л .е д .;  ге -  наружный радиус ствола винтовой свкн.м ;
I  -  номер слоя грунта в пределах расчетной толще основа­ния от дневной поверхности до нижнего торца с в а и .е д .;
П -  число слоев, на которое разделяется толща основания в пределах боковой поверхности винтовой сваи , од .;
А - -  мощность толщина С -г о  слоя грунта,м;

6ц, 1 -  нормальное удельное давление грунта под нижним тортом 
б и н т о в о й  сваи для г -г о  слоя грунта, кгс/м2 ;

1/, -  касательные силы сопротивления грунта по поверхности ствола сваи для I  -г о  слоя основания от дневной поверх­ности, кгс/м^;7 = «У 2 с бкр1 *-2Лгс ^  ( -  величина реактивного отпо­ра гр уш а при погружении винтовой сваи , к г с;
Р -  фактическое значение осевого усилия, к г с;
О -  усилие резания грунта винтовой лопастью, ю - ,  опреде­ляется по формулам А.Н.Зеленина [ 4 ] .Сравнивая подсчитанные по формулам (1)и М.Д .Иродова 13 ] значения с опытными данными следует отметить, что про дл оке иная формула дает более точные результаты. При этом средние квадратичные отк­лонения по формулам соответственно составляют -  1 ,20 и 1 ,34, от­носительные погрешности -  16,48 ■ 17,25, коэффициенты корреляции
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-  0 ,9 4 е? и 0 ,942 пн всей совокупности выборки из 26 опытов.Точный расчет значений величин крутящего момента и осево­го усилия необходим, во-первых, для проектирования эффективных конструкций внитсвых СЕай, во—вто-чых, для рециональяого выбора и конструирования машин, механизмов и установок для погружения вин­товых свай , в-третьих, для создания условий наиболее эффективно­го и наименее энергоемкого заглубления винтовых свай в грунты.Для облегчения расчетов авторами составлены соответствую­щие Рекомендации с  программами расчета на ЭВМ и примерами вычис­лений, принятые к изданию в 1982г. в  системе Миннефгегазстроя СССР. ИСпо ьзуя настоящий метод расчета авторы запроектировали несколько типов эффективных конструкций винтовых свай, обладающих минимальной энергоемкостью погружения в грунты ( заявка на изоб­ретение №2859422/33 о положительным решением на выдачу а . с .  и др.),

Литература1 . Технические указания во проекторов шх> и "СтроСству фундамен­тов опор мостов на винтовых с в а я х . ШЭС 55. М ., Минтренсстрой,1955 .2 . Цюрупа И .И ., Чистяков И.М . Инженерные сооружения на винтовых с в а я х . М ., Трансжеддорвздат,  1958 .3 .  Иродов М .Д . Применение винтовых свай в строительстве. М .,Строй- нздат, 1968 .4 .  Зеленин А .Н . х  д р . Машины для земляных работ. Основы теории разрушения грунтов, моделирование процессов, прогнозирование параметров. М ., "Машиностроение'*, 1975 .5 .  Зеленин А .Н . Основы разрушения грунтов механическими способами. М.,"Машиностроение", 1968 «6 .  Баловнев В .Н . Новые методы расчета сопротивлений резания грун­т о в . М ., "Машиностроение",  1963 .
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удк 666.75.047 Лебедев А .П . , Ковчур З .Е .

ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ПРОЦЕССА СУШКИ КЕРАМИЧЕСКИХ ДРЕНАЖНЫХ ТРУБ
Суплю дренажных труб, как правил*', производится в ка­мерных или туннельных полочных сушилках. Продолжитель­ность оупки изменяется от 20 до 72 часов в зависимости от даам-'тра т.убы  (толщины стенка) / I / . Большое время су ш а  делает невозможным конвейерное производство груб а требует много низкоквалифицированного тяжелого с;язического труда. Поэтому насущной необходимостью является сокращение сро­ков с у ш а .Сушка представляет собой комплекс тзплофязических про­цессов, изучение которых целесообразно производить о по­мощью законов термодинамики необратимых процессов. Следуя /2/ , для открытых термодинамических систем полное измене­ние энтропии можно представить в виде суммы

(Л&~ Ж 5' +с1е Ь' а)Согласно второму закону термодинамики всегда
с к $ > 0В отличие от с1с^>, <1& может быть больше или меньше пул . Ясли система отдает массу в окружаипуя среду, то

О , а сумме ( I)  монет быть положительной или отри­цательной в зависимости от и п г с н с п е п о с т и  тепломассообмена.Согласно /3 /, при условии с1б *  О  ,  возникают структу­ры сходные с яачэ.лыими как ио форме,так и по симметрии за счет непрерывных деформаций равновесных исходных структур. Поэтому оушку ивделий следует производить т ак , чтобы про­изводство энтропии внутри влажного тела било близким к нулю на протяжении всего цикла, т .е . вся теплота, подводимая к влажному телу, долина расходоваться на испарение па его п с- ьерхноот: 9 * -  г у * ( 3 )
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Ц1ток влага е поверхности влажного Материала зизывает I эток е* внутри 1,готе риала, который дяя одномерного тела без учета действия термевлагопровпдимостк описывается уравне­нием >■.
■ (4)Из.. (4) следует, что внутреннийпоток влаги для конкпет- него материал® определяется двумя параметрами >  коэйфициен- том диффузии влаги $ *ч  и градиентом злагоеодержания с1и-/с1&. Б свою очередь От  зависит не только от даровой структура и влагооодеркания материала, яо я от ре зимних параметров суш­ки. * ;Ф : ; ■  .■ .Интенсивность испарения ,  '» можно рас­считать по формуле..

Цп** оА *хр -  ^  (5)из которой, видно, что о повышением температуры поверхности влажного тела Тп интенсивность испарения возрастает. В свою очередь 'Г* является функцией ллотнос"’И теплового потока падающего на поверхность влажного тел а. Г л зонавого перехода перемещается с поверхности вглубь тел а, что резко сникает величину От и приводит к увеличению градиента влагосодеркаиия, значение которого может превзойти.У  и*?.Таким образом, сущ ествует оптимальная величина плотности теплового потока, при которой можно вести процесс сушки без опасности разрушения изделия.Исходя из изложенного, были проведены экспериментальные исследования по сушке дренажных труб Витебского 110 "Керамика? Сушка труб разлк аш х диаметров производилась в специальной сувгалке, позволяющей строго поддержизать и регулировать плотность теплового потока, подводимого к изделию. Для опре­деления интенсивности масооотдачи трубы укладывались на сто­ли к, тягами соединенный с грузовым столом весов типа ВТЦ-Ю . Температура на поверхности труб и по оечению стсидя измеря­лась с помощью хромель-копелезых термопар в комплекте с электронным самопишущим потенциометром типа КСП-4.На р ко.1  показана типовая кривая сушки трубы диаметром 59 ш . Анализ кривой показывает, что продаос влагоудаления протекает в ссновчом в периоде постоянной скорости суинга за •

Цо >
фа з о -



исключением периода кэгреяа. Ото говорит о «мл, что на протяжении всего цикла сушки поток влаги с  поверхности из­делия оставался постоянным. Ого позволило сократить про­должительность сушки труб до 3 -3 ,5  ч ш есто 24 ч согласно суцествуюдел технологии. Увеличение интенсивности теплово­го воздействия не право,лис к существенному сокращению вре­мени сушки, но зато наблюдалось появление продольных а попе­речных трещин.Перепада вдовосодерзаная по толщине стенки трубы а про- цеоое сушки показаны на ри с. 2.  Здесь видно, что перепел влэгооодеряания по толщине трубы 13 мм составлял 4Ц== 3 ,0 -3 ,2  кг/кг с у х .в ., который практически не изменяется -н а протяаения воего цикла сушки, Зто указывает на т о , что коэффициент диффузии Яс&^стакхгся неизменными, хотяплавность уменьшается о 21 до 4-5%Обозначения: Ц ?  -  оптимальная плотность теплового пото­ка; <2* - опте ильная иптеноивнооть испарения; ^  -  плстнооя. абсолютно оухого вещества; 3  -  теплота «Тазового перехода;
Ц -  газовая постоянная; критический градиент влагосо- деркания.

1 . Голнеровокий Д .А . Производство дренажных керадаческих труб в ВССР, БелН И Ш , М н.,  1969, 0. 47,2 . 1^ров К .II. Феноменологическая термодинамика необратимых процессов. "Н аука", М ., 1978, о .1 2 8 .3 . Эбелияг Б , Образование структур при необратимых пропес- о ах . Ш р , Ы .,  1979, с . 279.
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УДК 593.547.3 Профессор д .т .н .Атаев С .С . доцент Бобко Ф.А.МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ЭЛЕКТРО­РАЗОГРЕВА БЕТОННОЙ СМЕСИ
Объемы работ по всеведению лонолиткых бетонных и железобе­тонных конструкций е сельском строительстве составляют от 3 до3 ,5  тыс. м3 на I  млн. рублей строительно-монтажных работ.В условиях I I  температурной воны сельским строителям в зим­нее время приходится укладывать в конструкции до 50% годовых объ­емов бетонных смесей. . *  "Моделирование процесса предварительного элентрораэогрева бетонной смеси (см .р и с .1 ) позволяет получить формулу (9 ) для определения зависимости увеличения себестоимости I  и3 бетонной смеси от предварительного элентрораэогрева ее.В блоке I  определяется температура бетонной смеси при вы­ходе из смесителя [ ч ]  ^

грева составляющих бе­тонной омеси по прейскуранту 09-01 часть I .В блоке 2 определяется минимальная температура разогрева бетонной смеси для получения прочности бетона 90% от или 70% от/?, пс формулам: ь ■+ О
1§Р - 1 0 + 5 , 5 О ).

где $р *  Ц О  *  / ( м ^ а  Ь $

(Чп -  модуль поверхности ноиструнции;- коэффициент, равный от I до 0 ,6;
иди

(ч)

ф.и ( -  температура окружающей среды;Хол - коэффициенты, равные 3,5 для деревянной и 5 дм металличеоной опалубки.Затем проверяется температура бетонной смеон в бункере перед началом разогрева бетонной смеон 4
( 5 )
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гле Ьй'т  -  температура бетонной смес* в бадье;
Х т р  -  время транспортирования б/смеси, мин;
Пи.ер -  количество перегрузов смеси (ПпеЕ>*  2 * т .) ;  А 
'№гпр -  объем транспортируемой смеси ( -  1 ,4  м3) ;высота транспортирования смеси С^«Г̂ И),2«| м ).Далее опреде’летоя расход энергии на разогрев I м* бетона [г] 

\)/}р »  О з Ц ф  -  и$т) ( 6)где 0 ,8  коэффициент, учитывающий объемную теплоемкость бетона о учетом потерь тепла к в т .ч .. квт.чм40 й■ наконец по прейскурантным ценам (прейснураит 05-01 ч .Н )  опре­деляются затраты на предварительный электроразогрев бетонной смеси. ■В олене 3 определяется сметная стоимость строительства поо- та злентроразогрева бетонной смеси, удорожание I  м3 бетона от амортизации оборудования поста эл.раэогрева.Затем подсчитывается стоимость обслуживания поста ал.разо­грева при сменном потоке бетона 20,30,40 м3.Далее определяются затраты от строительства и обслужива­ния поста злентроразогрева бетонной смеса на I  м3 бетона.В блоке 4 подсчитывается стоимость бетона ( I  м3) с учетом затрат на подогрев составляющих, предварительный электр-рааог- рея бетонной омеен, строительства и эксплуатации поста электро- разогрева Фотонной смеси.В блоке 5 подсчитывается сипение температуры бетонной смеок при укладке в конструкцию [**] при времени укладки Х5 мин.• инооте укладываемого слоя 0 , 4 » .  .  . (7 )В блоне б определяется начальная температура бетона
Щ  « (д )В блок» 7 формируется массив расчетных зяыеиий температу­ры окружною*й среды.В блоке 8 формируется «месив

п ^ - г р ’ М п ,  > Ргде II -'сменный поток бетона, м /омеяу.В блоке 9 определяется экономико-математическая модельзависимости *  ^ ( М п ,  ,  Ь н 1 , П  )
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которал имеет вид:"■“V* .
ч 2 п р * о р ? г и *  - о , к * 7 » #где &п[>- увеличение себестоимости I  м3 бет он но 6 змеси

Для составления модели ( Ю ) бил применен икдухтивно-рег- рессионннй анализ [ з ]  в результате чего оыяи составлена спе- циальные программы для ЗВЫ "Наири-2” .0 хорошев адекватности модели можно судить по высоким зна­чениям корреляционного отношения ( С0 » 0 ,9 9 9) к критерия «иаера (  ^  -  4 ,0 3 ) .
1 , Арбепьев А .С . "Технология бетонирования о олектроразогревом бетонной смеси", М ., Отройиэдат, 1975.2 , Арбекьев А .с .  "Бетонирование монолитных конструкций о элек­троразогревом смеси".Межвузовский теиатичес: ий сборник ис­следования и технологии строительного производства, Л. ,1979.3. Барский 8 .Д . ,  Карпов А .П . "Индуктивный регрессионный анализ", Свердловск, 1976.4 . Обоб енио практики зимнего бетонирования с электроразогревом смеси (тезисы докладов к научно-технической конференции), Новосибирск, 1972.

Литература
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УДК 666 .97.035 А .И.Орлович к .т . н. ,  с т .н .с .В .Д .С и зов, за в . лабораторией Б.М.Дедю ля , инженер
БПИ, г.  М и н с к

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССА ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ СВАЙ НА БАРАНОВИЧЕСКОМ ЗАВОДЕ ЖБИ
Производство предварительно напряженных свай кзадратно- 

1-0  сечения 30 х  30 см 'ег поперечного армировани" дайкой от 
5 д о  12 у  осуществляется на протяжном стенде из бетона мар- 
1си З Ш . Напрягаемую арматуру заготавливают непосредственно на формовочной полосе путем протягивания сеыипрсволочшлс прядей с бухгодьржателей. Протяжка арматуры вдоль стенда трудоемка ч в это время вое другие работы на участке приос­танавливаются. Бетонная смесь подвозится азтосамосвалом.ук- л адывается в формы из приемного бункера при помощи мостово­го крана и уплотняется глубинными вибраторами."валовая обработка изделий производит л непосредственно нэ стенде в двухсекционной пропарочной камере длиной 73 м .В качестве теплоносителя используется влажный насыпанный пар. подаваемый в нижтж часть камеры под форму посредством ввода паропроводов через ограждения в четырех точках по дли­не стенда. Равномерному распределению пара но д а н е  устано­вки под формой препятствуют швеллеры, уложенные через опре­деленные промежутки, на которых установлена форда для произ­водства свай ( р и с .1 ) . Наличие зазора между стенками формы и ограждением способствует проникновению теплоносителя в верх­нюю часть камеры. В результате под формой образуются застой­ные зоны воздуха, препятствующие равномерному прогреву изде­лий снизу. Тепловая обработка свай в этом случае происходит аналогично как во всех пропарочных камерах с  присущими им недостатками.Проектный режим тепловой обработки 2+4+10+2 ч при суще- V^вуадей системе пароскабженвя камер трудно поддерживать по длине стенда. Контроль за температурой среды в установке и изменение количества поступепцзго пара осуществляется'вруч­ную. Ручное регулирование всегда производится с опозданием
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и приводят к отклонениям от заданного режима, перерасходам пера и селению кдиества изделий.'Исследования температурн ое гелей в изделиях, обрабаты­ваемых по заводскому режиму, аогэзали, что сваи прогревают­ся медленно и крайне неравномерно. 3 период изотермической выдержки температура бетона в кекоторнх сечениях достигает на поверхности 90сС , в среднем слое 7Ц°С, г. в нижнем толь­ко 50°С и выравнивание ее практически не происходит даже к концу тепловой обработки. Креме того , имеют место значи­тельные перепади температуры но длине свэД , что способст­вует образованию трещин и отрицательно сказывается на ка­честве изделий. Наиболее интенсивно оовишается температура среда и бетона на участках, где пар непосредственно вводит­ся в камеру.Проведенные исследования • литературных колей в бетоие овей в процессе тепловой обработки дзот основание утверж­дать, что существующая система пароснабжения стенда иесове- ртенна и требует реконструкции. Для обеспечения более рав­номерного прогрева изделий как по высоте, так в то длине установки, ликвидации застойных зон воздуха под формой пре­дложено изменить с ж  тему подачи пара в установку согласно предлагаемым схемам, приведенным но р и с .2 . Укладка перфори­рованных труб по длине камеры и направление струй пара под разными углами позволит интенсифицировать теплообмен за сче^ циркуляции пара по контуру установки и ооадания кон­вективных потоков, что повисит эффективность тепловой обра- бо'. .я .Б целях уменьшения потерь напряжений в арматуре от пе­репадов температуры, предотвращения появления трещин пред­ложено .для ускорения твердения свай применять ступенчатый режим, включающий предварительную выдержку - 2  ч ,  подъем температуры до 50ЭС - 2  ч ,  изотермический прогрев при Ь0°С- 3 ч , подъем температуры до 30°С -  I  ч ,  изотермический прог­рев при 30сС - 7  ч ,  охла*дениз-1ч, и автоматизировать про­цесс тепловой обработки.Внедрение разработанных мероирпятай со совершенствова­нию тер: ^обработки свай позволит улучшать качество изделий, сократить процент брака а снизить расход теплоносителя.
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Рио Л  Существующая схема пароснабяения стенда по производству свай.а)

Рис.2 .  Предлагаемое схемы реконструкции системы пароснабжекия стенда.
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УДК 6 6 6 .97. 035.04 А.Д.Шалак к .т .н . ,  с т .н. с . ,  Л .Е .Стаховская к .т .н . ,  с т .н .с . ,  В.В.Покотилов а сс .Б П И ,  г .  Минск
ВОПРОСЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ ТЕПЛОВОЙ
ОБРАБОТКИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ В ПЕРИОД 
освоения мощностей завода.

В период освоения проектной мощности на вновь постро­енных заводах, вопросы правильной организации тепловой обработки играют очень большую роль в силу их продолжи­тельности, окергоемкости и влияния на качество выпускае­мых изделий. Вместе о тем,возможные неточности в проекти­ровании I ошибки при реализаций проектов, зачастую затруд­няют обеспечение четкой работа агрегатов для тепловой об­работки. Это оказывается в снижении интенсивности прогрева изделий, трудности поддержания заданной максим лькой тем­пературы, больше: расходов тепла и т .п .  Отмеченные недо­статки устраняются специальны1® мероприятиями, разрабатг * ваемымд конкретно для каждой установки.На Березовском сельском домостроительном комбинате бы­ли разработаны и внедрзны предложг отя по совершенствованию тепловой обр- боткя пякт ыеракрытпЯ в вертикальные камерах и внутренних цекальных панелей и перегородок, обрабатыва­е м  в касоетных установках.С целью интенсификации процесса теплообмена в верти­кальной камере была осуществлена струйная раздача пара, обеспечивающая организованную циркуляцию греющей среди. Сопла устанавливались со стороны торцевых поверхностей из­делий. Расчет количества подводимого пара производился,. исходя пз теплового баланса, раосчитанного для периода подъема температуры, давление его должно быть не ниже 0 ,7  ати. Расчетная толщина рабочего сопла рассчитывалась с уче­том да в л е к и  пара перед соплом Р = 1 ,2 *1 ,5  ати. Яри этом кинетическая энергия паровой струи должна была снизиться до нуля на расстоянии до I  м.



Не менее важным .условием явилось а то , что устье соп­ла должно находиться на расстояния 0,7 + 1 ,0 ы от края от­формованного изделия#На основании перечисленных исходных данных была пред­ложена конструкция сопла, которое устанавливалось на раз­водящих стояках таким образом, чтобы ось сопла оыла выше поверхности обрабатываемого изделия на 100 мм. Применение такой конструкции обесп чит лучшую циркуляцию паровоздуш­ной среды и улучшение качества изделий после тепловой об­работки.Главной причиной, замедляющей процессы теплообмена' в паровой рубашке кассетной установки следует считать нали­чие в ней воздуха. Для более быстрого его удаления и увели­чения интенсивности теплообмена бола изменена система по­дачи теплоносителя в кассетную установку. Паровоздушная смесь стала подаваться в верхнюю часть кассеты с помощью эжектора. Воздух удалялся из паровых отсеков гавоструй- ным насосом, который впервые начал применяться на ДСК-1 в г . Харькове / I/ .Применение такой оистемы пароснабжения сокращает дли­тельность процесса тепловой обработки на 4-5  часов по срав­нению о существующей ранее системой подачи пара.Стало возможным обеспечить оборачиваемость оборудования 1 ,4 + 1 ,6 оборотов в сутки вместо одного.Все эти мероприятия способствовали увеличению произво­дительности и улучшению качества изделий на СДСК в г .Е ер еза .Экономический эффект от внедрения режима прогрева и спо­соба подвода тепла за счет экономии пара составил более 4 0 ,0  тыс.руб. в го д .
Литература 1

1 . Мчедлов-Петросян О .П .,  Ушеров-Маршак А ,В. Совершенство­вание тепловой обработки в кассетной технологии бетона, железобетона,- "Бетон и железобетон", »- I ,  1979, 30-32.
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УДК 697.1:536.2 Л.С.Калинина к .т .н . ,  с т .н .с . ,  И .И .Станецкая к .т .н . ,  с т .н .с .  БПИ , г .  Минск
ПРИМЕНЕНИЕ ПЕНОПЛАСТА ПСБ-С В НАРУЖНЫХ ОГРАЖДЕНИЯХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ

Повышение требований к теплсззщатным качествам наруж­ных ограждений сельскохозяйственных зданий, направленное на экономию тепловой энергии и улучшение микроклимата жи- вотноводаесгсих п о м е щ е н , вызывает необходимость корректи­ровки применяемых на практике технических решений огражда- я р х  конструкций сельскохозяйственных зданий.Нсружнкз ограждения зданий КРС и СТФ, изготавливаемые Слуцким 'ТОК, вшолняются из трехслойных железобетонных па­нелей с использованием в качестве эффективного утешителя пенопласта ПСБ-С. Проведенные нами иоеаедовякия механиче­ских и теплофизических свойств пенопласта ПСБ-С показали, что его объемная масса изменяется от 18 до 39 ,сг/м3 .  Полу­ченные данные по нодопоглошению, теплостойкости, формоста- бильности и воздухопроницаемости, а также визуальные наолю- денкя за внешним видом пзноил.дта позволили сделать вывод о том, что выпускаемый Слушай СОК пенопласт достаточно хорошо выдергивает температуру до ?8 °С . Более высокая тем­пературе во влажных условиях снижает его форкостабильность и агрегативную устойчивость / I / .’ Вышеизложенные результаты бшш использованы при разра­ботке технического решения по реконструкции матрицы и вы­бора оптимального режима тепловой обработки трехслойных стеновых панелей для производственных сельскохозяйственных зданий серии 1800.2. Их реализация обеспечивает более рав­номерный прогрев панели по сечениям и устраняет деструктив­ные явления в верхнем слое бетона, вызываемые перегревом пенопласта выше допустимой температуры (78°С ), что в ко -  нечном итоге повышает качество готовых изделий, сокращает продолжительность тепловой обработки и увеличивает обора­чиваемость форм -  матриц.Помимо зтого, полученные значения коэффициента тепло-
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цроводаости пенопласта ПСБ-С были использованы для ресчета теплотехнических показателей наружных ограждений зданий КРС т СТФ. Необходимо отметить, что значительный разброс значений объемной массы обуславливает и разброс между зна­чениями коэффициента теплопроводности рачлыннх образцов. Вместе с  тем известно, что применение пенопласта со ста­бильной объемной массой .лагопрнятко отражается на тепло­защитных качествах стеновых панелей. При этом следует иметь в виду, что снижение объемной массы пенополистирола ниже 20 кг/м3 приводит к значительному возрастанию его теплопро­водности /2 / . При расчете термического сопротивления стено­вых панелей принималось: коэффициент теплопроводности пено­пласта X  -  0 ,038 В т/(м .К ), ширина вкладышей аенсшгаста -  600 мм, толщина -  80 а 100 мы; соединительные ребра шириной 60 мн выполняются из тяжелого бетона. Результаты расчета дая г.Слуцка приведены в таблице I ,  из которой следует, что теплотехнические показатели применяемых конструкций стено­вых панелей не отвечают современным требованиям, предъявля­емым к наружным ограждениям.

С М , 200 2 ,81  0 ,2 6  1 ,51  1 ,75  2 ,8618°С180 1 ,9 5  0 ,2 1  1 ,0 8  1 ,75 2 ,86КРС, 200 2 ,81  0 ,2 6  1 .4 7  1 ,6 8  2 ,6 8180 1 ,95  0 ,2 1  1 ,09  1 ,6 8  2 ,5 8
Повысить термическое сопротивление наружных стеновых панелей без увеличены толщины алое утеплителя возможно путем выполнения соединительных ребер жесткости вэ на тя­желого, а из легкого бетона. Так, замена ребер жесткости той же ширины на керамзитебетонные при объемной массе же- рамзитобетона 120С кг/м3 приводит к повышению общего при-

Таблица I
}Приме-(чание
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»веденного термического сопротивления наружных стен зданий СТФ с  1 ,51 до 1 ,7 7  (м2 -К)/Вт при общей толщине панели 200 мы и с  1 ,0 3  до 1 ,38' (м2 *К)/Вт прл общей толщине панели 180 мм. Для зд н и й  СТФ термическое сопротивление повышает­ся до 1 ,76  и 1 ,3 8  (и2 'К)/Вт соответственно. При снижении ширины соединительных ребер жесткости аэ корамзптобе тона до 40 да общее термическое сопротивление панелей КРС повы­шается до 2 ,0  (ы2 .К)/Вт при толщине подели 200 мм и до 1 ,52 См?.К)/Вт' при толщине панели 180 мм. Таким образом, при выполнении соединительных ребер жесткости из керамзи- тобетона ^  «  1200 кг/мэ общее термическое сопротивление превышает трббуемое при толщине 200 км, т .е .  при толщине вкладыша из пенопласта 100 мм толщина стеновой панели 180 мм, ( т .е .  толщина утеплителя 8° мм) оказывается недоста­точной во всех случаях.Следует также обратить внимание на тот факт, что уве­личение относительной влажности воздуха в  животноводческих помещениях до ^  »  85$ против нормативного эначе-ия ^р=7эЯ вызывает необходимость повышения термического сопротивле­ния наружных стен в <, реднем в 1 ,6  раза (с м .т а б л .1 ) , поэто­му обеспечение нормальной и бесперебойной работы вентиля­ции также является необходимой мерой повышелия теплозащит­ных качеств наружных ограждений животноводческих помещений.
Дитература.1 . Солдаткан М .Т .,  Станецкая И .И . Некоторые свойства пено­пласта ПСБ-С. Строительные материалы, 1971, # I I ,с . 26-27.2 . Пособие по физико-механическим характеристикам строи­тельных пенопластов и сстопластов. М ., Стройдздат, 1877, с .7 9 .
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УДК 666.9 7 3 .4 :6 2 0 .1 6 9 .1 В.Н.Плосконос овБИСИ
К ВОПРОСУ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ БЕТОНА

Ори проектировании железобетонных конструкций животновод­ческих зданий возникает необходимость определения их нормативной долговечности с учетом реальных, как правило,агрессивных для бе­тона условий эксплуатации.Оадача прогнозирования долговечности конструкций состоит в том,чтобы определить срок, в течении кото­рого бетон .охраняет допустимые критические по условиям эксплуа­тации структурные и физико-механические показатели.Известно,что конструкции животноводческих зданий подвер­жены влияние общекислой агрессии н о с ’ч ( второй вид коррозии по В.М.Москвину), при которой разрушение бетока с поверхности про­исходит до полного растворения активных составляющих цементного камня при наличии четкой границы между разрушенной и "здоровой" частями бетона,что значительно упрощает прогнозирование его дол­говечности. Следовательно, определение несущей способности желе­зобетонных конструкций в любой срок их эксплуатации сводится к определении толщины разрушенного'слог бетона (  !~р ) или площа ди поперечного сечения "здоровой" и разрушенной частей конструкции по следующей зависимости:
М * -  М* -  д Мс = Г( -Пт- V я * *Тг д е : ^ ? *  -фактическая несущая способность конструкции через Т  дней эксплуатации в реальных условиях (агрессивных);

М т -расчетная несущая способность конструкции через Тдней в нормальных условиях эксплуатации'неагрессивных); -снижение несущей способности конструкций за счёт про- корродированной площади её сечения ( 1 р ‘ П  ) ;
1-р -толщина разрушенного слоя бетона за V  дней эксплуа­тации ;
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П -периметр сечения бетонной конструкции,соприкасающийся с внешней агрессивной средой;* Г  -прочность бетона через X  дней эксплуатации з  неагрес­сивных УСЛОВИЯХ.В зависимости ( I )  расчётными параметрами является И т к 1.р .  Известно,что рост прочности бетона в .«сбой срои эксплуатации его в нормальных неагрессивных условиях вследствие углубления гидра­тации подчиняется логарифмическому закону и монет быть выражена сле­дующей зависимостью:
К г  « а  « >гд е: ^У.Т, -параметр, характеризующий зависимость роста прочности от условий твердения;г-марочная прочность бетона (в возраоте 28 суток)

Я ?  -прочность бетона в возрасте Т  дней.Коэффициент,учитывающий условия эксплуатации конструкции ( К ы .  ).иожет быть принят равным 0,692 для воздушных условий о вла­жность» не менее 60% и равным (0 ,5 9  + 0 ,1  >*фТ) -  для водных усло­вий твердения бетона.Скорость деотрукции бетона,определяемая толщиной разрушен­ного слоя за определённый период его эксплуатации в агрессивных ус­ловиях, по данным предварительных лабораторных испытаний может сыть расчитана по следующей формуле:
1.р  *  К а гр . ' Т С  ' С  (3 )где: Кагр.-коэффициент агрессивности,характеризующей скорость дест­рукции бетона,определяемый экспериментально путем модели­рования реальных агрессивных условий и состава бетона конструкций;С  -параметр,характеризуювий структуру и состав бетон а/"I] .Подставляя значения Кг  (2 ) и 1-р (3 ) в зависимость ( I )  и интегрируя ее относительно X  получаем следующую зависимость для определения фактической несущей способности бетонной конструкции в любой срок её эксплуатации в агрессивных условиях I  и П вида ( по Б .К . Москвину) :

^ г Ч г '^ -№ т- 0 (о ,4 3 Ь т-о ,гК а гр .-с -п -Угт ) ]  со
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%счётная несущая способность бетонной конструкции по ис­течении нг эметивкого срока эксплуатации в агрессивных условиях должна быть не таке предельно допустимой критической несущей спо­собности: а  *,
х  ^  'А 'хр . (Ь)3 соответствии с действующим СНиП П-2У-75 "Бетонные и желе­зобетонные конструкции.Нормн проектирования" при расчёте ..о перво­му предельному состоянию критическая несущая способность С ^ к р . ) может быть определена по следующей зависимости: у

Хер. ■ км'Ре'Ккр (б>гд е: Кцр. -интегральный коэффициент,учитывающий допустимое снижение прочности бетона / к\р. * 0 ,8  -  1 ,0  / .подставляя значения (б) и ( I )  в зависимость (5 ) получаем следующее значение предельно допустимого коэффициента а г­рессивно сти :
к >  .  Е>'( * * * ■ * * - * " * )  т  агг 6 п [к.т-уг-с-еат/Следовательно,задача прогнозирование долговечности бетон­ных конструкций, работающих в агрессивных уоловиях, сводится к экспериментальному определению значения Кспр ,  который должен бить не ниже критического значения с учетом реальных условий эксплуата­ции и состава бетона/'/еД, ) .Литература.1.Плосконосов В .Н .,К озл ова Т .А .,Е рем еев Б .й . "Исследования долговеч­ности бетона в торфяной ср ед е". Известия ВУЗов "Строительство и архитектура", И I I  , 1973 .
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УДК 653.547.3 Доцент Боб ко Ф.А. БИСИ
МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОПАЛУБКИ НА СЕБЕСТОИМОСТЬ БЕТОНА

Значительное рассредоточение объектов сельского строитель­ства на местности, широкий диапазон массивности беюнирувш х кон­струкций, изменяющиеся климатические условия задерживание ял ста­вят перед производственниками задачу выбора типа опедубкв, способ­но А обеспечить в процессе выдерживания требуемую проектную вред­ность бетона.В условиях экономного хозяйствования вопрос оптимальной се- бесгоимост,. бетога должен разрешаться во взаимосвязи с  теплоог- раадаскей способностью опалубки -коэффициентом теплопередача опалубки / /У М -п- )
! '«-/ >В результате применения индуктивного регрессивного анализа статистических данных увеличение себестоимости I  м9 бетона от типа опалубки и коэффициента теплопередачи опалубки (  . табл.1)предложена вкономико-матемстичес ая модель ( К ]  *

7 ?  -  е 1  (I)где -  увеличение себестоимости I  и3 бетона о* типа
Вт,
М  С *

имеющая вид:
опалубки, руб/м3;

\\ -  коэффициент теклопередачн опалубки,
С,;  С Л,С^ -  коэффициенты.Функция распределения о с - у - ( В )  и значение коэффициен­тов определены по специальной программе, составленной для ЭВМ "Наири-2" ж "Наири-К".О надежности модели ( I )  мокво судить по высоким значениям ( С с  )  ■ критерия Фишера ( ^  ) ,  *V  Зиачеиие коэффициентов С/ , С ^ , С ^  подсчитано при условии шестинратной оборачиваемости опалубки.Значения коэффициента К  приняты при расчетной скорости ветра для I I  температурной зоны, равной 6 м/с .



Таблица I

Типопалубки IУП-1 г1-1 1 4В-1 81У-1 61У-5 7ТУ—I 8У1-7 9У-1 10У-7 I I1У-2 12ГУ-бКВт/м^с 8 ,9 9 4 .7 4 Э , & 2 ,4 8 1.09 1 .0 0 ,8 9 0,83 0 ,7 8 0,74 0,66 0,63
Тип

опалубки
У1-2

. - 1 4 -
0 ,4

?
Л * - .

1У-3
. Ю _
У -2

- 1 7_  _  
1У-7

_ 1 8 ____

У -8
Р - _ _
1У-4

_2 0  _ _  
У1-8

2 1 _ _  
У1-3

Л  _ _
У1-9

2 3 - -
У-3

_24 _  
У-4

К

в * л А »
0 ,4 9 0 ,4 7 0 ,4 7 0 ,4 6 0 ,4 6 0 ,4 4 0 ,3 7 0 ,3 6 0,34 0 ,3 3 0,32 0,32

И вопалубки 25У1-4
'26Я - 1 0 27У -4 28У-10 29У1-5 ЭОУ1-11 31У-5 32У - Н 33У1-6 34У1-12 35У-6 36 У—12К 0 ,2 6 0 .2 5 0 .2 5 0 ,? 5 0 .2 5 0.21 0 .2 0 0.20 0.18 0 .1 7 0.17 0,17
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удк 6 6 6 .9 7 .035.51 В.В.Покотилов, ассистентА.Д.Шалак , к . т . н . , с т .н .сотр. А.М.Шемковяк, инженер М .З .Шульман, м л.н . сотр .БПИ, Минск
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ
ПРОЦЕССОВ ПРОИЗВОДСТВА ЖЕЛЕЗО-

БЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ

Заводы железобетонных изделий, находящиеся в ведении организаций сельского строительства, как правило, -кеют однп из самых высоких удельных расходов энергии на произ­водство единицы продукции. Проблема эффективного иополь- зоЕания тепловой энергии на этих предприятиях шляется од­ной из ваклых народнохозяйственное задач, от решения кото­рой зависит также и улучшение качества продукции, сокраще­ния сроков технологических циклов, повышение производите­льности л снижение себестоимости продукции.
В технологическом процессе производства сборного келе- зобетона основное количество те.1ша используется на разогр­ев заполнителей бетона га складах и непосредственно на те­пловую обработку изделий г кагорах периодического действия нагольного или ямного типа, а также термоформах. Широко применяемый опоооб нагрева заполнителей на складах основан на использовании паровых регистров, устанавливаемых а нхж- ней зоне непосредственно перед течками. Ганой способ явля­ется малоэффективным, производительность регистров значи­тельно нине проект!.ей в оилу того, что не уча.сдаются осо­бенности истечения сыпучих материалов, главной из которых является его негидравличе с кий характер. При таком истече­нии над течкой образуется столб движущегося вниз материала, ь течку попадают верхние, холодные олои а только в послед­нюю очередь, по мере опорожнения бункера, попадают приле-
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гаацие к нагревателям-регистрам нагретые слоя материала. Указаний характер истечения показывает неэффективность применяемого способа нагрева. ' *Анализ роботы большинства заводов ПШ иинсеяьотроя ШСР показал, что охлаждение заполнителей на складах, доке открытых, происходит очень медленно, т .к . сом по себе сы­пучий заполнитель о б л е зе т  хорошими теплоцзош-руюима сво­йствами. Аналитические и экспериментальные исследования выявили, что при складировании в зимнее время заполнителей, в частности песка, с температурой выше +Ю °С время замер­зания даже верхних слоев превышает время его хранения. По­этому более верни.! будет лоотавить не проблем нагрева за­полнителя на складе, а разогрев его до поступления к месту хранения. В этом направлении нами проведены исследования по разработке способа, непрерывного нагрева заполнителей.На заводе 1®  г.Молодечно внедрена установка для нагрева песка, подаваемого на ск.лад инертных, тепловая эффективно­сть которой в десятки раз превышает эффективность сущест­вующего способа нагрева на складе. Проводимые исследования являются первым этапом реконструкции существующей техноло­гии изготовления изделий оборного железобетона.Из всех существующих на заводах процессов тепловой об­работки изделий наиболее прогрессивным с теплотехнической точки зрения можно считать использование щелевых камер не­прерывного действия с применением паровых регистров в ка­честве нагревательных элементов. Однако и здесь зачастую не учитываются конкретные условия теплообмена, регистры устанавливаются в неблагоприятных зонах. Кроме того, кон­структивное решение форм не учитывает характера теплообме­н а, коробчатые оечения станок форм являются своего рода теплоизолирующей конструкцией, способствующей неравномер­ности прогрева изделий.Наименее эффетстивное использование ' зплоаой энергии происходит при тепловлаяшостной обработке объемных изделий в  ямных камерах и кассетных формах, у которых отношение площади теплообмена к нагреваемому объему невелико. В этом случае только 10-20$ тепла расходуется на нагрев изделия, а остальная часть безвозвратно теряется в окружающую среду
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и ня нагрев массивных конструкций ямных камер. Известно, что наиболее прогрессивно#, с точки зрения сокращения те­пловых затрат и циклов термообработки, явлчзтоя технолог­ия, основанная на использовании предварительно нагретых до 50~?0°С бетонных смесей с дальнейшей ввдерпкок при "ак­тивном" или "пассивном" термосе. Однако з нэотоящее время широкому внедрению этого метода препятствуют трудности, связанные о поддержанием в заданном дяапозоне значений В/Ц при нагреве смеои "оотрнм" паром и низкая эффективность нагрэва путем контакта с  нагревательными элементами.Проведенные н аш  предварительные исследования позволи­ли выбрать, на наш взгляд, оптимальный вариант решения указанной пооблемп. В качестве наиболее простого, принят споооб контактного нагрева смеои с  помощью паровых регист­ров в начальной стадии нестационарного теплоооменэ (Р о<0 ,5). В этом случае коэффициент теплоотдачи в десятки раз вш е чем при стационарном режиме теплопередачи. Технически пр­осто решаются вопрооы активного перемешивания смеси а ин­тенсификации ее подвижности у поверхности нагревательных эламонтов. Для безболезненного внедрения предлагаемого способа в технологические циклы разогрев необходимо произ­водить непосредственно у мест формовки изделий в установ­ках непрерывного действия. Внедрение предлагаемой техноло­гия требует разработок, направленных на создание камер пе­риодического или непрерывного действия для выдержи® изде­лий в режиме термоса, обладающих минимальной тепловой инерцией.Разрабатываемая в настоящее время технолотая тепловой обработки железобетонных изделий, включающая весь цикл -  от момента поступления заполнителей на завод до выхода го­товой продукции, юзволит значительно сократить затраты тепловой энергия, сроки изготовления, увеличить обо;тчива- емость оборудования и , как следствие, сократить себестои­мость выпускаемой продукции. Кроме того , предлагаемая тех­нология может быть внедрена в технологический процесс без существенной реконструкции и позволит в значительной сте­л е т  автоматизировать производство изделий сборного желе­зобетона.



УДК 666.97.03 В .Т .Васильченко к . т.  н.  доц. БИСИ
ПОВЫШЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ НАДЕЖНОСТИ БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ ДЛЯ МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ СЕЛЬСКОХО- ЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ

Рассредоточенность объзхтсв и иизщее качество дорог в ус­ловиях сельскохозяйственного строительства требуют при централи­зованном производстве бетонных смесей большей надежности ее тех- нологичесхил свойств, чем в условиях городского строительства.В связи с этим исследовались основные этапы формирования структуры песчаного бетона ла технологической стадии обработки смеси с целью изыскания путей и методов повышения надежности тех­нологических свойств цементно-песчаннх смесей.Общеизвестно, что оптимальная структура оетона является результирующей оптимальности его микро- и макроструктуры, которые в свою очередь зависят от соотнояения фаз системы, а последняя от технологических режимов приготовления сиес 1.1} .  'В связи с тем, что высохув интенсивность перемешивания смеси в бетономешалке создать невозможно нами был применен двух- стадийкыЯ способ приготовления бетонной смеои. Первоначально в скоростном смесителе-активаторе приготавливалась цементно-песченея см есь, затем в обычной бетономешалке полученную смесь перемешива­ли сс щебнем. В указанном технологическом процессе нами исследо­вался основной -  обработка растворной части бетона в смесителе- активаторе.Как известно, режим движения пастообразных дисперсных сис­тем представляет собой сложный процесс, развиваемый во времени. Б процессе перемешивание лопасти мепалки сообщают частицам дисперс­ной системы инерционные импульсы количества движения. Под влия­нием внутренних сил трения, возникающих а результате относительно­го смещения частиц дисперсной фазы, инерционные силы частиц гасят­ся -> общем потоке системы. Б связи о этим для характеристики сос­тояния процесса перемешивания нами был принят критерий Рейнольдса, выражающий отношение сил трения к силам инерции.Критерий. Рейнольдса ( ]?в ) для мешалок имев? выражение р } ;



гд е: П. -  частота вращения рала мешалки, с -  ;
(Ц -  диаметр окружности, описываемый л о п е с т ь ю ,  м г 
О -  плотность перемешиваемой среда кг/:.г * ;д . -  динамическая вязкость перемешиьеомой среди, н.с/м . Результаты выполненных исследований показывают, что взаим­ное смещение смежных тонкодисперсных частиц а  смете. с цемент-вода при В/Ц * 0 ,5 0  достигается при перемешивании, характеризуемом К в  = 30Э0 в течение приемлемого технологического в р ем ен и ,т .е .

2 мин.(тгбл 1) Таблица 1.Зависимость водостделения смеси от содержаний песка, В/И и режима перемешивания
В/Ц ! ' Содержание! Водоотделсние смеси при $ $  * ^! омеси.1 ’П 5 С 0  ! 1500 \ 2100 Г " . 3000

! Тпо массе) ! ! !0,50 1,14 1.1 1 .0 . —0,50 20 0,96 0,42 0 .2 -0,50 40 0 ,5 0 0.1 - -0,50 50 0.31 - - -Как следует из таблицы введение песка в цементной тесте способствует повынению стабильности смеси. Так,при содержании в омеси песка г  40% водоотделение не наблюдается при 1^00.Полученная бетонная смесь на основе активированной рсст- ворной ее части обладает компактной и устойчивой структурой, ко­торая по параметрам распределений дисперсных чаотиц з  дисперсион­ной среде наиболее полно отвечает оптимальной и обладает высокой надежность» технологических свойств.Литература1 . Васильченко С .Б , К вопросу оптимизации структура песчаных бе­тонов, В о б .:  Тезисы докладов IX  конференции молодых ученых и специалистов Прибалтики и Белоруссии по проблемам строительных материалов и конструкций. Минск, 1977.2 . Кафаров В .В , Основы массопередачи. М ., "Высшая школа", 1568. _
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УЛК 691.327: 666.97-134 Т . А .К о з л о в а ,к .х .н .В.Н.Плосконосов БИСИ
БЕТОН НА ОСНОВЕ ПЛАСТИФИЦИРУЮЩЕЙ ДОБАВКИ

Опн эксплуатации животноводческих помещений показал,что железобетонные конструкции этих зданий очень часто работают в среде повышенной агрессивности,что приводит к преждевременному их разрушению.Среда животноводческих помете! иий ц соответствии о класси­фикацией по В.М.Москвину относится преимущественно ко второму ви­ду коррозии (обискислая агрессивность), поэтому коррозионная стой­кость железобетонных конструкций по дачным многочисленных после­дований может быть обеспечена, прежде в с е г - , применением плотных бетонов. Структура бетона, повышение её плотности и водонепрони­цаемости может быть достигнута введением в бетонную смесь эффек­тивных поверхостно-активных добавок [ 1 ,2 ^  .В результате поисковых исследований нами была выявлена азотосодержащая г.оверостно-активная добавка (АБК),обладающая вы­соким пластифицирующим эффектом.Добавка АБК является отходом промышленности при производ­стве химволокна.Технический продукт хорошо растворяется в воде.С целью определения пластифицирующих свойств добавки АБК были выполнены исследования водопстребнооти бетонной смеси при постоянной её подвижности в зависимости от количества вводимой добавки при варьировании расхода цемента.Исследованиями установлено,что при введении в бетонную смесь добавки АБК в количестве О Д ;  0 ,3 ;  0 ,6 ;  и 1 ,0  % (от масон цемента) при расходе цемента 300-600 кг/м3 водопотрейностъ смеси снижается соответственно на 3-4 %;6-9 %-,14-16$ и 22-26 %.
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Подвижность бетонной смеси принималась 3 ом. осадки стан­дартного конуса.Предел прочности бетона с добавкой АБК на сжатие при твер­дении его г нормальных условиях в течении 28 суток на 27 -  ЧТ% выше прочности бетона без добаэки, а капиллярная пористость снижа­ется в 1 ,9  -  3 ,9  раза /табл.1 / .  . Таблица I .Вид бетона .! Кол-во добавки'.Предел прочности! Капиллярная !з  %% от массы 'бетона при ежа- {пористость ! цемента ! тип МПа ! в %%[ . Без добавки 34,0 • 5 ,8! .  Бетон с добавкой ^ ^ ’ 43,3 3 ,1 ■ -АБК 0; 3 47,8 2 .00 ,6 47,1 2 ,21 ,0 « 5 .9 Ш 2 .9Введение добавки дЪК не только повышает проч«ооть бетона, но и резко ускоряет твердение его в начальные сроки.Так,если бе­тон без добавки в 7-суточноц возрасте имел 62% марочной прочности, то бетон с добавкой 0 ,6  % (от кассы цемента) ЛГ'С одинаковой под­вижности бетонной смеои к этому сроку достигает 1% прочности бе­тона нормального твердения в 28-суточном возрасте.На высокие пластифицирующие свойства исследуемой добавки называют и данные по определению подвижнооти бетонной смеси при постоянном её водоце.чентном отношен..л (табл.2 ) Таблица 2Вид бетона ! Кол-во добавки !в  %% от массы {цемента ! Осадка конуоа {бетонной снеси | си . {Предел проч­ности бетона {при сжатии ! к МПаБез добавки - з 34.6Бетон с добавкой од 5 37,9АБК 0 ,3 7 35,7 .0 ,6 12 34,3•V' - 1 ,0 14 33,6Как видно и» данных таблица 2 пластичность бетонной сме­ои с добавкой АБК (О Д  -  1 ,0  % от массы цемента) повышается в 1 ,7  -  4 ,7 раза без снижения прочности бетона.



-1 9 0 -

Известно.что одним из главных структурных параметров бето­на,который определяет его долговечность,является пористооть бетона.Поэтому нами были также выполнены исследования по влиянии добавки АБК на формирование структуры цементного камня бетона, на изменение его эффективной, сквозной пористости.Исследованиями установлено,что вследствие снижения водопот- ребности смеси,улучшения микроструктуры бетона при введении добав­ки АБК в значительной степени снижается как общая пористость, так и особенно количество крупных водопроницаемых капилляров.При одинг :овой пластичности бетонной смеси эффективная по­ристость бетона с добавкой АБК по сравнению с бетоном без добавки снижается в десятки р аз.Бетон оптимального состава с  добавкой в количестве 0,3-06$ от массы цемента при твердении во влажных условиях становится практически водонепроницаемым, несмотря на относительную высокую общую пористость.Применение добавки АБК в технологии бетона позволяет за счёт снижения его водопотребности уменьшить расход цемента на 10 -  -  17 % при существенном повышении коррозионной стойкости бетона сооружений, эксплуатируемых в агрессивных условиях животноводчес­ких зданий. Литература.I.Москвин В.М,Т Коррозия бетона в агрессивных средах. М .,  Стройиз- д ат . 1970 .Й.Ратинов В .Б .,Р озен б ер г Т .И . Добавки в б ето н ., СтроЯиздат, 1973
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УДК 691.175.024.15 Ф .Н.Волкова к .т .н .,д о ц .В.А.Волков инженер БИСИА.И.Лойко с .н . с . АлИ И Т
ОПТИМАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ХОЛОДНЫХ

полиме р - битумных мастик для применения вСЕЛЬСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ
В настоящее время сельское строительство превращается в высокоразвитое производство, так как поваляется степень сборности конструкций, внедряется механизация технологических процессов. Современные конструкционные решения з практике сельского строительства требуют усовершенствования трэдиционн х  кровельных и гидроизоляционных материалов, отличавшихся более высокой сте­пень» днформативности, трещиностойкооти, а следовательно, и дол­говечности, высокими технологическими свойствами.Отечественный, зарубежный опыт и результаты проведенных исследований показывают, что в качестве гидроизоляционных и кро­вельных материалов целесообраз ’ве в настоящее время применять ма­теримы на основе нефтяных битумов, модифицированных каучуковыми добавками, значительно повытающнии их механическую прочность, теплостойкость и морозостойкость [Т,?,з] . А с  точки зрения тех­нологичности и экономичности рап'юиальнзе перейти от горячих мастичных составов, на материалы, накосшые в холодном состоянии в виде эмульсий, мастик и паст.Решением этих двух вопросов занимались авторы данной рабо­ты. В качестве модифицирующих добавок к битуму били исследованы полипропилен и на1грит. Полипропилен использовался низкомолекуляр­ный, атактический (отход химпроизводства) марки ТУ6-85-1312-78 в количество 0 ,8т 10,8^ по отношению к битуму [ 4 ]  .  Наиритовьй каучук -  хяорпреновнй продукт полимеризации хлорпрена ( 2-хлор- бутадиен -  1 ,3 ) составляет в битуме 0 ,2 т  0 ,4 # .Технология получения полимер-битумных мастик сводится к следующему: готовится суспензия эмульгатора, смешивается асбест о водой при 70°С, затем медленно при непрерывном перемешивании и температуре 160°с вливается битум с необходимым количеством поли-
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пропилена или наиритовоги каучука, предварительно раствореню«и в небольшом количестве органических растворителей (бензине,гепта­не и др) и введенньми в битум перед приготовлением мастики. Что­бы не происходило свертывание мастики, необходимо подачу порции битума с  полимером и воды чередовать, не нарущая установившуюся разницу сил поверхностного натяжения на гр а н т а х  раздела фаз. Приготовленная мастита пэремешвгаатся до однородною состояния, подвергается испытанию и затариваете.. в металлические бочки.Результаты про веден, л к  исследований показали, что при смешивании битума с полимерами получается новое комбинированное вяяущее вещество, обладающее повьшенной эластичностью,прочностью, способное смешиваться с наполнителем в эмульгированном состоянии и давать эффективные холодные полимер-битумные мастихи.Мастики с модифицирующими добавками обладают повяленной растяжимостью при 20°С (41* 5554), достаточной адгезионной способ­ностью (1,15т 2 ,8  кгс/см2),- водонепроницаемостью, что обеспечива- , ет требуемую механическую прочность кровельных покрытий и гаран­тирует долговечность кровель 15 -  20 лет.Так как данные мастики имеют низкое водопоглащение ( за 15 суток V /  » 2 ,3 *  2,754) ц хорошую адгезионную прочность,они с успехом могут быть применены и для защиты бетонных конструкций от коррозии. А возможность практически полностью механизировать процессы изготовления и нанесения холодных мастик на кровлю де­лает их наиболее эффективней по сравнению с традиционней рулон- нши материалами.В зависимости от условий применения безрулонный кровель­ные покрытия иг. холодных полимер-битумных мастик обеспечивают,по предварительна! расчетам, зкономию в размере 0 ,6  • I  руб/м2.Литература1 . Г .  И. Горшенина, Н .В . Михайлов. Полеер-битумные изоляционные материалы. М ., "Недра” ,  1962.2 . Битумные материалы (асфальты.смолы, пеки). Под редакцией А .Дж. Хойберга. М ., "Химия", 1974.3 .  'Дурн&ев Н .Л..Волкова Ф.Н..Гольденберг Д .Н . Гидроизоляционные и герметизирующие материалы на базе местного сырья. Тезисы док­лада, Горький, 1971.4 . Волкова Ф.Н.,Лойко А .И..Гольденберг Д^Н. Использование отхо­дов промшленности в кровельных материалах. Тезисы доклада.Брест 1979. ■.
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УДК 666. 97,03.33 С .В .Васильченко к .т .н .БИСИ
ПУТИ УЛУЧШЕНИЯ СТРУКТУРЫ ПЕСЧАНЫХ БЕТОНОВ,ПРИМЕНЯЕМЫХ В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ СТРОИ-

Т Е Л Ь С Т В Е

Применяемые в настоящее время преизводствешше бетомо- и 
реотворомелалки для приготовления цементно-песчаных смесей нс обе­
спечивают необходимой оптимизации их структуры. Как правило» отруя- 
турообразсвание смеси в процессе обработки не доводится до наибо­
лее оптимального оостоания по плотности.

Известно, что споооб перемешивания смеси зависит от ев 
консистенции. Для перемешивания цементно-песчаных смесей с под­
вижностью 3 -  5 сн нами был выброн скоростной лопастной омеси^дь 
циклического действия, как наиболее отвечающий условиям техноло­
гии производства бетонных работ [I .]  ,

Лровсдешшми исследованиями установле-о, что деструктив" 
ные процессы, развиваемые при твердении бетона, являются следст­
вием несовершенства обреботки цементно-песчаной смеем.К основным дефектам структуры цементно-песчаной смеси сле­дует отнести: неравномерность распределения песчаных Фракций в цементном тесте, недостаточно ьл с.’ные зоны контакта гвдратиых но­вообразован ‘ с зернами песка, неравномерное смачивание твердой $аэы водой затворения в процессе перекашивания омеси и др«

Установлено, что на стадии перемешивания начинается и 
развивается процесс растворения цемента в воде. С целью увеличе­
ния растворимости цемента нами вводились в смесь химические добав­
ки и использовалась горячая вода.

Выявлено, что указанные технологические приемы при переме­
шивании в обычных смесителях не дают ожидаемого эффекта. Так, го­
рячая вода, способствуя большей растворимости клинкерных минера­
лов цемента» а то же время влияет на ускорение процесса гидрата­
м и , что приводит к более интенсивному образованию кристаллогидра­
тов на зернах цемент. Химические добавки, кок ускорителя гидра- 
таыыокных процессов, также ускоряют образование экранирующих пле­
нок на частицах цемента.

Доказано, ЧТэ бедае аффективным сасообок увеличения удель-



ной растворимости цемента является механическое диспергирование 
це-тнта. Однако диспергирование в процессе перемешивания связано 
с необходимость» создания повышенных скоростей, по сравнение с 
теми, которые имеются в обычных смесителях. Повышенные скорости 
при перемешивании необходимы ке столько для увеличения рестворе- 
ния цечекгч, сколько для разрушения агрегатных соединений тонко­
дисперсных частиц и образования однородных по толщине пленок сре­д ы  и вянущего на зернах заполнителя.

Известно [2 ] ,  что стедия растворения минеральных вяжущих 
веществ протекает во виевкей диффузионной области и является ли­
митирующей в процессе гидратации. Лимитирование отагчи растворения 
вяжущего вызвано недостаточным обеспечением контакте жидкой фазы 
о негидратированной поверхностью частиц цемента. К току ке гидрат- 
ные новообразования, экраниру.'. поверхность, препятствуют проника­
нию воды вглубь чес, мд цемента, а удаление их связано о большими 
техническими сложностями.

Принимая толщину диффузного сдоя на частицах цемента поряд­
ка 0,1 -  0 ,2  мем и, используя зависимость, выведенную для тонкодис- 
персних песчаных грунтов и отражающую действие капиллярных сил [3 ], 
получено значение сцепления Кщах в диспер ной системе:К л » х * ‘Я&/4Х ( {/и>- ( )  Н / И * »  
где: б* -  поверхностное натяжение воды, н/м;

с*> -  Влажность смеси по массе, %\
X  *  радиус дисперсиях частиц, м.

Зерновой состав исследуемого цемента колеблется в значитель­
ных пределах от I  до 100 мим и более, причем содержание зерен раз­
мером 40-50 мкм составляет около 5 0 $ . Исходя из этого, по выведен­
ной зависимости бил» определены капиллярные силы, возникающие в 
системе цемент-вода, если поверхностное натяжение воды составляет 

$  -  0.073 н/м при -6 -  го°С(табл З).
.Таблица 1. ■

Капиллярное давление в цементном т»сте

в/ц ! Капиллярное давление в Па для частиц размером
снеси | 5 мкм ! 50 мкм ! 100 мкм

0,35 гтгоч 2120 1060
0,50 11400 П40 570

Из таблицы видно, что при одном и том же В/Ц капиллярные



силы в смеси п<> абсолютному значению отличаются в 20 раз в зави­
симости от дисперсности чостиц твердой фаза. Они могут в несколько 
раз превосходить энергию гидродинамического потока, создаваемого 
рабочими органами обычного смесителя, что препятствует дальнейшему 
разрушен:» агрегатов.

Из данных таблицы также следует, что полное разрушение 
флоккул цемента будет происходить' при условии, что энергия гидро­
динамического режима перемешивания, определяемая градиентом ско­
рости, превиоит силы капиллярного дезленвя агрегатных включений 
окотемь.

Таким образом, одним из эгафехтизках путей улучшения струк­
туры песчаных бетонов является обработка цементно-песчаных сме­
сей о высоксинтенеявным режимом перемешивания, т ,к . при твердении 
существенно изменить структуру материала практически невозможно. 
Можно только либо ускорить,либо затормозить процесс упрочнения,
но изменить иастонахсадение макрочастиц в пространстве с целью оп­
тимизации структуры не представляется возможным. Поэтому техноло­
гический период от начала затворения отдозироьанных компонентов 
водой до твердения отформованного изделия является .аиболое значи­
мым в формировании оптимальной структуры бетоне.

В связи с этим -вменением режимов на стадии технологичес­
ких переделов возможно направленно воздействовать на процесс фор­
мирования структуры.

Дальнейшими исследованиями выявлено, что наиболее рацио­
нальный режим перемешивания, обеспечивающий оптимизацию структуры 
смеси, достигается при частоте вращения вала смесителя 30 о .  
Продолжительность перемешивания смеси составляет 60-90 о, Указан­
ные режимы обработки цементно-песчаной смеси являвтоя рациональ­
ными для смесителя лопеотного типа.

Дчтература

Д. Ваоильченко С .В . Исследование технологических факторов пригот­
овления пеечашх бетонов для конструкций, аельококоэяи-твснных 
зданий методом планирования эксперимента. -  В сб»; Проблемы сель­
скохозяйственного строительства. Минск, "Ураджай", 1960,
2 , Покровский Г.И . Исоледовакии по физике грунтов. М ,, Гоострой- 
издат, 1937,.
3. Ратинов В.Б.,-Розенберг Т.И. Добавки в бетон, М ,, Стройнэдат, 
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УДК 6 24.155.2  0 .3 8 . 8 В .Н .Пчелин,  инж енер, ст. преп.БИСИ
пути  снижения энергоемкости погружения винтовых свай в грунт

При строительстве различных объектов седьскохоэяйотвен- вого и промышленного назначения -  опор Л8П, мостов, трубопровод­ных светом, пневмонздувкых конструкций, широкое распространение получили винтовые сваи в  качества несущих анкерных устройств.Однако более широкому внедрении винтовых свай в  практи­ку строительства препятствует низкая эффективность процесса п о ­ругания конструкций в грунт, обусловливаемая необходимостью при­менения модных завинчивавших установок, обладающих значительны­ми крутящими моментами, что особенно ярко выражено в случае пог­ружения свай при отрицательных температурах в мерзлый грун т.Существуют различные способы снижения энергоемкости пог­ружения винтовых свай в грунт -  изменение шага винтовой лопасти в  процессе погружения, соединение ствола и винтовой лопасти о возможностью вращения относительно друг друта, снабжение винто­вой л о т  оти электронагреватедышм элементом и т .д ., однако все они приводят к усложнении конструкции, повышению материал-емкос­т и . Предложенная, па основа исследования энергоемка; га  пог­ружения рабочих органов в мерзлые грунты, винтовая свая ( рис .1)' позволяет повысить эффективность погружения, технологичность изготовления н о низиль материалоемкость, за  счет снижения сопротивления оил резания прорезки грунта лопастью и ус­тановкой ствола эабнвкой о прокруткой. Свая содержи? ствол I  о заостренной конической нвдшвй частью 2 и винтовые лопасти 3 , вы­полненные одинакового внутреннего диаметра о возмс'апоотьа враще­ния н продольного перемещения относительно ствола I. В нижней части 2 отзол 1 снабжен упором, изготовленным в  воде ребер жест­кости 4 , установленных на наружной конической поверхности острия под углом 5 *  15° к  образующей кон уса. Между лоьаойодя 3 моя- ткрош ш  втулки -  распорки 5 , дкш а которых подбирается ез узло­вая включения в  работу ■ ъш. лош отэй . Штат кромка ш аговых к о -



6- г р у т .
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1 лестей 3 заострена под углом ©С . • '

Ствол I  погружается л грунт 6 забавкой, При забивке ство­
ла I  ребра жесткости 4 обеспечивает прозорот, что снижает лобо­
вое сопротивление на 10 *  15% путем устранения зов уплотнения 
грунта 6 . После установки ствола на проектную отметку осуществ­
ляется побладовательчое погружение завинчиванием лопас: ей 3 и 
забивкой -  втулок-распорок 5 при помечи инвентарной штанги.

Экспериментальные исследования, проведенные автором на 
мелкозернистых песчаных и глинистых грунтах, показали, что опти­
мальный угол заострения нижних кромок лопастей ©б- .удрактери- 

.зуззщий минимальные энергозатраты на пророзку грунта (опредадяе- 
мые количеством ударов С  при погружении на I  см в грунф зави­
сит от влажности грунта, температуры грунтовою массива (рло.2^. 
Причем дая пзечаных грунтов оптимальный угол аС. соотавляет 25 
градусов, для глинистых -  30+45 градусов (большие значения соот­
ветствуют влажности грунта 21,36? и температуре наружною возду­
ха

Таким образом, изготовление нижней кромки винтовых лопа­
стей с оптимальным углом заострения «6 х обеспеченно возможнос­
ти догружения ствола забивкой с прокруткой, позволяет иа 20+25? 
снизить материалоемкость и повысить технологичность изготовления.

Предложенная конструкция [ г] признана экспертизой ВНИИГГО 
в качестве изобретения.

Применение её перспективно я готово к реализации а облас­
ти свайного фувдамевтоотровния о ориентировочным эноиомичеоким 
эффектом 5+10 рублей на одну ова».ЛитератураX. Пчелин В.Н. х др. Бинтовая овая. Положительное решение на ш - 1 дачу а .с . по заявке #2859429/33 о приоритетом от 26.12.76г.2 . Иродов И Д. Применение винтовых свай в строительстве. М.,Строй- издет, 1268 .3. Цюрупа И .И. х  Чистяков И Л . Инженерные сооружения на винтовых ’сваях. И .,  Трансааадоривдат, 1958Ь ■
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УДК 624.023:624.139 В.Г. Батурчик инженер, ассистентБИСИ
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ ЛОПАСТЯМИ ВИНТОВЫХ СВАЙ

высокая анкерурувиш впоиооность ■ простота изготовления ивогодопастных ева*г, иоусложили широкое применение конструкций ! винтовых анкеров в практике сельскохозяйственного строительства.однако эффективность их применения снижается вследствие \ отсутствия указании по расчету расстояния яевду лопастями вин- тонка сваи. Автором ревевн указание» -ндача путей оптимизации во иесуией способности грунта.Рассмотрим расчетную схему ( р и с ,г ,а )  для вред :е* части мяоголопастиои сваи, при увеличении А Н  от О до йН^% неоуцая опоооОВОоть возрастает на величину;
д Фг  ■-г л Т я л & к , ( *)

где й  Ф 1 “  ирмраяевяэ нес^егЯ опояоЯносяя за счет оозротна*лемия грунта внутреннему сдвигу-, кг 0 7  \
И л  *  радиуо лопасти; ом?

I »  1 ,2 . . ./ 7  -  порядковый номер лопасти от дневной вояерх- НОСТИ'?Ц ‘ .  средняя велг.лва сопротивления грунта внутреннему^ сдвигу между ( С -  1) и С -  той лопаотьо-, кг о/ом*: 
Щ  -  расстояние не иду <.1 -  О  и А-той лопастями, см.При достаточно оолъшн* Д  Н { наступит момент-, когда равруиеима Судет сронсдодить во вормалышм иоеарлносмк грко. Ц о ) ?  а  зависимость приращения несущей сиосооности иуде* иметь

д/?{

* о и>■■ ;
л Щ ^ ( й Л т -г Я * ' ^ й П , ,  ( г )
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рРисЛ.Расчетная схема для определения расстояний методулопастями винтовых свай, а /  -  сдвиг по грунту;
6/ ~ потеря несущей способности по нормальным поверхностям

г, р Р и с .2 . Зависимость приращения несущей способности от расстояния'мещду лопастями : ' •
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где /?е* -  радиус отвода сваи , см ;
0  ̂ -  величииа соиритввлекйя грунта нормальным напря­жениям', под < С ~ 1 ) лопасть*) при ндавлилагщеи нв- рузке’,  над -той при расчете на чыдергиваи- ау» натру«ку, хг с/си ^ ;-  среднее сопротивление грунта Пс боковой цоверлно- оти ствола ш к ,  менду ( -топ в (  С + 1 ) лопает Ы) Кг О/см*.Приравняй правые части ( I )  а ( 2 ) ,  подучай ордсаату пеуе- 

ЛОкС фунКНИа Д * Р  *  < Р (Д (Т .)  ( 3 )

/, _  < & - Ъ ) г&‘  г о ь ь - ъ # )
(* )

графическая зависимость <Л) представлена на р а с , с.Ори ооолвдении зависимости для определения расстоянии между лопастями-, ойкая несущая способность на ада. ливашше наг­рузки будет равна:
ф м  *г*Щг-  /т,- -  • ш

* ^где / -  г) -  порядковая номер олоя грунта от дневной^  поврехности;^  -  величина сопротивления грунта внутреннему сдвигу по середине ^  -того слоя кг о/см** 
п !  -  толщина ^  -того слоя грунта1,  см ;-  величина сопротивления грунта нормальным н&ирнкенияи под нОследиеи лоиаотьь, кг е/ом*.Предложенный метод определении расстоянии между лспастя­ни1,  позволит проектировать эффективные конструкции вахтовых анкеров о минимальной материалоемкости) изготовления.
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УДК 9 66 .972.165 Н .И . Довнарпреподаватель БИСИ
ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ДОБАВОК ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ СВОЙСТВ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА

Повышение технико-эисномчческой эффективности сельскохо- зяьственжд’О строительства неразрывно связано с снижением мате­риалоемкости изделий и пгзцыениом их эксплуатационных свойств.Од’чтм из направлений, способствующих выполнению этой ,а - дачл, являетсявведение в состав бетона добавок-ускорителей твер­дения. В качеотве ускорителен твердения бетона в настоящее время предложено много солей, однако сообщения о их влиянии на основ­ные свопотва батона часто разноречивы, ©то затрудняет выбор до­бавки для получения оптимального решения в конкретных условиях строительства. В этой связи нами проведены сравнительные иссле­дования влияния наиболее распространенных ускорителей твердения кг технологические и эксплуатационное сво" лтва бетона. Оценка В( ('Окт5шкостп добавки производилась о то »кн зрегал получения ос- новнаго полсяительного эффекта -увеличения прочности бетона, фи этом рассматривались сопутствующие основному положительные или отрицательные эффекты влияния добавок на другие свойства бетона, что позволило более объективно характеризовать преимущества и недостатки отдельных добавок.Результаты последований представлены в табл.1.Анализ полученных данных о влиянии добавок на прирост прочности цементного камня к бетона в возраста 28 суток показал, что наиболее эффективной добавкой является хлористый кальций. Максимальный пшрост прочности при введении 5!? СаСЬ, достигает 3&-. Цементный камс ш о добавкой имеет более плотную структуру. Его пористость снижается при этом примерно на Ъ%. Повышение плот­ности структуры цементного камня в бетоне с добавкой СаСЬ> спо­собствует уменьшению проницаемости и повышению морозостойкости этона. Оптимальное количество добавки СабЬ,, при котором дости­гается максимальный эффект уплотнения и упрочнения цементного камня и бетона, при низких значениях В/Ц соответствует Ъ%. Одна­ко такое количество добавки в сборном железобетоне недопустимо, из-за нарушения пассивности стальной арматуры под воздействием



•203- 'Габлнид IОценка эййектиЕностн воздействия добавок на свойства цементтюго теста, камня и бетона
Виддобавки
СаС1а ♦ ' ♦ +
МьС! + ■ -

♦  ' + -
Ка~К03 0 0 с
Иа!М0., 0 0 0
*2< С - +
1<2 $ 04 0 - +

Со(Н03̂ + + 0
ЫН40Н ♦ ♦ -
N ^ N 03 ♦ ♦

ннк + ♦ 0
1ЩХК . + +

ННК + Иа01 + ♦ 0
<ЬС12+ № 1Чй,+ ♦ +

X - - - 1,31+ - - - .1,06X • - 0 1 .Г /
0 0 с 0 ,8 3
0 - 0 > 0,Ь 7X - . + 0 ,9 9
1: - + 0 0 ,8 7X - + 1 , 2 2X . _ — 0 .1,14X - - 0 1,15X - - .+ 1,18X - - 0 1,25хX 1 ,Я>1,2Примечание: знаком "+" обозначено повышение показателейсвойств и параметров под воздействие:,: добавки; знаком обозначено снщеншэ свойств и пара­метров; знак “х" соответствует сокращению сро­ков схватывания цементного теста; знак “о" обоз­начает неизменяемость свойств под воздействием добавки.___________________;______________________________ионов С1 • Кроме того, введение 5% СаС12 резко сокращает время загуотеваиня бетон, ой смеси. Введение же рекомендуемых в норма­тивных документах 2% добавил недостаточно для проявле чя полно­го активлЕирушего действия добавки.Среди других исследованных добавок наиболее эдаоктивпнмн дзя получения высокопрочных бетонов следует считать комплехс*ше ооли ШХК и СаСУу> +^аМ 0^. Сочетание з них сильном актгвиза- тора твердения бетона СаСЬ̂  и ингибитора коррозии нитрит иона позволяет не только избежать отрицательного в; т аи. на арматуру



ыоног хл ор а, но я  гА. ?Г’-305- повысить прочность Сетона. Кроме того, применение у и? чанных добавок позволяет получать другие положитель­ные' э(йх яти: ш астийпвярш  бетонной см еси, снижение температуры замерзания бетона, повышение долговеьнооти бетона вследствие уве­личения плотности цементного кат -я к д р .После,новациями также установлено, что применение индивиду­альных добавок, пассивирующих статн ую  арматуру, штгрита и нитра­та натрия-для. получения высокопрочных бетонов нецелесообразно, 
т.и. эти добавки не проявляют эффекта' активизации упрочнения це­ментного камня к бетон а,. Уступают по эффективности хлористому к а л в д в  и добавки ННК, Са(1Ч03 , , ,  М а ,$ 0 .. Позншепие прочности це-О & 6 ■ (крентного каш я и бетона, при введении этих добавок не превышает 23% Бначптельн меньшее увеличение прочности 7-15" наблюдается при введении аммиачной селитры, аммиачной воды и поваренной сол я.Эти добавки могут бить использованы в большой мере в качестве по­низителей температуры замерзания бетона при зимнем бетонировании. Исключением яая^зтся соли калия -поташ и сернокислый калий* Вве­дение их резко ухудшает пластические свойства бетонной смеси и отрицательно сказывается на прочности бетона впоследствии.При комплексном рассмотрении получаемых эффектов от введе­ния добавок, обнаруживается определенная наголо связь между от­дельными из них. Т ак, повышение плотности и прочности цементного камня и бетона вызывают лишь те добавки, которые кратковременно разжижают цементное тесто В/Ц теста нормальной густоты скгеыает- оя на 7 - 1 $  и повышают его объемную м ассу . Это обстоятельство может быть использовано для обнаружения наличия уплотняющего и упрочняющего действия добавки в самой ранней стадии формирования структуры цементного камня и бетона, т .е . оде в момент приготов­ления бетонной см еси. Цри этом представляется возможным устано­вить оптимальное количество добавки по максимальной величине объ­емной массы теста или бетонной смеси.Производственная проверка эффективности применения исследо­ванных добавок БНХК и О С  12 + N а  N 0-̂  на заводах сборного железо­бетона г.М инска и г.Б р ест а при изготовлении птизделий: колонн, перемычек, гшлт и д р , подтвердила полученные в лаборатории резул; таты. Полученный за счет введения добавок прирост прочности бето- па на 30$ обуславливает 31;окомическую целесообразность их приме­нения. Снижение себестоимости I  мэ бетона в этом случае только за счет эконом а цемента составляет примерно 0 ,6 р у б .
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-2 0 5 -

УДК 6 9 .0 2 4 .1 5 .059 Б .С .У ст и нов, доцент , к .т .н.А .А.Ольшевский, ст.препода-ватель БИСИ
СПОСОБ ВОССТАНОВЛЕНИЯ МЯГКИХ КРОВЕЛЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙТрадиционный способ восстановления мягких кровель на крышах сельскохозяйственных зданий заключается в следующем: производится полная разработка и удалэкке зашедшей из строя кровли и влажного утеплителя. Затем, взамен удаленной укладывает­ся новый сухой утеплитель и наклеиваются слои рулонной кровли. Этот способ очень дорогой, связан с большими трудозатратами, расходом материалов, транспортных средств и т .д . Стоимость вос­становления 1 м2  кровли по такому способу составляет Г ,0 -2 ,5  руб./ I /  . В целях экономии денежных средств, трудозатрат и мате­риалов предлагается новый способ восстановления мягких кровель, заключающийся в устройет-е вентиляционных каналов л частичной разработке крогли и утеплителя (р и с .1 ) .
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Дело в том, что основным дефектом рулонных кровель являгтоя образование вздутий. Устройство же вентилируемых каналов в эксплуатируемых совмещенных крышах позволит обес­печить просушку утеплителя, за счет удалена всдспароп через эти каналы, сообщавшиеся с наружный воздухом в карнизах или парапета:'.Каналы устрелвавтоя на крыжах с вагон через б ,С  и. Ширина канатов составляет 0 ,3 0 -0 ,4 0  м, а глубина соответст­вует толщине удаленного утеплителя крыши. Ио каналов уда­ляется старый утеплитель и заполняется сухим воздухопрони­цаемым материалом, по верх/ которого укладываются насухо либо плоские асбестоцементные листы, либо полосы рубероида, о последующей наклейкой над каналами слоев новой рулонной кровли [2 .]  .Применение такого опоооба восстановления кровли позволяет добиться экономии на I  ж2  восстанавливаемой кровли 
1 , 2 -1 ,5  руб, снизить трудозатраты и раоход материалов.

ЛИТЕРАТУРА VI .  А .С . Гитлина Эксплуатация и ремонт крыж и кровель.Стройиздат. Л . ,  1960 .2 . Б.С.Уотинов. Положительное решение на выдачу а .с .  по заявке ► 2858426. Способ устранения вздутий в кровлях.
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УДК 691.32:666.97.134 Рыбьев И .А . д .т .н .профессор ВЗИСИ,Васильченко В .Т . к . т . н.доцент,Васильченко С .В .  к .т .н .БИСИ. 
ПОВЫШЕНИЕ СТОЙКОСТИ МОНОЛИТНОГО БЕТОНА В КОНСТРУКЦИЯХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ

Натурные исследования монолитного бетона конетруктигных ’ элементов сельскохозяйственных зданий [ I ]  показали, что он на­ходится под непрерывным воздействием окружающей среды и механи­ческих нагр-зск. Под действием растягивающих напряжений в це­ментной матрице структуры бетона происходит раскрытие лихрощелеа» через которые вода-орсде проникает вглубь структуры, вызывая ад­сорбционное облегчение деформаций, что в конечном итоге приводит к снижению стойкости бетона. Тем более, что вместе о водой в отк­рытую поркстбсть могут проникать и агрессивные химические элемен­ты из окружающей ореды. Это особенно характепно для бетонов кон­струкций животноводческих зданий.Для защиты батона от деструкции цементного камня использу­ются различные ■технологические призмы, позволяющие онизить про­ницаемость структуры материала. Например, пропитка бетонной по­верхности петролатумом, нефтебитумпии, лаком этиноль, полиэткл- гвдросилокоановой жидкоотью Г” Ж -  9*» и д р ,• С целью снижения проницаемости бетона применяются также более жесткие смеси, которые затеи подвергается специальным мето­дам формовки о интенсивным процесоом уплотнения; вибролитье, виб- рштамлованне, послойное формование и д р . Однако указанные техно­логические приемы осуществимы для изготовления сборных железобе­тонных конструкций. Проблема поваиения стойкости монолитных бе­тонных и железобетонных конструкций полностью еще не ревена.Отмечая существенное влияние технологических факторов на плотность отруктуры бетона, большинство авторов основной упор де­лает на способы формования и уплотнения смеси. Однако перемешива­ние и гомогенизация см'еои имеют не менее важное значение в полу­чении стойких структур бетона, чем уплотнение.
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Прочеденными нами исследованиями внявлени следующие фак­
тора, а точнее комплексы факторов, обуславливающие дефектность 
структура бетона на стадии технологического процесса приготовле­
ния бетонкой смеси, К таким факторам относятся: пониженная плот­
ность структуры бетона, вызванная недостаточной оптимизацией гра­
нулометрии пеока, щебня и цемента; неоднородное?'> бетона, возни­
кавшая за счет несовершенства перемешивания смеси, что способст­
вует появлению неравномерной • онцентрации напряжений в структуре 
материала, расслоение (седиментация̂  смеси свежеуложенного бето­
на* нарушение сплошности л неравномерности цементной прослойки, 
обволакивающей зерна песка, что может быть вызвано недостатком 
в системе цемента илч несовершенством перемешивания; повышенная 
проницаемость бетона за счет открытой пористости структуры, выз­
ванной увеличением толщины сольватных оболочек воды на дисперс­
ных частицах, что в овов очередь зависит от дисперсности цемента 
и его вида, поверхностной энергии частиц, полноты их смачивания, 
шероховатости и дефектов поверхности твердых частиц и др; наличие 
микрополостей (пор геля) в структуре, возникающих под влиянием 
неравномерных контракционных процессов; нарушение плотности в 
контактных зонах структуры.

Отмененные дефекты структуры бетона могут быть полностью 
устранены или существенно уменьшены в результате реализации ком­
плекса технологических приемов. Для обеспечения гарантированной 
стойкости бетона необходимо начинать с выбора материалов и проек­
тирования его состава до оптимизации воех стадия и фаз обработки 
снеси. В конечном итоге необходимо создавать условия технологи-' 
ческой надежности формирования и сохранности оптимальной структу­
ры бетона.

Разработанный метод обработки дисперсных енотам в скороот- 
ных смесителях о частотой вращения вала Л & 20 о"* позволил 
получать бетонные смеси, обеспечивающие повышение эксплуатацион­
ной надежности монолитных конструкций за очет образования плот­
ной и стойкой структуры бетона. .

Литература: . .
I ,  Рнбьев И,А,„Васильченко В„Т,,Васильченко С.В, Натурные иссле­
дования песчаных бетонов в конструкциях оельокохоэяйотвениых 
зданий в западных районах Белоруссии,- В об.: Проблемы. сельско­
хозяйственного строительства. Минск, "Уредшай", 1980. "
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УДК 666 . 97.035.55 В.Ф .ДовнарБИСИ
ЦЕЛЕС00БРАЗНОСТЬ ОРГАНИЗАЦИИ ПАР0РАЗ0ГРЕВА БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ НА НЕКОТОРЫХ ЗАВОДАХ ЖБК БЕЛМЕЖКОЛХОЗСТРОЯ

Большие масштабы сельскохозяйственного строительства тре­буют дальнейшего технического совершенствования технологии произ­водства железобетона. Среди многих путей направленных на решение того вопроса особое значение необходимо придать тем из них, кото­рые способствуют содралоник длительности твердения бетона.В настоящее время основным способом ускорения твердения бетона является паровая обработка отформованных изделий в камерах при атмосферном давлении и температуре не выше Т00° С . При пропари­вании изделий из-за конденсации пара на поверхности и прохождения деструктивных процессов внутри их структура бетона ухудшается.С целью получения бетона хорошей структуры, ускорения твер­дения, увеличения оборачиваемости фор! и повышена нроизводитвло- ности линий, следует рекомендовать внедрение новой прогрессивной технологии бетона с п^здваригелнкым разогревом смеси. Зте техноло­гия предусматривает быотрый разогрев смеси перед формованиеу,ук­ладку ее в горячем состоянии в ферму и термосное выдерживание от- формовенных изделий о термоэащитой или же с подведением тепла для компенсации теплопотерь. Опыт применения предварительного разогре­ва на действующих заводах показал, «то экономическая эффективность использования горячих бетонных смесей может быть определена для двух случаев; при внедрении новой технологии без интенсификации производства и при внедрении новой технологии с интенсификацией производства. По данным ЩГОИЗП жилища в первом случае для условий Махачкалинского ДСК величина годового экономического эффекта сос­тавила 71,5 тыб.руб, для другого случая •• 397 тыс. руб. По данным Б .А . Крылова снижение стоимости термообработки изделии по сравне­нию с обычными пропариванием составляет ь среднем не 1 ,5 -2  руб не мэ бетона. »■Проведенные нами лабораторные исследования по определении роста прочности бетона из горячих смесей показывают целесообраз­ность применении предварительного разогрева. В исследованиях была

I
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использовьне бетонная смесь с расходом цемента М500 Зодксвнокого 
зявода -''30кг, песка о Мк=1,^5 -710кг, щебня фракция 5-2Омм -1200м; 
воды -1<Лд. Из холодной и разогретой смесей формировались на стан­
дартной выброплсцздке образцы кубики с ребром Ю см. Одинаковая п о д в и а Ко о г ь  рязэгретой смеси с п движностью холодной смеси создава­
лась дополнительным введением 8л воды на мэ бетона. Для образцов 
ил холодной смеси циклы выдержки и скорости подъема температуры 
при тепловой обработке были приняты стандартными 2+Зч ;  для образ­
цов из горячей смеси -0+0,Зч ;  для обеих серий образцов температу­
ра изотермического прогрева принята ЬЗ°С; время охлаждения перед 
испытанием 2ч. Анализ результатов испытаний образцов на прочность 
показал, что образцы из горячих смесей достигают Г‘ Л  от проектной 
прочности через 6ч, а из холодных смесей через 1 ?ч  от начала обще­
го цикле1 тепловлажностной обработка. Полученное ускорение тверде­
ния бетона проиэогде из-за повышения плотности образцов из горячей 
смеси, значительного уменьшения температурно-влажностных градиен­
тов в твердеющем бетоне и ускорения химических реакций твердения 
цемента.

Широкое внедрение парорезогрева бетонной смеси в некоторой 
степени сдерживается отсутствием серийно выпускаемых установок для 
его эсуцеотьлени*. Поэтому с келье скорей ?го внедоения прогрессив­
ной технологии можно использовать для приготовления разогретых сме­
сей некоторые существующие бетоносмесители при соответствующей их 
реконструкции. Не сложно организовать пароразогрев на заводах И>К 
оелмежкслхозстроя, например Нсбринском, Пинском и некоторых других, 
где загрузка материалов в грави-ациоиннй бетоносмеситель производит 
ся ковшом скипового подъемнике. Для этого необходимо в период сме­
шивания компонентов бетонной смеси закрыть загрузочное отверстие 
бетоносмееитсля крышкой с введенным в нее по центру патрубком, че­
рез который подай гея отдозированная вода и раочитениое количество 
пара. Разогрев бетонкой смеси до 60-60^2 происходит в период смеши­
вания в течении 2-Зм>*и в результате проникиевен’‘ч пара в массу пе­
ремешиваемой смеси и конденсации его на компонентах бетона. Откры­
тие и закрытие крышки загрузочного люка я задвижки подачи рбра н 
бетоносмеситель производятся автоматически е помещав клапанов.

Организация пароразогрена бетонных амеоей в заводских ус­
ловиях позволит сократить цикл производства изделий без повышения 
расхода цемента на А -  б часов и увеличить оборачиваемость ферм.
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УДК 6 74.15 . Иодо Б.  Л .Минин А .Н ., к.т.н.,проф ессор БТИ им .С .М.К ироваПЛИТНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ ПОЛОВ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙАссортимент .чвтарьилов, пригодных для устоойотаа полов I  жилищном, гражданском, срош юю ш ю а к сзльс! о*, строительство постоянно расширяется. Взамен традиционных материалов для полов- ларкет, доска -  все большее распространение получает новые, осо­бенно полимерна материалы. Однако не все из лзавотикх материа­лов пригодны для помещений о агрессивной средой и иовкдояной влажностью. К такол категории помещений относится, ачпримзр, жи­вотноводческие ”  о стройки. Под является таким ко вне,дням огражде­нием как отзнн и потолок, поэтому он такяз влияет на тепловой баланс помещения и на животных. В связи с этим к волам предъяв­ляются определенные требования: они должны быть матотэплопровэд- ныда, теплоемкими, сухими, сплошгаш, яоскольз«м.-.ш, ровным, эластичными, водонепроницаемыми, устойчивыми к действию дезин­фицирующих вощоств, удобными для ухода [ 1 .1 .  Лолы по возможнос­ти должки изготовляться нв местных я нодефпцптних материалов.Широкую сырьевую базу в етом плане представляют мелкие древесные ч асти т ;, а в частности опилки. Однако, известите на базе древесных опилок и синтетических омел плиты имею? низкие показатели физико-механических свойств, значительное водопогла- щзние и разбухание, жесткие и скользкие. Свойства плат в основ­ном 88виоят от ьвдэ я количества вводимого связующего.Дня получения прочных плит о невысокой твердостью мы попользовали а качестве, связующего яевулканизованяые отходы в брак резиновых смесей. Такие отходы в значительном количестве образуются на «а.дых комб/ латах я заводах резинотехнических из­делий. Оки представляют собой композицию на оонове каучука и других необходимых компонентов но по показателям овойст*. не мо­гут быть использованы по назначению в основном производстве. Частично невулканлзовашше отходи и брак резиновых, смесей исполь зуются для производства изделий шириотребэ, но большая часть их вывозится на свалку и ожигается, загрязняй тем самым атмосферу.
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<- Технодогичэсв ;■ Г; процесс производства плит на основе древео- ш х  о ’илок и т^ еиновых смесей (см.рисунол) состоит из оледующих стадий: подготовка наполнителя} подготовь связующего} приготов­ление прессовочной :..зсоы; прессованно плит.

Технологическая схема производства древесноопилоч­ных плит:I  -  конвейор подвод резиновых смесей; 2 -  дозатор; 3 -  контейнер с отходами; 4 -  емкость для крупных чоствц; о -  ем­кость для сырых просеянных отходов; 6 - е :  то; 7 -  бункер для сырых непросеянных отходов;С -  металловокатель; 9-12 -  конвей­еры; 10 -  бункер для сырых просеянных опилок: I I  -  сушилка;1о -  бункер для сухих опилок; 14 -  дозатор; .Тб -  дробильные валыгы; 16 -  транспортер подачи резино-опилочном массы; г? -сме­сительные велы ш ; 18 -  долительшд! нож; 19 -  конвейер подачи прессовочной массы; 20 -  контрольные весы; 21 -  загрузочная этажерка; 22 -  гидравлический п р есс; 23 -  разгрузочная этажер­к а ; 24 -  готовая продукыяПодготовка наполнителя заключается в просеивании через сито, сушке и дозировании опилок весозым методом. Оптимальной фракцией наполн-теля являются частицы, проведшие через сито с размером ячеек 2 ,0 -2 ,5  мм. Опилки высушиваются до влажности 6 ±  2 2 .Отходы и брак резиновых смесей поступают в контейнерах в виде кусков различных размеров и форма. Подготовка заключается в разделении их на небольшие части и дозировании.Навеска резиновой смеси транспортером подветоя к дробиль­ным вальизм. Сида же по лотку поступает наполнитель. На дро­бильных вальцах резиновая смесь измельчается, разогревается и смешивается с наполнителем. Затем транспортером масса подается
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на смесительные валь ш . Здесь производятся окончательное скепшвенио наполнителя оо связующи:.:, калибрование ковра по тол­щине и обрезка по ширине. Снятый в виде ленты ковер разрезается гильотиной по длине, взвешивается на контрольных весах и загру­жается в прессфорцу.П ресс- формы с заготовками подаются в загрузочную этажер­ку и после заполнения ее -  в многоэтажный преса.Режим прессования плит: температуре плит пресса 155}; .5 ° С , давление прессования 3 -5  МПа, вр ем  выдержки под давлением 0 ,7 -  
1 , 0  мин/мм толщины.После окончания прессования пресс-формы с плитами выгру­жаются из пресса в разгрузочную этажерку. Из пр есс- форм плиты извлекаются посредством пяавмопрясосок и укладываются в штабеля д.' 1 кондиционирования. По периметру плит снимаются обдой и гр ет.Формат готовых шшт ооответотвует размерам плат пресса. Оовозк выпуск плит форматом 1900x1200x15 мм.Сзой твз слит могут изменяться в широком диапазоне в за­висимости от соотношения наполнителя я связующего, оп.имальаая величина которого 1 : 1 .Рецептурный состав прессовочной массы я режимы прессования прозерокы в промышленных условиях на объединениях "Бобруйскшина" и "Еобруйокдрев". 3  животноводческих помещениях настлан экспе­риментальный пол, за которым установлен авторский контроль.За счет длительного срока едужбы пола с покрытием из д р е- ьесноопилочных плит основной аксноми"зский эффект составляет около 3 руб. нг I  м2  пола. Кроме того, производство слит спо­собствует защите окружающей среды от загрязнения, поскольку позволяет использовать отходы, которые сжигаются в отвалах.Разработано техническое задание на проектирование цеха по производству влит.-Литература.I .  Ляящанко С .И . я д р . Полы в животноводческих зданиях.- Мянск: Урадасай, 1972.
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УДК 69.003:658.012.2 З .М.Кудрицкая, к .э . н . ,  доц.ВИСИО СОВЕРШЕНСТВОВАНИИ ПЛАНИРОВАНИЯ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
Изучение пройдены на материалах области даёт основание ут- верадать, что плакирование мнительного строительства требует существенного улучшения. Анализ деятельности подрядных строи­тельных организация области управления "Брестсельстрог" и “Мин- промстроя" БССР за 1976-198Сг.г. позволяет сделать некоторые выводи.I .  Объём отроительно-монтанных работ за  5 лет десятой п я н -  леткл значительно увеличился почти по всей строительным органи­зациям. Однако подрядчики практически не оправляется с выполне­нием плановых заданий, о чём свидетельствует нине приведённые данные. Таблица I .Выполнение плана во объёму подрядных отроительно- ыоитажных работ строительшии организациями Брестской

Трест 8 % выполнен.___________________плана _  _  _  93а0_ _  _90,0 _  _  92_,2_ _  .97 ,0Трест 25 % выполнен.---------------------Д^аяа _  _89.2 _  _  ТОА0_______ 86,8 _  _  95г7_ _  Щ .ОТрест 2 % выполнен.
________________ ««ана _  _92,0 „  _100а0_ ч Л , 1  _  _  93а3_ _  _97,0В 1960 году из 16 строительных организация Врестсе дьстроя"- 7 не выполнили годовой план, в результате чего „здовиполяен объ­ём работ ва сумму 1.059 тыс. руб. Выполнение плена подрядных ра­бот по генеральным договорам о застройщиками составило здесь ли» 9 5 ,2 ? . Анализ причин недовыполнение планов по объёму СЮ позволяет сделать вывод, что главными на них являются непроизво­дительные потерн рабочего времена, нивки! уровень организации труда ■ производства, слабая трудовая дисциплина. В 1980 г . по­

области.Подрядные Е д . строительные нза. 
2ргарзайии

. _  -  ________________1977 1978 1979 1980
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тери рабочего времени по управление "Ерэстсельстрои" составил* более 15 тнс. человеко-дней. В тресте !№ из-за потерь рабочего времени недодано объёмов ОМР на сумму 12?,2  тыс. р у б .,  третью часть потерь рабочего времени состав-лот прогулы. В тресте >25 внутрвеменные потери рабочего времени составили 6~,9%. Эти факты свидетельству»? о той, что в строительных организациях области а л е й с я  огромные резервы роста производительности труда, выпол­
нения планов производства я повышения эффективности капитального строительства в целом.2 . При анализе причин невыполнения плановых задания строи-' телада«и организациями области заслуживает внимания вопрос о со­ставлении планов и разработке целевых программ. Практика показы­вает, что при строиетльстве промышленных * сельскохозяйственных объектов имеют место неувязки плановых заданий нейду подрядчика­ми в заказчиками.йза. лио, что в основу хозрасчётной деятельности подрядных организаций положен показатель товарной строительной продуктам, тл.полностью законченные и сданные в эксплуатацию объекта. По атому показателю введены расчёты о заказчиками Введение нового показателя значительно повысило ответственность подрядчиков за сроки строительства в качество работы. Для выполнения планов то­варной продукции ряд организаций разработал систему мер» направо ленных на соблюдение сроков строительства я досрочный ввод объ­ектов. Это дало положительные результаты. Тем не менее, нередки случаи, когд- строительные организация не выполнят1 план по то­вару из-за несбалансированности Плановых заданий. Тах, в 1Э60г. СЗГ-159 не Выполнило план в* товарной продукции, потому что в план не была включена товарная продукция по птицефабрике "Друж­ба" в сумке 324,9 Дно, руб.', объём работ кодере и откосился ко 2-ой очереди строительства, а во данным генподряда 2-я очередь строительства была запланирована управлению на 1 Т квартал 1981г.3 , Исследования показывают, что планировал:» в капитальном строительства нуждается в совершенствования. Чёткое планирова­ние, сбалансированность плановых задании особенно необходимы при переходе в перспективе к оценке деятельности предприятие но показателя: нормативной чистой продукции. Поэтому, веебхолкио, чтобы при ояончетельной разработке плана учаетювали Иве ватте-
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ре с ванные стороны -  заказчики, подрядчики я проектировщики.Управление процессами роста эффективности строительства не­возможно без системы показателей, воплощающих конечные резуль­таты строительного производства- Формирование плановых показа­телей должно исходить из реальных плановых заданий, сбалансиро­ванных на всех уровнях управления строительствам. В XI пятилет­ке ведущими оценочными показателями в строительстве становятся показатель товарной строите..ьноя продукции и ввод в действие основных фондов, производственных мощностей и объектов.В случаях когда в связи с осуществлением укрупнённых рас­чётов за выполнение работы между заказчиком и подрядчиком у строителыю-монтаклых организация в квартальных и годовых пла­нах не предусмотрены ввод в действие производственных мощностей и объектов строительства, то сценка деятельности этих организа­ций производится по результатам выполнения плана подрядных ра­бот. Этот порядок оценки деятельности организаций принимается в тех случаях, когда объём товарной строительной продукции в данном периоде составляет в плаке не более 30$ от общего объёма подрядных работ.В соответствии с постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 12 июля 1979г. начиная о одиннадцатой пятилетки в осно­ву строительной программы будет положен стабильный пятилетний план. При этом придусматриваетоя о помощью непрерывного двухлет­него планирования обеспечить больную стабильность пятилетиях планов посредством их более тесной увязки с планами снежных производств. Большая роль отводится внедрению в практику положе­ния о порядке контроля за выполнением планов, об усилена* сти­мулирования и ориентации деятельности всех хозяйственных звеньев на конечные результаты строительства.Литература.X . Материалы ХХЛ  съезда КПСС. И . ,  Политиздат, 1981.2 . Постановление ЦК КПСС от 12 июля 1979г. Юб улучшении плани­рования и усилении воздействия хозяйственного механизма ва повышение эффективности производства н качества работы". "Политиздат", 1979.3 . Данные Облстатуправлевня.4 . Материли XXIX сьевда ЯПБ. "Коммунист Белоруссии", 1981-Н2.
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УДК 691. 327.666.973.6 Жоров В.Л .  к .т .н .  доцент Довнар Н. И. инженер БИСИ

мелкозернистые конструктивные поризованнные бетоныБЕТОНЫ БЕЗАВТОКЛАВНОГО Т В Е Р Д Е Н И Я  ДЛЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА- 
Технико-экономическая я*фвктивнооть применения легких бе­тоне» в современном строительстве общеизвестна. За последнее де­сятилетие > СССР рядом ученых, инженеров и новаторов производства выполнено знаятельнов количество экспериментальных работ ао по­лучение различных видов легких беконов, В практяке жидвииого и промы«ленного строительство вое болел тирское раопространекяе п о- лучает конструкции яь ячеистых бетонов.По принятой в настоящее время технологии изготовления га ­зобетона весь левой подвергается тонкому помолу во «дельной повер­хности 20 0 0 -220 0  екс /г для обеспечении устойчивости порнзовашюй массы • получение достаточной прочности. Однако помол песка- весь­ма трудоемкая и дорогостоящая операция.Исследования, проведенные в ИШЯТ>е, ■ практика работы ря­да завою * показали, что в состав газобетона, имевшего обьемкуо массу Ю00 кг/м3 я бслое: целесообразно введение грубомолотого мима или введение до 20,1 немолотого песка. Это благоприятно ска­зывается па уме имение усадочных явлений я незначительно сн и м ет прочность получаемых изделий.В аоолевнее время вятерео исследователей привлекает пори- зеваиные бетоны. Отличительной оообенаеотьо воризованяых бетонов является т с , что они подучаотоя не яеиглетом мелкозернистом песке, что приводит к зкачи.ельиой якономии средств за счет ликвидации зяергоеикой опереции помола песка.Вами изучались возмовнссти получения беэавтсклавных мелко­зернистых поразованных бетогзз при пспользованпп без помола мест­ных леской* Гранулометрический оостав песка, характеризуемый мо­дулем кгупяоетя, равен 1 ,я Э . Содержание глинистых и пылевидных фракций -  4 ,5 ,  В хачеетте вяжущего использовался портландцемент мерки 400, а пероебразуеяеП добввки -  алггинвевг г ггудрл марки ПАК-Э. ■ ’
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й литературе имеются указания и рас етные формулы по подбо­ру состава обы .№•/ газобетонов объемной кассы до Ю 0 С -П 0 0  кг/м3 изготавливаемых с применением молотого песка.Почменение же не молотого песка и более высокая объемная масса поризовеиных мелкозернистых бетонов сделали необходимым изу­чение основных технологических зависимостей, связанных с подбором бетона.Неки изучались закономерности изменения объемной г «сом по- ризованких бетонов в зависимости от Е/Ц при различных соотношени­ях цемента и песка и различном количеств» газообраэувщей добавки. Изготовление растворной смеси и оо'р&зцев из нее производилось при одних и тех же условиях, приближенных к натурным, при одинаково., способе уплотнения, при одно» и том же режиме пропаривания.Результаты испытания прочности поризовакного бетона в зави­симости от количества цемента приведены в таблице I»Таблица {Свойства исследуемых составов поризовакного газобетонаОбъемная мае-! Предел прочности при О К 3 5 МПас а , кг/м3  ! Ц :П -1 :Г ! 1 № 1 :Д ,5 ! Ц ; !М ;2 : Ц : М : ;2 ,5 ! ШЛ»1:3.1 0 5 0 ■ - 33 .1 5 '
1 1 0 0 ; 15 2 0 а д ,8 281150 22 25 ад 35 ' ■ т
120 0 41 V? 54 471250 ъ ■ т \ 6 1 л / ■ т . 351300 ?5; 7 1 ,5 ?  50"'1350 - - 85 61Обрезцк били пропарены в пропарной камере по режиму 2 *  16* 2  при 90-100° С  и испытаны после высушивания их до постоянного всоа.Исследование прочности и объемной массы позволяет отметить, что для неавтоклазного поризованного бетона оптимальный состав соответствует пропорциям между цементом и песком равной 1 : 2 .Расход алюминиевой пудры при получении порнэованных бетонов объемной массы 1200-1300 кг/м3  составляет 0 ,06-0,08)?.Полученный порисованный материал с  объемной массой 1200- 13'0 кг/м3 имеет однородную мелкозерниотуя структуру о размером пор от 0 ,5  до 2 мм. Прочностные данные позволяют использовать его для ограждающих конструкций малоэтажных зданий.
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УДК 631.248 В .Т Л ёв ки н , инженер, ЦННИМЭСХ
И ВОПРОСУ СТРОИТЕЛЬСТВА МНОГОСЕКЦИОННЫХ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ НАВОЗОХРАНИЛИЩОтходы в сфере производства животноводческой продукц1 ч— жидкий швов является центы  сырьем для растениеводства. Рациональное использование его в качестве удобрение позво­ляет подучать высокая устойчивые урожая.Прег.ика повевала высокую эффективность систем накопле­ния и подготовка к внесению жидкого завоза о иногосекцкон- шмв хранилищами, оборудованными перемешивающими устройст­вами.Одним из важнейших путей дальнейшего еовэи.енствоБашя таких сьстем является совдапив храпидац, обеспечивающих мышыадьше затраты при высокой технологической надежности.Стоимость строительства резервуаров характеризуется обычно величиной удельных капиталаавХ затрет (руб/и3 ) .Этот показатель не позволил нам провести полн_д анализ хранилищ, построенных в хозяйствах но типовым и индивиду­альным проектам. Ьозтому в качестве критерия оцени» при поиске рациональной формы нами принята удельная поверхность резервуара, то-есть поверхность, приходящаяся на единицу виеотимооти. При сопоставлении значений удельной поверхнос­ти построенных резервуаров прямоугольной формы выявлено четко выраженное уменьшение ее при увеличении вместим ости. При втои стоимость строительства равна 1С.32 руб за 1  к2 поверхности с козфрицнентом вариации 1 1 , 2$ .Многочисленные денные по строительству резервуаров с  твердым покрытием ставок и дна свидетельствуют о го и , что наиболее целесообразно выполнять их заглубленными из моно­литного бетона о наклонными стенками. В сваей с  е-нм про­анализируем показатели резервуаров в форме усеченных ко ­нуса и пирамиды.Нетрудно показать, что удельная поверхность открытого резервуара в форме уоечемного конусад г -  & х Ьк  Ъ  * * * 9
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гДа <гя -  радиус верхнего (большего) гожовасмя ко «уса, щ Аь -  г юота кодуей, м{-  угод нькдопа станка ж гормаоагу,  град.Замени* высоту выражением * .> * * * & * • ,получаем а-Полагая радиус основания коду» постоя наш, шявджи функ­цию переменной &
Р г Ш ^ М .

К - Л ^ л * :Вева производную г?С  » арираьвя •• ф а», веся» преоб­разований получаем уразнаиме
Высота кофоа мясо» иэмэюяяьеж от ЩЖП я» маяешаль- кого значения, «ответвив; вцвго аапншу .онуеу. В связи в втим г. изменяется в предал**  «* цулж д» §ф4 ♦ ; '/ ■Последнее уравнение решаем методом последовательних приближений [I] ,  задаваясь злечаиинм </ й пределах 1 5 ... 75°. Для каждого » качения воду чаем д м  действитель­ных корм . Подставляя их в уравнение (1), во менимму />. определяем корень, соответствующий мыши альков для дан­ного значения Л удельной поверх кос г н резервуаре.В итоге установлено, «то жняшывязя у дальняя поверх­ность кокичесь го реьарв^ара обеспечивается Павловой стенки около 60*.По технологии строительства резервуаров навозохрани­лищ перед укладкой бетона грунт утрамбовывают цебвем и  проливают горячим битумом [2] .  Эту операцию удобно вы­полнять бае дополнительных ватрет ври вавлом степи вод углом 45° м неньае. Поетоиу для конического рееервуара выбираем рад и овальный угол нахлоп равным 45®. Удельная поверхность при этом увеличивается ма 4,638 в орав зевни с мннкмальвоД.В результате выполненной работы получены следующие

& + /  ■
(*!

**{% ,•%  К с Х д Ч )
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ся о конического р'еьэрвуара о использованием мешалки. После его опороввенш сюда выпускают содержимое сосед­него резервуара и отгружают доя внесения в почву.Эта технологическая схема проверена на промкомп- лексе “Мир" Брестской области. Резервуары, в к вторых накапливалась более влажная часть навова. опорожнялись полностью бее его перемешав гния» Предварительные расче­ты доказывают» что аатрвты на хранилища могут быть сни­жены в 1 ,5 » . . 2  раза.
..Л и т е р а т у р а

1 .  Политый Г .Н , и д р . Математический практикум. Госьшдат, И .» 1662, с т р .Ш ,, . .1 7 9 ,2 .  Гипровисельхоа. Сооружения очистки и хранения навоза для комплекса выращивания и откорма молодняка крупного рогатого окоте на 10000 голов в го д . Типовой проект. Альбом 1 , М.» 1976» о тр .8 1 .
8 » Суворов И Л . Куря ннсией математики. Гоовадат, К . ,  1962» с т р » 1 7 в ...1 7 в .
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УДК 69.024. 15(574.31) Б .С.Устинов, к .т .н .  доцентА.А.Ольшевский, ст.препода­ватель БИСИПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ МЯГКИХ КРОВЕЛЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗДАНИЙВ сельскохозяйственном строительстве на животноводческих и производственных зданиях больная часть кровель выполняется из рубероида приклеиваемого к основание покрытия битумными мес­ти коми. А покрытия состоят из несущих железобетонних плит пок­рытия, пароизоляции, утеплителя (чаще всего из пеыогезесиликата) выравнивающей бетонной стежки и рулонного кровельного ковра. Однако, кая показали наши исследования, кровли на таких покры­тиях бистро выходят из строя. Характерными дефектами рулонных кровель являатоя вздутия, трещины и отслоившиеся у астки кро­вельного ковра. Основная причина недолговечности рулонной кров­ав связана с повышенной вламяостьл утеплителя покрытия, вызыва­вшей образование отмеченных дефектов.Образование вздутий и трещин на кровельном ковре проис­ходит в летний период, когда от воздействия солнечного .епла из влажного утеплителя идет интенсивный процесс паровыдеяекия, давление которого приводит к отрыву участков кровли от основа­ния. ■' Для предотвращения образования вздутий целеоообраэно применить конструкцию покрытия о точечной приклейкой нижнего слоя кровельного ковра к '•снованию (дышащая кровля). Образуе­мая между кровельным ковром я основанием покрытия полость (диффузионная прослойка) сообщается о атмосферой наружного воз­духа через щели, оставленные в карнизах, парапетах и д р . / I ,  2 /  Конструкция дышащей кровли показана на рис. I ,  2 . 3 нижнем олое этой конструкции применяется перфорировании!" рубероид или пергамин.Экторы удаления паровоздушной смеси и выравнивания под­кровельного давления в мягких хровлях приобретают особую важ­ность при устройстве крыв построечным способом особенно в усло­виях Белоруссии о влажным климатом и частыми атмосферными осад-
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I ,  Перфорация рубероида, или пергамина можно осуществлять И  специально со «данной машине /'З /  ,  рабочие чертежи кото­
рое ниеттея ва кафедре архитектуры БИСИ. Эта машина а дына­
е м  кровли впервые в отечественной практике строительства *  били прииенеии и проверены на строительных объектах в Казак- 
«гене.

Г • - А Л -
1Ж Та рис. гI-отельной Лертук. 2 -ооноеоние.З-пер^орироваяныЯ рулонный иа- .  тер иал. ч-мастике. 5-неперфо-

у>Г рирогенныя рулонннй материал, б-гратий. 7-оообиснмв диМ узи- онной прослойки о атаооЛероЯ.Рие. 1

Внедрение выпадах кровель в практику еельокохоояйетаея- 
иого строительства позволит повыоить качество и долговечность 
рулонных кровель < при атом оохрацаетоя равход битум до 3-х кг 
м  и2 покрытия, рубероида, трудоввтрат, злэвтрезмергда К т а *  
Например, при уотройотве 100 тно. я2 в и д а х  кровавь емрацртт- 
ав трудозатраты на 1400 чел.-дней, достигается вкоьлмя более 
■ 1*3 т«о. рублей. .

т т а т
1, СНиЛ 11-26-76. Кровля
2, Авторское свидетельство I  815217. Способ уотройотва кровям, 

авторы А,К.боломии, I.С.Устимов, БИ И ,  1981 г .
3, Авторское озадотельотао 6584943.Левина для обработки, в 

частя ости, рулон вы* вровальиых материалов, яков Уотииов 
В ,С ., СИ 647, 1977.
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УДК 624. 151.1:711 Е .Ф . Винокуров. профессор БПИ
П.Н. Макарук, доцент БПИ 
Ю.В. Феофилов, инженер ИСиА

ОБОБЩЕНИЕ ОПЫТА ПРОЕКТИРОВАНИЙ НАМЫВНЫХ ОСНОВАНИЙ И СТРОИТЕЛЬСТВА НА НИХ ФУНДАМЕНТОВ
В настоящее время в Белоруосии накоплен определенный опит решения научно-технических проблем, связанных с освоение! пойменно-заболоченных территории для гражданского, промышленного и сельског.эзяй' таенного строительства.1 . Проблема строительства на намывных основаниях разра­батывается в Белоруссии двумя научно-исследовательскими институ­тами (ИСиА Госстроя 1ССР, БелШШградостроательства Госстроя БССР ) ,  двумя вузами (БПИ, Ш СИ ), двумь проектными институтами (Гомельгражданпроект, Брестгракданпроект) и строительными орга­низациями Минпромотроя БССР. Научное руководство проблемой осу­ществляется Координациоявым советом, утвержденным решением Комис­сии при Президиуме Совета Министров ВССР по научно-техиичесног,;» прогреосу.2. в настоящее время имеется уме определенный опыт про­ектирования намывных оснований я строительства на них фундамен­тов, который обобщен на состоявшихся четырех научно-технических конференциях в городах: Гомель (1 9 7 4 г .) , Темень (1 9 7 6 г .) , Херсо­не (1 9 3 0 Г .), Гомель (1 9 8 1 г .) ,3 . При проектировании намывных оснований следует иметь ь виду, что прочностные и дефорнатквные характеристики намывши песков изменяется во времени. В Белоруссия разработана иетолика определения этих характеристик в нолевых условиях и даны формулы для определения.численных значений модули обшей деформации, угла внутреннего трения и удельного сцепления намывных песков с уче­том их "возраста" после гмдронамыве.4 . При ресчетах зданий и соорукений многообразную инже­нерно-геологическую обстановку пойменно-намывных территорий мож­но аппроксиморовать тремя основными расчетными типами: 1 -  песок намывается на хорошее подстилающее основание; 2  -  под намывным
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пес ко ч имеется с.юя слабых воцонасыщеннь- глинистых или заторфо- : 1 кннх "рунтос; 3 -  лесок намывается на подстилающим торф боль­шой мощности.5 . Комплексный анализ физико-механических свойств Намыв­ных оснований показывает, что основным направлением строитель­ства на грунтовых основаниях 1 -г о  типа слелтет рекомендовать стро­ительство здаплй и сооружений на естественных основаниях.
6 .  В качестве рациональных типов фундаментов на естест­венном основании могут быть использованы следующие виды: гибкие ленточные, прерывистые, ребристые, с криволинейной опорно» повер­хностью, злиповые, с прямоугольными вырезами в уг ах и т .д ,7. При расчете намывных оснований, подстилаемых слабыми грунтами необходимо учитывать упрочнявшиеся свойства намывного песка и релаксация подстилающего слабого основания.
8 .  Специфика деформирования намывпых оснований, подстнла- екых слабым., грунтами, по сравнения с насыпными грунтами, з а м е ­чается в том, что намывной слой работает как плита, т .е .  облада­ет высокой распределительной способностью.9 . При значительной мощности намывного песка следует учи­тывать его высокую распределительную спосг аость.

1 0 .  Зля 3-го типа инженерно-геологических напластований заложение подошвы фундамента в пределах слоя намывного песка мо­жет быть допущено только в случае значительной мощности намывного песка под подошвой фундамента и расчета по деформациям основания с учетом физико-механических характеристик грунтов основания. Бо­лее целесообразным типом фундаментов для этого типа напластований является свайный или в виде сплошной железобетонной плиты.11. Анализируя опыт строительства на свайных фундаментах следует отметите что если сваи забиваются, проходя намывную тол­щу, после б и более месяцев после намыва, то намывной пеоох к этому времени достигает больней прочности и происходит недобивка свай . Поэтому более целесообразно забивать сваи через месяц после намыва песка, когда намывной песок еще недостаточно плотный и прочный,1 2 . Эксперименты показывают, что если свая забиваются в. свехенамытый песок, то несущая способность их сравмтельно нележ­к а . Однако с течет,иен времени несущая способность едой увеличива­ется , например, через б месяцев пооле намыва на 23*.
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УДК 624.131.376.5 В . Г .  Федоров, к. т . н . ,  доц.БИСИ
ИССЛЕДОВАНИЕ В Л И Я Н И Я   РЕЖИМА НАГРУЖЕНИЯ НА ЗАКОНОМЕРНОСТИ ДЕФОРМИРУЕМОСТИ И  ТЕЧЕНИЯ ГРУНТОВ

В современной практике сельскохозяйственного строительства работа грунта в сооружении оценивается расчетом по предельным со- тоякиям. В оснозу оценки устойчивости и прочности грунта положе­но рассмотрение напряженного состояния прэде«зногэ р-эновеси. и теория прочности Мора. Деформации преимущественно рассчитываются на основе использования решений теории линейной упругости.Опыт строительства и эксолу&тацля сельскохозяйственных зданий и сооружений показывает, что подобный прогноз работы грун­та во многих случаях существенно, расходится з фактическими дан- нши сопротивляемости грунта нагрузкам. Эти расхождения в значи­тельной степени обусловлены недостаточным учетом "та иных особе..- ностей свойств грунта и их влияния на теоретическую основу реше­ния прикладных задач . зханики грунтов. Следует также у ч есть, что современное строительство крупных и особенно ответственных про­изводственных соорузкзнкй требует решения боязе сложных задач и повшенич степени точности количественной сценки работы грунта при г канительно возросшем диапазоне изменения величин действую­щих нагрузок и напряжений. В связи с этим возникает задача выбо­ра режима испытания грунтов дая получения объективных параметров, характеризующих их механические свойства в условиях общего случая пространственного напряженного состояния.С целью установления причин влияния режима нагружения ка закономерности деформируемости б допредельной области, предельном состоянии равновесия и в процессе последующего течения был вы­полнен специальный цикл исследований супеси на приборе о неэаии е -мш управлением тремя главными напряжениями или деформациями / 1 ,2 / . Гипотетически предкелаталось, что основной причиной влия­ния режимов испытания является фактор времени, т .е .  развитие на­пряженно. з состояния в функции от времени, В режиме задаваемых деформаций, когда закономерности развития напряженно-деформяро-
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ианкэго состояния д л зя ртся  следствием цппловеряя к яуб:поско.’»у о бра- п? трех тадаваемлх главных деформаций в ,  ,  е ,  п -в ,п р и  ведц- лгае г  здзаритвльне?? изотропного обкатал б м  =2 ,0  д а .  о п арако. трети дёвиеторного этапа траектории К«,  решадл -  0 ,3 9 ; - - 0 ,3 3 ; -  0 , 1 2 ;  0 было выполнено четыре опыта. В процессе отита ирэм-вр- далось тщательное наблюдение за развотяш  нвпряаеняого состояния, во времени в различив: областях дефершров ш я.Затеу .для тегэ 'ке начального состояния супеси и при прежней уровне пзстрепрого эб-- •яатия 6 *д выполнены опыты в роавме задаваемых папряаеппй 1з { * 
В этих опытах был полностью воспроизведен весь процесс развития • канчяжоннсго состояния, устяиовяавннй набэдешшми з ренете зада­ваемых деформаций,т.е. инварианты напряжений б  я изменялп-ь по траекториям, полученным в репине деформаций согласно рис. I ,  а скорости изменения этих инвариантов принимались равными заме­ренным скоростям .развития кглрякеттй в перлом обелодованпом режи­м е. Гкоперимопталыше исследо­вания показали, что при таком осуществлении опытов в ре-'—с напряжений разви­ла: неся деформации в до­предельной области, харак­теризуй-,щпося завяснмоотягл метлу е< п & ,з  точности повторяют график деформа­ций режима задаваемых де­формаций. Кроме того, так­те получены одинаковые за- виооозтп между напряжени­ями и деформациями в обоих режимах как в инвариантном виде, так и по зависимос­тям, определяющим развитие дилатонегчт грунта в допре­дельной области, расхопдз- япя кв кривых для двух об-, олвдочашшх рели кт на участке течения обьясгошт- ся тег.’ , что на данном зта-

о «■* »• и и и и и  гаа? " з .1.Характеристика развития налрн- непиы. 6  л в различных траекто епях нагружения.
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пв дефозяпсванзя различным образом развивались охотюсув дефор­маций при постоянных напряжениях из-за разного способа приложе­ния к образцу граяачшяс уоловий.. Так®.! образом, установлено, что причиной влияния различных режимов испытания .на закономерности деформируемости является фак­тор втеаеип. поэтому одна и та зе  .траектория, но осуществленная в пш'х функциональных зависимостях от времени, приводит к различ­ным результата.?, рассмотренное ваше влияние фактора времени за­клинается в существенном влиянии скоростей развития напряло иного состояния на отмеченные закономерности.
3  результате анализа результатов полученного оксперимонтаяь- ного материала для двух обследовашшх режимов нагружения молно -делать вызод, что деформативяые и прочностные характеристики грунтов, испзльзуе!лые прп расчете оснований производственных со­оружений могут определяться в любом режиме испытаний с внесением поправок на фактор времени, который оказывает суявственное влия­ние на механические свойства грунтов.Список литературы1 . Ломизе Г»!.!. .Крылапоьсый А .Л . .Воронцов Г .Я . последование за­кономерностей дефорлируемгетп и прочности грунтов при ..р о с- транотвеняом напряженном состоянии, труды к УП Международному конгрессу по механике грунтов и фувдаментострсенпю. стройиз- дат, М ., 1969.2 . Ломизе Г.М .,Столяров З .Г .  Закономерности деформируемости и прочности глинистых грунтов ядер высоконапошнх плотин."ги- .дротехнпческое строительство", 1974, & I I .3 . Ломизе Г .И . .Федоров З .Г .  Влияние начального состояния скслет- но-глиниотого грунта на его деформируемость в прочность."Ги­дротехническое строительство", 1975, .'5 1 2 .
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УДК 627.414 П.Ф.Химин к .с .х .н .  БИСИН.Т.Химина к .с .х .н .  БГПИУСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ВОДОХРАНИЛИЩПри создании агропромышленных комплексов для ц^лей водоснаб­жения .бытовых,пожарных и других щ хд проектируется создание водо­хранилищ и прудов.Однакс на следует забывать, что у воды большая притягательная сила,поэтому обеспе"ение условий массового отдыха населения.является насущной задачей при строительстве водохрани­лищ.Водоемы должны оживляюще вписываться в картину ландшафта. Этому способствуют лесные насаждения,которые разрешают и такие задачи как ландшафтно-архитектурного оформления территории,изме­нения микроклимата местности, действуя оэ до ров ля еще .Известно стерилизующее действие фитонцидов на мин^ф-лор» окружающего вов- д у ха , что важно в санитарно-гигиеническом и бальнеологическом свойствах леса.В нормативным материалах Госстроя СССР (СНиП П -6 0 -7 5 ,ч .П ,гл .б 0 . И. ,1976) при определении размеров земельных участков для отдыха о расчетом на одно место не учитывается ус­тойчивость ландшафтов к рекреационным иагрузкам.Учет указанного фактора особенно важен при длительном использовании территории в рекреационных целях.Определение допустимых рекреационных нагру­зок основывается на физико-географическом анализе яоннретной территории (рельеф,тип растительности,характеристика почв и д р .) и составляют на лесной тип растительности > -1 2  чьл/га, на дуго­вой -  15-50 чел,'га. Исходя из етого раосчитывают вместимость отдыхающих на территорию данного водоема.Проектируемые лесные насаждения создаются в виде полез, чередующихся с полями эалужения.Поскольку луга выдерживают бо­лее высокие рекреационные нагрузки площадь их зависит от коли­чества населения, посещающих данный водоем. Уогроенность терри­тории очнается законченной, если вдощадь существующих и вновь сознаваемых лесных насаждений предупреждает развитие эрозионных процессов, а  рекреационная емюсть ландшафта удовлетворяет дан­ный ра«ов.
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удК  624.151 Е .Ф . В инокуров, проф.,д о к т .т .н .П .Н . Макарук, д о ц .,к .т .н .Б П ИП.С. Пойта
Б И С И

ВЫБОР РАЦИОНАЛЬНЫХ ТИПОВ ФУНДАМЕНТ0В НА ПОЙМЕННО-НАМЫВНЫХ ОСНОВАНИЯ Х .
В настоящее время в Белоруссии интенсивно ведется освое- ..ие пойменных территорий, не имеющих большой сельскохозяйствен­ной ценности. Использование таких земель для жилищного, промыш­ленного и сельскохозяйственного строительства является экономи­чески выт дннм. В г.Бресте начато строительство Дворца пионеров и школьников, расположенного в Юго-Восточной части города на пойменко-намывных, основаниях. Однако при производстве работ по устройству фундаментов возникло ряд сложных проблем.Проектировщиками были запроектированы свайные фундаменты из забивных железобетонных свай типа СЦп-9-30. При их погружении удалось пройти только слой насыпного песка, мощностью около 3 ,0  м . Дальнейшая их забивка оказалась невозможной из-за разру­шения свай, либо значительного откг-ненш  от вертикали. Таким образом, нами 'ю толпу грунта, а также прослойку торфа между на­мыли и подстилающим грунтом пройти не удалось. С целью увеличе­ния прочности по материалу с е з к  с прядевой арматурой были заме­нены на сваи типа С -9 -3 0 , расход стали в которых выше до 70Я.Но и в этом случае пройти намывной грунт и заглубить нижние кон­цы свай в аллювиальный песок без подмыве оказалось также практи­чески невозможным.Отсюда можно сделать вывод, что успешное гооектирование и строительство зданий и сооружений на пойменис.-намывных основа- V ниях возможно только при учете их всех специфических особеннос­тей. I .  Плотность намытых песков изменяется во времени. Иссле­дованиями установлено, что намытые основания из карьеров поймы р.Мухавец достигают стабилизированного значения по плотности
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для среднезернистых песков через 2 ,0  -  2 ,5  месяца посте оконча­ния намыва, для мелких пеонов через 3 ,5  -  4 ,5  месяца. Следует отметить, что намытая толща грунта площадки под спорткомплекс и территория Южного района представлена в основном песками средней крупности, реже мелкими со средними значениями показателей:■ 2 6 ,6  кн/и3; е « 0 ,6 4 ; » 16,2 кн/мЯ}Ч> -  3 1°; с »  0*003 МПа; Е -  '5 ,0  -  40,0 МПа.Таким образом, намытый г зсок уже после 5-6 месяцев дости­гает большой плотности, поэтому забивка свай затруднена, проис­ходит недобита и соответственно их срубка. Проведенные опыты по забивке свай в свеженамытнй песок показывают на необходимость изменения традиционных сроков их погружения без снижения их не­сущей способности [I]  .  Это позволяет уменьшить трудоемкость сваебойных работ.2 . Прочность намытых песков с увеличением их ьозраста так­же увеличивается, при этом плотность-влажность остается постоян­ной. Наши испытания намытых оснований методом статичаского нагру­жения штампами площадью р « 600 см2  показали, что для намыв­ного грунта, имеющего "возраст* 6  месяцев осадка штампа в 2 ,5  -3 ,5  раза больше, чем дня этого же грунта, но с  "возрастом" 4 ,0  го­д а . Несущая способность 4 -метровнх свай, работающих в намытом, песке равна 360 кн через 2 месяца после намыва и достигает400 кн в песках с возрастом более 6  месяцев [ з ]  ,  Таким образом, учет возраста намывного песка позволит запроектировать фундамент­ную конструкцию более экономичной.3 . Пойменно-намывные территории г.Бреста ь геологическом строении в значительной степени представлены типовыми унифициро­ванными схемами I ,  II, 1У, У1 {з] ,  Строительные свойства грунтов етих типов охем позволяют осуществлять строительство зданий на обычных ленточных фундаментах. Испытания ленточных фундаментов на площадке I  микрорайона г.Бреста показали, что намывные грун­ты могут быть использованы в качестве осноланий ленточных фун­даментов (рис, I  1 ,Устройство свайных фундаментов в таких грунтовых условиях приводит к удлинению сроков строительства, значительному перерас­ходу материалов и средств,4 . Качественная подготовка намывных оснований, в отдельных случаях изменение традиционной технологии производства м бо т ну­левого цикла также может значительно сократить сроки строитель-
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от*а, снизить их стоимость.

Рис. I .  Зависимость осадки фундаментов от удель­ной нагрузки:Т- для блок-ленты т - 1 ; 2 -  для блок-лентыФ-2 .  'Таким образом, анализ и учет специфических особенностей намытых песков позволит запроектировать рациональные типы фунда­ментов и успеико вести работа по их устройству.Литература:1. С .А . Сдюоаренко, Г .П . Степаненко. Н вопросу выбора рациональ­ных типов фундаментов на намывных песчаных грунтах. Ь к н .: Про­ектирование и строительство объектов на пойменно-намывных и за­болоченных терр! гориях БССР. Минок, 1981, стр . 50-32.2 . М,А. Глотова. Исс..здование несущей способности сьай а намыв­ных песках различного возраста. В к н .: Проектирование строи­тельстве объектов на пойменно-намывных и заболоченных территориях БССР.Минек, 1951, стр . 61-63.3 . Е.Ф.Винокуров, А .С . Нарамывев, Строительство на поймеяиэ-на- мывкых основаниях. Минск, "Вышэйшая юкола", 1980, стр . 208.
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УДК 624.1 3 1 .4 3 1 .2  П.С.ПойтаВ.Н.Дедок биси 
О УПЛОТНЕНИИ ГРУНТО В  НАМЫВНЫХ ТЕРРИТОРИЙ

Строительные свойства намывных песков зависят от ряда раз­личных факторов. Основными из них являются качество карьерных грунтов, принятая технологий намыва, время консолидации намытой толщи. Учитывая, что строительство гражданских и оельскохозяйс- венных зда..ий и сооружений может быть осуществлено на любой ста­дии формирования намывного грунта, особенную значимость приобре­тают сведения о характере уплотнения грунта в зависимости от "возраста" намыва. В связи с этим бал исследован провесе уплотне­ния песков, намытых из карьеров р.Мухавец.На намытой площадке были определены четыре исследуемых участка. На каждом участке производилась отрывка шурфов до уров­ня грунтовых вод и отбирались пробы грунта для определения грану­лометрического состава, объемной массы и чажноети.Учитывая опыт исследований физико-механических свойств намывных грунтов другими авторами ) 1 ,  2 ,  3 |  и др, пробы грунта на намытой площадке отбирались сразу же после окончания намыва, и далее через определенные промежутки времени в течении одного го­да с момента окончания намыва.ГЪоведенные исследования позволили установить характер уплотнения во времени намытых срзднеэернистнх и мелких песков.Анализ полученных результатов показываю», что влажность намытого песка стабилизируется в период от нескольких часов до 16 дней после окон ч а т я  намыва.IПлотность на’ т т с с  песков, оцениваемая с'ъемной массой ске­лета, увеличивается с "возрастом* намнва. На рис. I  приведен?! графики зависимости {'м * ]■ ( Ъ ) для среднесерниптых и мел­ких песков, полученные на основе статистической обработки ре- э; льтатов исследований.лак еящно из о з с . I время консолидации для песков сродней к р у п н о с т и  составляет 1 ,5  -  2 ,5  месяца после окончания намияа, а



-2 3 5 -

для мелких песков этот процесс Солее длительный во времен!! и гостенляь'т 3 ,5 .-  4 ,5  месяца.

Рис. I *  Изменение объемной массы скелета грунта от времени намыва:1 -  пески средней крупности;
2  -  мелкие пески.Полученные графики описывается корреляционными уравнения­ми, аналогичными / I  /  и приведенными в табл. I .Таблица I .

1№ЯП Наименованиегрунтов Кол-во с реде­лений Корреляцион­ные уравнения Сред­не ква­дратич­ные от­клоне­ния
Корре­ляцион­ные от­ношения При­ме-ча-

ше

I . Намывной песок ’  14,8  + ьсреднее круп- I ости 390 * 1 ,3  а - е - * ) 0,116 0,936 -"г»оуреет"
2 . Песок намывной - 13,4 грун-мелкий 146 * 2 , 1 ( 1 - е' ” »*) 0,069 0,372 т а, ме­сяцы»Полученлв эависи ости могут быть использованы для прог­нозирования плотное.и намытых песчаных грунтов, намываемых из . карьеров пойма р . Мухавец.Литература:1 . /внров Л .А .,  Каминская Ь .И , 0 механизме уплотнения намытых Грунтов ео времени. Труды ШДО«ГС,137!3 ,2 . Русинов И.Н. Основные теории фракционирования при намнве на­сыпей. !* . ,  "-нвргия, 1355.3 . Денисов И .Я , Природа прочности и деформаций .р ун тов. Иуорлн- ные труды.М,,
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УДК 6 2 4 .1 3 1 .439 3 .И.  Гончарова к ,т .н .,д о ц .В .Н.Дедок ассистент

ши

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ ЗАТ0РФ0ВАННЫХ ГРУНТОВ В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ
Освоение пойменных территории для строительства зданий и сооружений является одной из актуальных проблем и объясняется экономической целесообразностью сохранения ценных сельскохозяйст­венных зек ль .Для оценки прочности топфяного основания были произведе­ны полевые испытания, позволяющие определить предельное сопротив­ление с,двигу % и условное сопротивление конусу зонда # торфа в естественных условиях послойно,• Прочность заторфованногс грунта существенным образа* связана со степенью его заторфованности. Т ак , увеличение степени заторфованности е 0 ,0 5  до 0 ,6  изменило их прочность Т  с  0,0174 до 0,0038 МПа,Испытания показывают, что прочность торфяной залежи не является постоянной при разной шгстности и влажности. Сопротивле­ние сдвигу резко уменьшается с  0 ,054 до 0 ,0 0 5  МПа при увеличении влажности до 1 , 0 } пра больших значениях влажности Г  -  колеб­лется в пределах 0,0024 -  0,0015 !ГОа.Как видно из рис. 1 а , при увеличении объемной массы ске­лета грунта от 0 ,1 5  до 0 ,7 0  го/сма сопротивление сдвигу увеличи­вается с 0 ,003 до 0,028 МПа Так как основная часть поверхности заторфованных грунтов сверху покрыта водой, то по мере увеличе­ния глубины испытаний величина Г значительно возрастает с 0,003 до 0,026 МПа.Анализ результатов, подученных при определении величины модуля общей деформации показал, что величина колеблет­ся в пределах от 0 ,0 0 5  до 0,062 ЯПа, Четких закономерностей изме н»ния модуля общей деформации по гдубине и в зависимости от влаж­но ста и плотности не обнаружено.• Исследования по определенфизико-механических свойств заторфеванпых грунтов позволяют более обоснованно разрабатывать
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способы намыва песчаного грунта на слабых основаниях.

Р я с. I .  Зависимость сопротивления с д в и у ?  от объемной массы скелета У  (а) и по глубине (б)В лаборатории гидротехнических сооружений на плоских и пространственных моделях были созданы искусственные торфяные основания, идентичные естест енным, для исследования процесса размыва торфа гидромеханиэирОЕ иным способом. Испытания сдвигоме- ром-крынъчаткой СК-10 и зондоинм пенетрометром П-5 показали, что прочность торфяных грунтов колеблется в пределах 0,0042 *  0,0015 МПа, модуль общей деформации составляет 0,012 -  0,051 МПа,При сопоставлении результатов видно, что физико-механи­ческие характеристики торф», ляс грунтов, полученные в полевых и лабораторных условиях на моделях, очень близки. Поэтому при инже­нерной подготовке слабых заторфованных основатгай может быть ис­пользован способ одновременного удаления торфяных грунтов и намы­ва песчаного грунта шторфовочно-намывной установкой#
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УДК 624.131.34 В .Н .Д о н ск о й ,к .т .н .,д о ц .В . Г . Чайковский, инженер БИСИ
СТРОИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ПОЙМЕННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ НАМЫВНЫХ ТЕРРИТОРИЙ ЮЖНОГО РАЙОНА р.МУХАВЕЦ

В настоящее время планируется использование пойми реки Муха- вец под строительство сельских зданий и сооружений. Подготовка пойменной территории предусматривается намывом слоя грунта мощно­стью 2-4 м . При возведении сельских сооружений следует иметь вви­д у , что на территории Белоруссии грунты характеризуются неоднород­ностью физико-механических свойств. Даже в пределах одного генети­ческого типа отложений их свойства бывают не выдержаны в плане и по глубине. Для достоверного прогноза осадок сооружений необходи­мо иметь информацию о физико-механических свойствах- не только намы­тых, но и подстилающих грунтов, так как последние оказываются в пределах сжимаемой толщи. С 1976 года кафедрой оснований и фунда­ментов Брестского инженерно-строительного института проводятся ис­следования свойств грунтов оснований намываемых территорий поймы р.Мухавец. Район изысканий расположен на левом берегу в 2 ,5  км от места впадения р.Мухавец в Западный Буг. В геолого-литологическом отношении исследуемый микрорайон сложен современными и древними аллювиальными и флювиогляциальндаи отложениями, литологическими представленными песчаными грунтами, только в северной части встре­чена небольшая линза суглинков. Шурфы и скважины были пройдены на глубину от 0 ,5  до 2 ,6  м на расстоянии от 10 до 100 м. Глубина буре­ния ограничивалась близким расположением грунтовьг- вод, ниже уров­ня которых происходило оплывание скважин.В лаборатории исследовались физические свойства : грануломет­рический состав, объемный в е с , влажность и механические -  прочност­ные к деформативнне характеристики.Результаты исследований физико-механических свойств подстила­ющих грунтов приведены в таблице IИР | Наименование грунта ) У .г/ см 3  | О  (С,,МПаТ ----------------------- 2------ "  1 1 3------------------- 3----- 5 ЬI .  Песок средней крупности
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I  2  • 3/ 4 5 би средней плотности 1 ,8 7-1,91 0 , 02- 0 , 1 2 0 ,6 9-212 . Песок мелкий плотный 1 ,9 3 -2 ,0 3 0 ,1 3 -0 ,2 0 ,2 8-18,23 . Песок мелкий средний плотности 1 ,8  -  1 ,93 0 ,1 -0 ,2 7 0,69 8-17Результатами исследований установлю » следующее : а )  влажность песков увеличивается с  глубиной и изменяется от 
0 ,0 2  до 0 , 1  в пределах метровой толщи, а на глубине 1 - 2  м -  от 0 ,2  до 0 ,2 7 . Наибольшие значения влажности получены на отметке уровня грунтовых вод*б) объемный вес скелета грунта колеблется в пределах 1 ,1 -1 ,6 2  г/см3.  Плотность песков по глубине шурфов изменяется незначитель­но; в) величина модуля деформаций для песков средней крупности и плотности изменяется в пределах от 9 ,0  до 2 1 ,0  ЧПа. для песков мелких средней плотности -  от 8 ,0  до 18,2 Ш1а .Сопоставление полученных данных по модулю деформации для подстилающих грунтов исследуемого микрорайона с  нормативными зна­чениями , приведенными в СНиП П-15-74 показывает, что модуль де­формации, определенный компрессионными испытаниями для песков средней крупности и плотности в 2  р аза , а для песков мел»кх сред­ней плотности -  в средней в I ,6  раза нижа значений по СНиП. Рас­хождение вполне объяснимо, если придать во внимание, что величина модуля деформации по СНиП принята по штамповым испытаниям.Выполненные исследования по определению йиэикс-механических свойств пойменных отложений показали, что они могут служить на­дежным основанием для сель тих зданий и сооружений различного на­значения.
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ВЛИЯНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА НА СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ ДЕРЕВНИ

В 7 о лов иях Брестской области на развитие сельского хозяй­ства огромное воздействие оказывает широкая мелиорация оолес- окях земель, специализация и коицевтрация проияводства аа базе меиозяйотьсикой кооперации.Как известно, я недалеком прошлом, до сентябрьских дней Т959 ГОДА, сельское хозяйство полесского региона было крайне отсталым, У больвей чаете крестьян своего хлеба хватало яа <и>5 месяцев в Г0Д7» Низкий уровень потребления сопровождался другими социальными бедами» веграмотноотьо большинства насе­ляя кя, примитивным медициноким обслуживанием, Зесевкше разли­вы рек на долгое время затапливали иаеелонные пункты к прекра­тил сообщения между ними,О приходом Советской власти зтот безбрежный край ранее не тронутых болот, трясин, названных в народе гиблыми я гнилыми, благодаря широко развернутому мелиоративному отровтельотву об­ретает явой вид.Особый размах мелиорации Полесья получила после майского (1966 г .)  Пленума ЦК КПСС, когда Полесье было отяееено в числу важнейших объектов мелиорации в страна н объявлено Воеооовной ударной комоомольокой стройней, Для осуяестБленяя комплекса мелиоративных мероприятий а г.Пннсхе образовано в 1966 г.Глеч- ное управление по осушению земель а строительству с>вхоеов -  "Главоолеоьеводотрой". Комплекс ооаховаого н водохозяйственно­го строительства выполняют Л специализированных треста. Строи­тельство и* селе ведут также межхоаяйотаекные отрситалыме ор- ганизацив, управление “Бреотсельстрой* к отрожтельиые бригадыКОЛХОЗОВ К 003X0303.8а годы после майского (1966 г .)  Пленума ЦК КПСС на раэ- жнтзе производственно-технической баем и мелиорацию земель з области зевользовако 986 млн, рублей государственных хмвлоае- кий. Теперь мелиорированные земля занимают 520 тыо.га, что
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составляет Ш% всех оельхозугодкй и д а м  околс половины продук­ции земледелия.[ 2 ] ,  На обновленных землях построено ч и строит­ся 8  крупных совхозов со всем комплексом современных производ­ственных и кул турно-бытовых объектов. На основе "овцентрацин материальных и трудовых ресурсов, широкого внедрений передовых методов труда введен в действие ряд друг/х важных объектов на селе. Летой текучего года сдан в эксплуатацию комплекс по выра­щиванию я откорму 54 тыс. голов свиней в объединении "Ьападное" Брестского района, немного раньше сдано аналогичное предприятие (объединение "Южное") Пинского района, введена птицефабрика •Дружба" и отроится нязотноводческий комплекс "Восточное" ь Ба­рановичском районе.Е лонц текущей пятилетки войдут в строй комплекса по от­корму 10 тыс. голов круп нс. гс  рогатого окота п колхозах "Память Ильича" Брестского, им, Дзержинского Иобрикского и на 5 тыс. -  -  в колхозах "Заветы Ильича" Березове «ого, "Путь Ленина" Пин­ского, "Новый путь" Кобрннского, в совхозах им.Димитрова Каме­нецкого, "Бережцы" Столинсиого районов, 6 компдр” соэ по откор му свиней. Зев это является практическим ответом областной парторганизации, строителей иа решенпя х х Л  съезда КПСС по реа­лизации продовольственной программы, хорошим примером разумной концентрации сил на яводинх объектах.За 10  лет основные производственные фонды колхозов и сов­хозов области увеличились в Э',3 раза я составили на конец 1960 года 1 ,7  млрд, рублей. Они состоят из современных произ­водственных сооружений и построек, сложной техники, большого поголовья пррдуктнвного скота, мелиоративных сооружений, но­вейшего технологического оборудования.Подъем экономики колхозов и совхозов партия рассматривает наз основу решения сог альньх задач. "Социальная политика партии, Советскою государства, -  указывал Л.И.Брежнев, -  состоит в том, чтобы на базе современной техники и I уки всё больше сближать характер труда крестьянина и труда рабочего, благоустраивать быт деревни, повышать вулыуру сельской жиэ- н н \ [ э .  с ,5 7 5 ] .Сформировался новый тин работника сельского хозяйства.Под влиянием индустриализации труда появились новые профессии: операторы животноводческих комплексов, мехая заторы широкого профиля, наладчики, электрики, диспетчеры ■ другие. Йормируются
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ноллемивы с более ь со к им общеобразовате »ъвым, профессиональным я куль У"!1ыу у- об нем работников. Если в 1976 г . в хозяйствах Ба- рьновнчс "ого района работало 270 человек о выспим и 560 со сред­ним специальным образованием, ‘.о  сейчас соответственно 786 и 890.Вместе со строительством пре :зводственных объектов ведется застройка населенных пунктов, о полным комплексом инженерного обеспечения и благоустройством территорий. Г пример, поселки Мадеч Березовского, Ленинский Кабинковского, деревин Парохонск Пинского, Достоевс Ивановского, Тельмы Брестского районов а дру­гие. Л й.Брекиев отмечал, что "современный быт и облик таких сел -  ато и есть . .  добрые плоды нашей соцяг ьной политики!"[4 , с.53]. В десятой пятилетке среднемесячная зарплата колхоз­ников возро .ла на 35& Бчачительно улучшилось медицинское, тор­говое я бытовое обслуживание населения.В одиннадцатой пятилетке памечеио осуществление опережавшими темпами строительства на селе жилья, объектов культурно-бытово­го назначения. Капвложения на эти цели увеличатся на 395*. Повы­сится обеспеченность сельских населенных пунктов централи зове н- .  ним теплоснабжением, водопроводом и канализацией. Больше будет строится дорог е твердым покрытием. В результате культурно-бы­товые условия сельских трукеяикоя т е  боль-; сблизятся с усло­виями кителей города.Огромная роль в осуществления социально-экономических и культурных мероприятий в деревне отводится местным Советам на­родных депутатов.
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ББК А678.53 А. Ф.Яцкевич профессорБИСИСЕЛЬСКОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО КАК ВАЖНЫЙ ФАКТОР ПРЕОДОЛЕНИЯ СУЩЕСТВЕННЫХ РАЗЛИЧИЙ МЕЖДУ ГОРОДОМ И ДЕРЕВНЕЙ

На основе обобщения опыта развития советского социалис­тического общества о Отчетном докладе ФК КЛСС ХУУГ съезду партии указывается, что становление бесклассовой структуры общества в главном и основном произойдет в исторических рамках эрсдого социализма. Одна из главных задач становление социальной однородности общества -  ато преодоление сущест­венных Г&ЗЛ1ГИЙ мему городом и деревней. Бее бот з важным фактором ее ревення становится сельское строительство, объем- которого в СССР составил в 70-е годы около 1/3 всех строи­тельно-монтажных робот.Зо-первых, это строительство объектов производственно­го назначенья, внлгчая крупные животноводческие комплексы, птицефабрики, тепличные комбинаты, комоикормовые заводы, предприятия первичной переработай сельскохозяйственной про­дукции, станции технического обслуживания и ремонтные мас­терские, помещения для хранения и переработки зерна, большие мелиоративные работы и др. Такой характер и маевтаоы сельско­го строительства сближает его с промышленным и >редсккм строительством. Капитальные вложения государства и колхозов в сельское строительство по объектам производственного назна­чения составили в 1916-1977 г г .  296 168 миллионов рублей. Ис­пользование эт л объектов в оистеме формирующегося агропрб- мыщленнэгс комплекса есть обя нательная предпосылка и важный шаг на пути с"чрания существенных различий в условиях произ­водства между горе эм и деревней.,  Во-вторых, ато строительство объектов язпроиэвод гвен- ного назначения в сельской местности, как-то: жилые дома различных типов, школы, бсиницы, магазины, клубы, детские V учреждения, столовые, комбинаты бытового обслуживания и др. Капитальные вложения в жилищно-гражданское строительство



неуклонно возрастают и составили за 60 л^т (Ш 8 -1 9 7 7 г г)Г '  539 млн рублей. Это позволило существенно повысить куль­турно-бытовой уровень жизни населения сельской местности. А Электрификация деревни, преобразование сельски* населенных пунктов с устранением рядз архаичных компонентов деревенско­го расселений,  развитие транспортной инфраструктуры села также способствуют преодолении существенных различий между городом и деревней.В то же время социально-экономические потребности об­щества в современных условиях требуют значительной переори­ентации капитальных влоя.зглй в сельское хозяйство ча нужды жилищного " культурно-бытового строительства, ва развитие дородной сети и транспортных средств. Таи, в общем объеме капитальных вложений государства и колхозов в сельское хозяй­ство (исключая «а.раты не входящие в сметы строек) вложения на строитель тво объектов непроизводственного назначения состр и л и  0 ,9 #  в 19<Ю г . ,  2 й ,5 ?  а 1970 г . ,  2 2 ,3 ?  в 1977 Г . Заслуживают внимания предложения ученых я практических ра­ботников о повывевиа удельного веса касложений ь ооаиально- -бытовую инфраструктуру до 33-50 проц.Условное осуществление принятой 1X71 съездом программа экономического я социального развития СССР па 80-а года будет во многом способствовать дальнейшему преодолению существенных различий мевду городом н деревней.
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