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удк 624.158.2  В .П .Чернюк к .Т .Н .,  доц.В.Н .П челин инж.,с т .п р е п . БИСИ .
К РАСЧЁТУ ВЕЛИЧИН КРУТЯЩЕГ0 МОМЕНТА И ОСЕВОГО усилия  для погружениявинтовых свай в грунты

В нестоящее время винтовые оваи в  качества несущих ангар­ных устройств получили широкое расироотранвнвэ при ст р о и  эльетве объектов различного назначения -  опор ЛЗП. мостов, трубопроводов, объектов сельскохозяйственного и промышленно-гражданского назна­чения. Однако, эффективность внедрения винтовых свай в ар-анткху строительства снижается вследствие отсутствия надежных, экспери­ментально проверенных методов расчета величин крутящего момента и ос увого усилия -  веяных параметров технологического процесса погружения винтовых свай в грунты, недостаточней изученноеТЯ вопросов совместной работы винтовых свай е грунтовым массивом, а такие физической сущности явлений, ирояс^лящих в грунтах при внедрении винтовых св а й .Отсутствие достаточно убедительных в хорошо соглесуэмых с практикой теоретических исследований вопросов погружения, ра­боты к расчета винтовых свай является тормозом, сдерживаю»» дальнейшее применение конструкций «шхерных винтовых свай в  ка­честве фундаментов я причиной иекоторих разногласий я ошибок.Известная по ТУВС-55 | | |  расчетная формула обладает бель- ш в а  ( в  отдельных опытах в 1 я  более раза )  отклонениями во срав­нению с  опытным- данными, что ме позволяет рекомендовать её в инженерных расчетах.Предложенный И .й .Цюрупой я И.М.Чистяковым [ а ]  способ оп­ределения величины крутящего момента не учитывает целый ряд фак­торов погружения и параметров винтовых свай (осевое усилие, вид материала свай я ”* .д .)  и , по этой причине, обладает большой пог­решность» расчетов по сравнена» с  экспериментальными данными.Рекомендуемая М.Д .Иродовым [ з ]  сравнительно простая и наглядная формула расчета крутящего момента не учитывает сопро­тивления резания грунта лопастью при погружения сьая , являющего-
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ся наиболее весомым составляющим параметром хфутящего моме нта к , хотя будучи увеличенной на 205?, формула дает результаты на 10 
50% Нвже экспериментальных.Ир* погружении вянтовнх свай работа крутящего момента в общем вадо расходуется на преодоление г ж а т эл ы тх сил сопроткв- дения грунта по боковой поверхности ствола и лопасти бинтовой овал, ей* резания грунта лопастью, оил тречич грунта по лопасти, сил реактивного отпора грунта. Б конечном итоге авторами получе­на следующая формула для расчеты крутящего момента.

Икр = и  к ,  к |  (X, *  'и )  + [ I —. а  + * у у  г -  р)

где /?»- наружный радиус винтовой лопасти сво х.м ; 
а  -  ваг винта лопасти сваи .м ;

( I )

у  -  коэффициент трения грунта по с в а е , д о л .е д .;  ге -  наружный радиус ствола винтовой свкн.м ;
I  -  номер слоя грунта в пределах расчетной толще основа­ния от дневной поверхности до нижнего торца с в а и .е д .;
П -  число слоев, на которое разделяется толща основания в пределах боковой поверхности винтовой сваи , од .;
А - -  мощность толщина С -г о  слоя грунта,м;

6ц, 1 -  нормальное удельное давление грунта под нижним тортом 
б и н т о в о й  сваи для г -г о  слоя грунта, кгс/м2 ;

1/, -  касательные силы сопротивления грунта по поверхности ствола сваи для I  -г о  слоя основания от дневной поверх­ности, кгс/м^;7 = «У 2 с бкр1 *-2Лгс ^  ( -  величина реактивного отпо­ра гр уш а при погружении винтовой сваи , к г с;
Р -  фактическое значение осевого усилия, к г с;
О -  усилие резания грунта винтовой лопастью, ю - ,  опреде­ляется по формулам А.Н.Зеленина [ 4 ] .Сравнивая подсчитанные по формулам (1)и М.Д .Иродова 13 ] значения с опытными данными следует отметить, что про дл оке иная формула дает более точные результаты. При этом средние квадратичные отк­лонения по формулам соответственно составляют -  1 ,20 и 1 ,34, от­носительные погрешности -  16,48 ■ 17,25, коэффициенты корреляции
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-  0 ,9 4 е? и 0 ,942 пн всей совокупности выборки из 26 опытов.Точный расчет значений величин крутящего момента и осево­го усилия необходим, во-первых, для проектирования эффективных конструкций внитсвых СЕай, во—вто-чых, для рециональяого выбора и конструирования машин, механизмов и установок для погружения вин­товых свай , в-третьих, для создания условий наиболее эффективно­го и наименее энергоемкого заглубления винтовых свай в грунты.Для облегчения расчетов авторами составлены соответствую­щие Рекомендации с  программами расчета на ЭВМ и примерами вычис­лений, принятые к изданию в 1982г. в  системе Миннефгегазстроя СССР. ИСпо ьзуя настоящий метод расчета авторы запроектировали несколько типов эффективных конструкций винтовых свай, обладающих минимальной энергоемкостью погружения в грунты ( заявка на изоб­ретение №2859422/33 о положительным решением на выдачу а . с .  и др.),
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