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УДК 628.218 В .Н.Япомский аспирант МИСИВЫБОР КРИТЕРИЕВ ДЛЯ ОЦЕНКИ НАДЕЖНОСТИ СИСТЕМ ВОДООТВЕДЕНИЯРост сельскьХ нисемгнкы-' наст к повышение их (■ лагоуст­ройства приводит к интенсивному развитие систем водоотведе­ния. Развитие системы водоотведение -  это не только расшире­ние. но и усложнение всей системы в целом в связи е возрос­шими требованиями по охране окружавшей среды и рациональным использованием водных ресурсов.В результате усложнения технических систем резко увели­чивается число составлявших их элементов или подсистем, усложняется взаимосвязи между подсистемами и отдельными эле­ментами.Важнейшей проблемой технической системы, и в частности системы водоотведения, является ее надежность. От беспере­бойной работы системы водоотведения в течении определенного Времени зависит сохранение природных богатств, материальных ценностей и жизни ходей.Для возможности оценки надежности канализационных сетей необходимо разработать критерии, которые в полной мере отра­жали бы специфику канализации. Оки должны вклочать точные формулировки понятий элемент системы, отказ элемента и отказ системы; показатели надежности системы.Система канализации относится к сложный системам, так как она имеет самостоятельное функциональное назначение, ь может быть подразделена на несколько подсистем /канализаци­онные сети, насосные станции, очистные сооружения и т .д ./ ,  при совместном действии которых формируется их выходные па­раметры.Качество работы системы оценивает характеристикой каче­ства Функционирования ф г Ш  *<р[2(И)3» Здесь вектор 7. Ш  являет­ся математической модельв функционирования оиотемы, который
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гд е: Хс(±) -  оценивает состояние с -го  элемента системы} га -  число элементов, которые учитывают при
Функция фг(1) изменяется во времени в связи е изменением век­тора 2(1.) .  Тан как вентор 2.(Ь) изменяется случайным образом, то показателем качества функционирования системы следует очи* тать математическое ожидание случайной величины <рг (±) в момент
дует определить, как отношение показателя качества функциони­рования реальной системы к показателю функционирования идеаль­ной системы ф Л )  ,  Идеальная система всегда находится в ис­правном состоянии 2(±) и все компоненты вектора 2. С 0  равны

Если это отно» це, то отказы элементовслабо влияют на эффективность работы системы, ч этом случае вряд-ли целесообразны какие-нибудь меры повышения надежности, полученные результаты могут не оправдать произведенных затрат. В другом случае, необходимо упомянутые мерь принять.При определении "элемента1 канализационной сети можно ис­ходить из понятия участок трубо; рг .ода, расположенный между двумя колоде №. Под "отказом" будем понимать всякое наруше­ние, повреждение или аварию, вызывающие уменьшение пропускной способности или прекращение работы трубопровода.Отказы элементов канализационной сети имеют случайную природу. Так, наргяение прочности трубопровода возникает при случайном совпадении перегрузок на ослабленных местах, ^ак перегрузки трубопроводов, так ■ их ослабленные места опреде­ляются значениями ряда независимых случайных величин.Эти ве­личины характеризуются законом распределения, который л боль­шинстве случаев бывает нормальным.При возникновении отказа, элемент восстанавливают. Со временем на нем монет появиться новое повреждение, которое также будет отремонтировано. Последовательность в о зн т ещ в х отказов на элементах канализационной сети составляет погон

расчете надежности системы ( I ,  если I  -Я элемент работоспособен; ( О , если 1 - й  элемент неработоспособен.
времениПоказатель надежности системы водоотведения Йеич-Ю еле-
единице
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слу чайных событий г м  однородный процесс Пуассона. Такой про­цесс : арантеризургея стационарностью, отсутствием последейст­вия и ординарностью. Эти условия в основном выполняются к для канализационных сетей.Вероятность а  отказов за время X  в простейшем потока событий Рп(±) определяется по закону Пуг-сона:г д е : П -  случайная величина, принимающая значения 0 ,1 ,2Вероятность того , что за время "Ь не будет ни одного отказаравна: Е в -  “  е ^ - Р Ф .Эта вероятность есть функция надежности. Функция надежности элементов канализационной сети подчиняется экспоненциальному закону.Параметр потока отказов элементов канализационной сети можно определить на основании статистических данных. Если за время наблюдений д !  (принимают один год) каждый влемент 
ъгЛ/  наблюдаемых отказал я *  р а з , тогда: ;» & Г С *

Л ~  ‘а / 7 ГОбратной величиной л  является ня*-ботна на отказ I  .  Применительно я участку канализационной сети, как к прос­тому элементу системы, определены показатели надежности:Д -  параметр потока отказов или Т -  наработка на отказ, как величина обратная Л  .
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