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Аннотация. В статье рассматривается влияние валового регионального продукта на 

экономическое развитие Брестского региона. Проводится корреляционно-регрессионный ана-
лиз для выявления связи между валовым региональным продуктом и ведущими экономически-
ми показателями Брестской области. Используется совокупность методов экстраполяции 
временного ряда и корреляционно-регрессионного анализа. С помощью расчетов доказывает-
ся адекватность полученных результатов. 

Annotation. The article discusses the impact of the gross regional product on the economic de-
velopment of the Brest region. Correlation-regression analysis is carried out to identify the relation-
ship between the gross regional product and the leading economic indicators of the Brest region.  
A combination of methods for extrapolating a time series and correlation-regression analysis is 
used. With the help of calculations, the adequacy of the obtained results is proved. 
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Современное общество характеризуется высокой динамикой изменений во всех сферах. 

Трансформации подвергаются сложившиеся нравственные ценности, социальные и политиче-
ские отношения и структура общества. Все эти изменения оказывают влияние на его эконо-
мическое развитие, придавая ему отличительные особенности. Экономическое развитие — 
одна из важнейших характеристик экономической жизни любой страны мира. Необходимо 
знать, как достичь экономического развития, как найти оптимальные пути решения проблем. 

Результатом развития всей национальной экономики Республики Беларусь выступает ва-
ловой внутренний продукт – показатель, используемый в системе национальных счетов более 
100 стран мира, выражающий в рыночных ценах совокупную стоимость товаров и услуг, со-
зданных внутри страны в течение года с использованием факторов производства, принадле-
жащих как данной стране, так и другим странам [1]. От того, растет показатель или снижает-
ся, в конкретной стране делается вывод об эффективности развития национальной экономиче-
ской системы, целесообразности привлечения инвестиций, ее конкурентоспособности в миро-
вой экономике. Данный показатель является агрегированным и исчисляется путем суммиро-
вания валового регионального продукта (ВРП) каждого региона страны.  

Осуществление этапов распределения бюджета или выбора приоритетных направлений 
зачастую прерывается выявившимися препятствиями. Возникают ограничения в бюджетных 
средствах, проблемы организационно-мониторингового характера, которые не позволяют в 
должной мере использовать реально имеющийся потенциал социально-экономических систем 
для достижения максимальных результатов. В связи с чем встает вопрос о выборе приоритет-
ных направлений развития региона. Проявляется необходимость в создании эффективного 
инструментария для региональных органов управления. 

В данном анализе используется совокупность методов экстраполяции временного ряда и 
корреляционно-регрессионного анализа для нахождения взаимосвязи, установление между 
ними причинно-следственной зависимости и влиянии факторов на ВРП в будущий момент 
времени. Расчеты выполнены на примере Брестской области. 

Временной ряд — это собранный в прошлый момент времени статистический материал о 
значениях исследуемых переменных изучаемого нами процесса. Данные были взяты за 2015-
2021 гг. из официальной статистической отчетности, ежегодного издания Национального ста-
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тистического комитета Республики Беларусь «Регионы Республики Беларусь» [2] (таблица 1). 
После чего статистические данные экстраполируются по 2023 год в соответствии со сложив-
шимися тенденциями для дальнейшего анализа и планирования хозяйственно-экономической 
деятельности области. 

 
Таблица 1 — Экономические показатели Брестской области 

Год 
ВРП  
(млн. 
руб.) 

Объем подрядных работ по виду экономической 
деятельности «Строительство» (млн. руб.) 

Розничный 
товарооборот (млн. 

руб.) 

2015 8 347,5 914,9 4 269,2 

2016 9 057,6 851,9 4 506,0 

2017 10 367,1 933,3 4 911,8 

2018 11 520,5 1 135,2 5 537,0 

2019 12 640,1 1 388,1 6 134,1 

2020 14 374,7 1 454,6 6 538,3 

2021 18 488,3 1 414,0 7 302,8 

На рисунке 1 проиллюстрирован пример экстраполяции временного ряда. Метод экстра-
полирования — это распространение выводов полученных из наблюдений на значение пока-
зателей в будущий момент времени. 

 
Рисунок 1 — Экстраполяция временного ряда ВРП Брестской области 

Опираясь на полученные данные, можно сделать прогноз, что ВРП по Брестской области 
в 2022 г. предположительно составит 18303,63 млн. руб., а в 2023 г. 19851,11 млн. руб. Анало-
гичным образом спрогнозируем значения остальных переменных, объем подрядных работ и 
розничный товарооборот. По полученным результатам проведен корреляционно-
регрессионный анализ. Корреляционная зависимость – стохастическая зависимость между 
случайными величинами, при которой наблюдается функциональная зависимость между зна-
чениями одной величины и средними значениями другой величины [3]. Это наиболее подхо-
дящий вид анализа для использования его на примере регионов, т.к.  регион нужно рассмат-
ривать как хозяйственную деятельность. Получим коэффициенты корреляции исходных дан-
ных. Результативный показатель – валовой региональный продукт (Y), факторы – объем под-
рядных работ, выполненных по виду экономической деятельности «Строительство» (X1) и 
розничный товарооборот (X2). Проведем однофакторный анализ между Y: X1; Y: X2 и X1: X2 
(таблица 2). 
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Таблица 2 – Расчеты корреляционного анализа 

Y X1 X2 Y*X1 Y*X2 X1*X2

8347,5 914,9 4269,2 69680756,25 837042,01 18226068,64 7637127,75 35637147 3905891,08

9 057,60 851,9 4 506,00 82040117,76 725733,61 20304036 7716169,44 40813545,6 3838661,4

10 367,10 933,3 4 911,80 107476762,4 871048,89 24125779,24 9675614,43 50921121,78 4584182,94

11520,5 1 135,20 5 537,00 132721920,3 1288679,04 30658369 13078071,6 63789008,5 6285602,4

12 640,10 1 388,10 6 134,10 159772128 1926821,61 37627182,81 17545722,81 77535637,41 8514744,21

14 374,70 1 454,60 6 538,30 206632000,1 2115861,16 42749366,89 20909438,62 93986101,01 9510611,18

18 488,30 1 414,00 7 302,80 341817236,9 1999396 53330887,84 26142456,2 135016357,2 10326159,2

18303,63 1607,07 7655,27 335022871,2 2582673,985 58603158,77 29415214,66 140119229,6 12302554,76

19851,11 1719,84 8169,12 394066568,2 2957849,626 66734521,57 34140733,02 162166099,7 14049579,34

Сумма 122950,54 11418,91 55023,59 1829230361 15305105,93 352359370,8 166260548,5 799984247,9 73317986,51

Среднее 

значение 13661,17111 1268,767778 6113,732222 203247817,9 1700567,326 39151041,2 18473394,28 88887138,65 8146442,946

    
   

 

 

 
 
Перед тем, как искать коэффициент корреляции, необходимо установить есть ли между 

исследуемыми показателями корреляционный момент. Корреляционный момент (ковариация) 
характеризует наличие или же отсутствие связи между случайными величинами X1, X2 и Y. 
Формула для расчета ковариации: 

 

 

 

 
 

Корреляционный момент во всех случаях отличен от нуля, следовательно, корреляцион-
ная связь существует между всеми переменными. Нормированное значение коэффициента ко-
вариации – коэффициент корреляции [4]. 

Для проверки наличия корреляции парной линейной связи используют линейный коэф-
фициент парной корреляции, который является мерой пропорциональности степени зависи-
мости явлений, показателем интенсивности линейной связи. Формула для нахождения коэф-
фициентов: 

 

 

 

 

Коэффициент корреляции изменяется от -1 до +1. Ес 

ли значение положительное, то это свидетельствует о прямой связи, отрицательное зна-
чение - об обратной. Характеристики тесноты связи, отображенные в таблице 3, приведены из 
учебника “Военно-экономический анализ” под ред. С.Ф. Викулова [3]. 



239 

Таблица 3 – Оценка линейного коэффициента корреляции 

 

Коэффициент парной корреляции между валовым региональным продуктом и объемом 
подрядных работ (Y, X1) является очень тесным видом связи; связь между валовым регио-
нальным продуктом и розничным товарооборотом (Y, X2) является функциональной.  

Коэффициент корреляции проверяется путем нахождения t-критерия Стьюдента [4]. 
Определим значение критерия tрасч. Затем проверим на нулевую гипотезу об отсутствии связи 
между факторами и ВРП с помощью t-критерия.   

 

 

 

 с уровнем вероятности 0,90 

Вычисленное по формуле значение   сравнивается с , который получают по таб-

лице Стьюдента. В случае если , то связь считают существенной. Так как 

и то это означает, что связь является 
существенной для всех коэффициентов. 

Применим корреляционный анализ на многомерном случае. При изучении двумерной мо-
дели рассматривались только взаимосвязи парных коэффициентов корреляции, но этого недо-
статочно для многомерной модели. К. Пирсоном предложены множественные и частные ко-
эффициенты, в которых отражено многообразие связей между переменными [4]. 

Теснота связи между ВРП и всеми факторами измеряется при помощи коэффициента 
множественной корреляции: 

 

 
 

Коэффициент множественной корреляции по определению является положительным и 
принимает значения в интервале между нулем и единицей. Если ВРП не связан с исследуе-
мыми факторами линейной корреляционной зависимостью, то коэффициент примет значение 
близкое к 0. Коэффициент, стремящийся к единице, свидетельствует о сильной зависимости 
между признаками. Полученный нами коэффициент составил 0,988, это говорит нам о силь-
ной тесноте связи между факторами и ВРП. 
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Качество модели проверяется расчетом стандартной ошибки уравнения регрессии: 

, где m – число параметров в уравнении; 

Относительная ошибка уравнения регрессии - коэффициент вариации: 

 

Достоинство коэффициента вариации – он может служить мерой сравнения однородных 
по характеру величин, но имеющих существенную разницу в абсолютном значении. Если ко-
эффициент вариации имеет значение менее 33 %, а в нашем случае так и есть, то построенным 
уравнением регрессии можно пользоваться для принятия управленческих решений. 

Рассчитаем коэффициент детерминации, который показывает, какую часть вариации ре-
зультативного признака объясняет построенная модель: 

 

Долю дисперсии результативного признака Y, вызванную влиянием остальных не учтен-
ных в модели факторов характеризует величина (1 –  ). Следовательно, факторы X1 и X2 
объясняют вариацию доходов на 99,3 %, а оставшийся 0,7 % является дисперсией результа-
тивного признака, вызванного влиянием других, не учтенных в модели, факторов. 

Соответственно, полученная нами регрессия и корреляция оказались адекватными. Ре-
зультаты корреляции доказали существование связи между ВРП, объемом подрядных работ и 
розничным товарооборотом. Была построена модель регрессии, найдены коэффициенты ре-
грессии и установлен уровень зависимости между переменными. Использованные методы мо-
гут служить эффективным инструментарием для региональной власти при разработке и реа-
лизации стратегии развития региона. Достаточная степень конкретности и достоверности по-
казателей позволят: дать однозначную оценку фактическому состоянию региона; распреде-
лить бюджет, основываясь на результатах; обоснованно отстаивать точку зрения региона. 
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