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ÀÑÔÀËÜÒÎÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÁÅÒÎÍÍÛÕ
ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÄÎÐÎÃ

Ðàçìåòêà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îðãàíèçàöèè
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Îíà ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùåé ñòàäèåé ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîí-
ñòðóêöèè äîðîã è îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî óïîðÿäî÷åííîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ è ïåøåõîäîâ, íî è ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ìà-
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ãèñòðàëåé, à òàêæå çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðî-
èñøåñòâèé. Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè äîðîæ-
íîãî äâèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñâåòîîòðàæàþùåé äîðîæíîé ðàçìåòêè.

Â Áåëàðóñè, Ðîññèè, Óêðàèíå, Êàçàõñòàíå, ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû, ÑØÀ è
Êàíàäå òðàäèöèîííî äëÿ íàíåñåíèÿ íà äîðîæíîå ïîêðûòèå â êà÷åñòâå ðàçìåòêè
èñïîëüçóþòñÿ êðàñêè íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Îíè äîñòàòî÷íî äå-
øåâû è ïðîñòû â ïðîèçâîäñòâå, îäíàêî îáëàäàþò ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàò-
êîâ (íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê èñòèðàíèþ, íàëè÷èå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé â
ñîñòàâå êîìïîçèöèè).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûáðîñû ðàñòâîðèòåëåé (â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà êðàñîê è
â ïðîöåññå èõ âûñûõàíèÿ íà äîðîæíîì ïîêðûòèè çà ñ÷åò èñïàðåíèÿ ðàñòâîðèòåëåé)
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áîëüøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðîáëåìó. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò
ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè ïðèìåíÿòü ìåíåå âðåäíûå ðàñòâîðèòåëè äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êðàñîê äîðîæíîé ðàçìåòêè. Íî òàêèå ðàñòâîðèòåëè î÷åíü äîðîãè è ïðîèçâîä-
ñòâî ñòàíîâèòñÿ íåðåíòàáåëüíûì, òàê êàê âîçðàñòàåò ñåáåñòîèìîñòü êðàñêè, à ôóíê-
öèîíàëüíàÿ äîëãîâå÷íîñòü îñòàåòñÿ íà ïðåæíåì óðîâíå. Äàëüíåéøèì øàãîì â ðåøå-
íèè äàííîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà âîäíî-äèñïåðñèîííûõ êðà-
ñîê. Îäíàêî ýòî ïðîèçâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ íåïðîñòûì ñ òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
íàíåñåíèå íà äîðîæíîå ïîëîòíî òðåáóåò èçãîòîâëåíèÿ ðàçìåòî÷íîé òåõíèêè (òðóáî-
ïðîâîäîâ, ðàçëè÷íûõ äåòàëåé, âåíòèëåé, êðàíîâ è ò.ï.) èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè. Ýòî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò êàê ðàñõîäû ïî ïðîèçâîäñòâó òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê è ñåáåñòîèìîñòü ðàçìåòî÷íûõ ðàáîò.

Àëüòåðíàòèâîé îðãàíîðàçáàâëÿåìûì êðàñêàì ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòàííûå è èñ-
ïûòàííûå â ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ïðèíöèïèàëüíî íîâûå, ïåðñïåê-
òèâíûå, ýêîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííûå ìàòåðèàëû äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ðàçìåòêè àâòî-
ìîáèëüíûõ äîðîã – õîëîäíûå ïëàñòèêè.

Â îòëè÷èå îò êðàñîê, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, ïëàñòèêè îò-
âåðæäàþòñÿ çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ õèìè÷åñêîé ðåàêöèè èíèöèèðîâàííîé ðàäèêàëü-
íîé ïîëèìåðèçàöèè. Õîëîäíûå ïëàñòèêè èçãîòàâëèâàëè íà îñíîâå ðåàêöèîííî-ñïî-
ñîáíûõ àêðèëîâûõ ìîíîìåðîâ. Â ñîñòàâ âûñîêîíàïîëíåííîé ïîëèìåðíîé êîìïî-
çèöèè (êîìïîíåíò À) âîøëè ìèíåðàëüíûå íàïîëíèòåëè, äèîêñèä òèòàíà ðóòèëüíîé
ôîðìû, ñâåòîâîçâðàùàþùèå ñòåêëîøàðèêè è êîìïëåêñ ôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê
(äèñïåðãàòîðîâ, ñìà÷èâàòåëåé, ïëàñòèôèêàòîðîâ). Êîìïîíåíò Â ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè.

Æèçíåñïîñîáíîñòü äâóõêîìïîíåíòíîãî õîëîäíîãî ïëàñòèêà ïîñëå ñîåäèíåíèÿ
êîìïîíåíòîâ À è Â, ñìåøåíèå êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íàíå-
ñåíèåì ìàòåðèàëà íà äîðîæíîå ïîêðûòèå, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé òåõíîëîãè÷åñêîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé. Âñëåäñòâèå ïðîòåêàíèÿ â ñèñòåìå êàòàëèòè÷åñêîé ðåàêöèè èíèöè-
èðîâàííîé ðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè (êàòàëèçàòîð àìèííîãî òèïà – äèìåòèë ð-
òîëóèäèí, èíèöèàòîð – ïåðîêñèä áåíçîèëà) åå ñòàáèëüíîñòü îãðàíè÷åíà âî âðåìå-
íè. Æèçíåñïîñîáíîñòü äàííîé ñèñòåìû õàðàêòåðèçóåòñÿ âðåìåíåì äî íà÷àëà ðåç-
êîãî íàðàñòàíèÿ âÿçêîñòè ìàòåðèàëà èëè âðåìåíåì ãåëåîáðàçîâàíèÿ. Ãåëåîáðàçîâà-
íèå – ýòî ïåðåõîä æèäêèõ ãîìîãåííûõ è ãåòåðîãåííûõ ñèñòåì â ñîñòîÿíèå ãåëÿ èëè
ñòóäíÿ. Â äàííîì ñëó÷àå îíî îáóñëîâëåíî ïðîòåêàíèåì ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè è
îáðàçîâàíèåì â îáúåìå ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîé ñåòêè, ïðèâîäÿùåå ê ðåçêîìó
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ñíèæåíèþ òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà. Îáðàçîâàíèå ãåëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ, êàê èçâåñòíî,
íå òî÷êîé, ìîìåíòîì íà÷àëà ãåëåîáðàçîâàíèÿ, à öåëûì èíòåðâàëîì èëè îáëàñòüþ
ãåëåîáðàçîâàíèÿ. Íà ïåðâîé ñòàäèè ïðîèñõîäèò âîçíèêíîâåíèå ìèêðîãåëåé, ÷àñ-
òè÷íî ñøèòûõ ÷àñòèö êîëëîèäíîãî ðàçìåðà. Íà âòîðîé ñòàäèè íà÷èíàåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû ïðè îáúåäèíåíèè ìèêðîãåëåé â åäèíóþ ïîëèìåðíóþ
ìàòðèöó [1].

Âèçóàëüíî ãåëåîáðàçîâàíèå õîëîäíîãî ïëàñòèêà íàáëþäàåòñÿ íà âòîðîé ñòà-
äèè ïðîöåññà. Ðåàëüíûé îáðàçóþùèéñÿ ïîëèìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðàíè÷åí-
íûå ïî ðàçìåðó ñåò÷àòûå àãðåãàòû, çâåíüÿ ìàêðîìîëåêóë êîòîðûõ ïðîñòðàíñòâåííî
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé õèìè÷åñêèìè ñâÿçÿìè. Ñàìè æå àãðåãàòû ñîåäèíÿþòñÿ íå
òîëüêî õèìè÷åñêèìè, íî è ôèçè÷åñêèìè (âàí-äåð-âààëüñîâûìè èëè âîäîðîäíûìè)
ñâÿçÿìè [2].

Æèçíåñïîñîáíîñòü ìàòåðèàëà çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû è
êîëè÷åñòâà èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îò +150Ñ äî
+250Ñ æèçíåñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñÿ íà 5-10 ìèíóò, à ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
èíèöèàòîðà âðåìÿ ãåëåîáðàçîâàíèÿ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ.

Äàííàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ðàçìåòî÷íîãî ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ ïðåäïî-
ëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå â ñøèòîé ïîëèìåðíîé ñèñòåìå íåîäíîðîäíûõ îáëàñòåé, êî-
òîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ïëîòíîñòüþ ñøèâêè (ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ). Ìíîãîêîìïîíåí-
òíîñòü õîëîäíûõ ïëàñòèêîâ è ôîðìèðîâàíèå ïîêðûòèé íà ñëîæíûõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñòðóêòóðû è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ) ïîäëîæêàõ, çàìåòíî âëèÿþùèõ íà ñâîé-
ñòâà îòâåðæäåííûõ ïîêðûòèé, äåëàþò ïðÿìûå êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû îöåíêè
ñòðóêòóðû íîâûõ ìàòåðèàëîâ ïðàêòè÷åñêè íåïðèåìëåìûìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ðÿä êîñâåííûõ ìåòîäîâ îöåíêè ñòðóêòóðû ñôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ ïîêðûòèé. Íà ïðàêòèêå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëî èçó÷å-
íèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé è ïëåíîê êàê êîñâåí-
íîãî ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî ñóäèòü îá îäíîðîäíîñòè ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû ãåòåðî-
ãåííîé ïîëèìåðíîé ñèñòåìû. Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè õîëîä-
íîãî ïëàñòèêà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè õîëîäíîãî ïëàñòèêà

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ Ìåòîä êîíòðîëÿ 
1 2 3 

1. Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 2,05 ÃÎÑÒ 28513 
2. Âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ äî ñòåïåíè 5 ïðè òåì-
ïåðàòóðå (20±2)0Ñ, ìèí, íå áîëåå 25 ÃÎÑÒ 19007 

3. Ìàññîâàÿ äîëÿ íåëåòó÷èõ âåùåñòâ îòâåð-
æäåííîãî ïëàñòèêà, %, íå ìåíåå 95 ÃÎÑÒ 17537 

(ìåòîä 1) 
4. Êîýôôèöèåíò äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ 
ïîêðûòèÿ (êîýôôèöèåíò ÿðêîñòè, áåëèçíà) 
äëÿ ïëàñòèêîâ áåëîãî öâåòà, %, íå ìåíåå 

84 ÃÎÑÒ 896 

5. Êîýôôèöèåíò ÿðêîñòè ïîêðûòèÿ äëÿ 
öâåòíûõ ïëàñòèêîâ, %, íå ìåíåå: 

– æåëòûé 
– îðàíæåâûé 

 
 

40 
30 

ÑÒÁ 1231 



164

Наименование показателя Величина показателя Метод контроля 
1 2 3 

6. Условная светостойкость покрытия (изме-
нение коэффициента диффузного отражения) 
после облучения 168 ч, % 

0,9 – белый, 
1,5 – цветные 

норма: не более 5 

ГОСТ 21903 
(метод 2) 

7. Прочность покрытия при ударе по прибору 
типа У-1 после замораживания 12 ч более 25 см ГОСТ 4765 

8. Эластичность покрытия при изгибе, мм не более 20 ГОСТ 6806 
9. Стойкость покрытия к статическому воз-
действию воды и 3%-ного водного раствора 
хлорида натрия при температуре (20±2)0С и 
(0±2)0С  

более 100 ч ГОСТ 9.403 
(метод А) 

10. Стойкость покрытия к статическому 
воздействию 10%-ного водного раствора 
гидроксида натрия (NаОН) при температуре 
(20±2)0С, ч, не менее 

72 ГОСТ 9.403 
(метод А) 

11. Устойчивость покрытия к заморажива-
нию-оттаиванию, циклы более 10 СТБ 1520 

12. Адгезия к асфальтобетону, МПа, не ме-
нее: 
– до замораживания – оттаивания 
– после 10 циклов замораживания – оттаива-
ния 

 
 

0,5 
 

0,4 

СТБ 1520 

13. Адгезия к цементобетону, МПа, не менее: 0,6 СТБ 1520 
14. Водонасыщение, % по объему, не более 0,5 СТБ 1115 

Îêîí÷àíèå òàáë.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñôîðìèðîâàí-
íûå òîëñòîñëîéíûå ïîêðûòèÿ ñî÷åòàþò â ñåáå ýëàñòè÷íîñòü è òâåðäîñòü. Îíè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìîðîçîñòîéêîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ôóíêöèîíàëü-
íîé äîëãîâå÷íîñòè â òå÷åíèå äâóõ ëåò, ñòîéêîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ âîäû è âîäíîãî
ðàñòâîðà õëîðèäà íàòðèÿ, ñòîéêîñòüþ ê äåéñòâèþ 10%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ãèä-
ðîêñèäà íàòðèÿ è âûñîêîé àäãåçèåé ê ìèíåðàëüíûì ïîäëîæêàì. Âûñîêàÿ ñâåòîñ-
òîéêîñòü îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíóþ õîðîøóþ âèäèìîñòü ïëàñòèêà ïðè ðàçìåòêå
èì ïåøåõîäíûõ ïåðåõîäîâ, îñòàíîâî÷íûõ ñòðåë è ëèíèé, ïåðåêðåñòêîâ, øóìî-
âûõ ïîëîñ, êðàåâûõ ëèíèé íà øîññå è àâòîáàíàõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçóÿñü êîñ-
âåííûì ìåòîäîì îöåíêè ñòðóêòóðû íîâûõ ïîëèìåðíûõ ðàçìåòî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïëàñòèêè õîëîäíîãî íàíåñåíèÿ îáëàäàþò îäíîðîäíîé ñåò-
÷àòîé ñòðóêòóðîé.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ äîëãîâå÷íîñòü ðàçìåòêè, âûïîëíåííîé ïëàñòèêàìè, ñîñòàâ-
ëÿåò íå ìåíåå äâóõ ëåò (äëÿ êðàñîê ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 6 ìåñÿöàì).

Èñïîëüçîâàíèå õîëîäíûõ ïëàñòèêîâ ïðè óñòðîéñòâå ãîðèçîíòàëüíîé äîðîæ-
íîé ðàçìåòêè ïîçâîëÿåò: óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû ðàçìåòî÷íîãî ïîêðûòèÿ; ñýêîíî-
ìèòü ìàòåðèàëû è ýíåðãîðåñóðñû; ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ; óëó÷øèòü ýêî-
ëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ïðè ïðîâåäåíèè ðàçìåòî÷íûõ ðàáîò çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ â
ñîñòàâå ïëàñòèêîâ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé.
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Ââåäåíèå. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ôàð-
ìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäïîëàãàþò øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ èíãðåäèåíòîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâî è íåîá-
õîäèìûå îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîäóêöèè. Ïðåäîòâðàùåíèå îêèñëèòåëüíîé
ïîð÷è ëèïèäîâ è ëèïèäñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ äîñòèãàåòñÿ ââåäåíèåì â ðåöåïòóðó
ïðîäóêòà àíòèîêèñëèòåëåé (Å300 – Å399) – õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîëó÷åííûõ ñèí-
òåòè÷åñêèì ïóòåì. Ïîëó÷åíèå òàêèõ âåùåñòâ ñîïðîâîæäàåòñÿ çàãðÿçíåíèåì îêðó-
æàþùåé ñðåäû, à óïîòðåáëåíèå èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ õèìè÷åñêèõ ñòðóêòóð íå
áåçîïàñíî è òðåáóåò æåñòêîãî êîíòðîëÿ êîëè÷åñòâ, ïîñòóïàþùèõ â îðãàíèçì [1].
Êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçâèòèå ïèùåâûõ è ôàðìàöåâ-
òè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ â óñëîâèÿõ çàìåíû ñèíòåòè÷åñêèõ àíòèîêñèäàíòîâ (ÀÎ) ïðè-
ðîäíûìè âåùåñòâàìè, ïîëó÷åíèå è ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûì è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûì. Òàêèìè àíòèîêñèäàíòàìè ìîãóò ñòàòü
ýêñòðàêòû íåêîòîðûõ ðàñòåíèé, áîãàòûå ôèòîôåíîëàìè: ôëàâîíîèäàìè, ôåíîëêàð-
áîíîâûìè êèñëîòàìè, àíòîöèàíàìè. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò [2-4]
ïî ïîëó÷åíèþ è èçó÷åíèþ ðàñòèòåëüíûõ ýêñòðàêòîâ, óñëîâèÿ íàèáîëåå ïîëíîãî
âûäåëåíèÿ ôåíîëîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, à òàêæå ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ è
ñîõðàíåíèÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè îñòàþòñÿ äî êîíöà íå ðåøåííûìè. Ïî-
ýòîìó öåëüþ äàííîé ðàáîòû ñòàëà ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ ïðèðîäíûõ àí-
òèîêñèäàíòîâ èç ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ýêñòðàãèðîâàíèåì è èçó÷å-
íèå àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè îòäåëüíûõ ôðàêöèé ýêñòðàêòà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ýêñòðàêòîâ èñïîëüçîâàí ìåòîä ýëåêòðîäèàëèçà ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé. Îáùåå êî-
ëè÷åñòâî èçâëå÷åííûõ ïðè ýêñòðàêöèè âåùåñòâ (Wñ.î., ìàññ.%) îïðåäåëåíî ìåòîäîì
ãðàâèìåòðèè [5]; ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé (ÔÑ,%) â ýêñòðàê-
òàõ îïðåäåëÿëè ïåðìàíãàíàòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì Ëåâåíòàëÿ-Íàéáàóýðà [5]. Äëÿ
âûäåëåíèÿ èç ýêñòðàêòîâ ôðàêöèé ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé èñïîëüçîâàëè ìåòîä èç-
áèðàòåëüíîé æèäêîñòü-æèäêîñòíîé ýêñòðàêöèè îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè:
ýòèëàöåòàòîì è äèýòèëîâûì ýôèðîì [6]. Ñîñòàâ ôðàêöèé èçó÷àëñÿ ìåòîäîì ÓÔ-
ñïåêòðîñêîïèè [7]. Äëÿ îöåíêè àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè (ÀÎÀ) ñóõèå îñòàòêè


