Die pechhaltigen StraBenausbaustoffe sind im Bereich der hydraulisch gebundenen
Tragschicht mit dichter Struktur so eingebunden, dass eine Eluierbarkeit der PAK-
Belastung nicht moglich ist. Des Weiteren zeigen auch die vorliegenden Erfahrungs-
werte, dass der in der Vorschrift [3] fur die Verwertung von pechhaltigen StraBenaus-
baustoffen angegebene Grenzwert fiir die PAK-Belastung im Eluat von 0,03 mg/1, fur
die in der Verfestigung eingebundenen StraBenausbaustoffe weit unterschritten wird.

Daher ist bei Einhaltung der genannten Randbedingungen und MaBnahmen zur
Qualitatssicherung von einer schadlos funktionierenden Bauweise auszugehen, die im
Hinblick aufBauzeit, 6kologische Massenbilanz und Wirtschaftlichkeit Vorteile bietet.

Erfahrungen zeigen, dass die Verwendung des Sonderbauverfahrens fiihrte im
Rahmen eines einfachen Ausbaus einer OrtsverbindungsstraBe gegenuber der
konventionellen Bauweise zu einer Kostenreduzierung von ca. 25% und einer
Reduzierung der Bauzeit um ca. 4 Wochen.

Die Liste der zitierten Quellen
1 ZTV Beton-StB 07, Zusatzliche Technisch Vertragsbedingimgen und Ricbtlinien fiir den Bau
von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 2007.
2. ZTVeE-StB 04, Zusatzliche Technisch Vertragsbedingimgen und Richtlinien fiir Erdarbeiten
im StraBenbau, FGSV 2004.
3. Merkblatt fur die Verwertung von Asphaltgranulat und pechhaltigen StraBenausbaustofTen in
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln, FGSV Ausgabe 2002.

YOK 624.15

MPOEKTUNPOBAHWME KOMBUMHWPOBAHHbBIX TEHTOYHbIX
PYHOAMEHTOB

Fpuyyk M. C., Yymnuesa H.B.

BeegeHue. MNpy NPOEKTMPOBaHUN NPEPbLIBUCTbIX IEHTOYHbIX (hyHAAMEHTOB B CO-
oTBeTcTBUM C [1] 1 [2], pacHeTHOE paccTosHME MeXay NAUTamMmn AO/HKHO ObITb Takoe,
4yTOObI AaBfEHNE Ha TPYHT He MPEBbLIWANO €r0 Hecyllei CnocoBHOCTM (pacyeTHOro
conpotmeneHus R) [1]. OgHako cnegyeT OTMETUTb, YTO MPU UCNONb30BaHUM NPepbl-
BMCTOCTM MO KpasM MAMT B MPOLONMBHOM HanpasfeHnn 6yAyT BO3HMKaTb 06/1acTn
nnactnyecknx gedopmaunin (puc. 1), 4To OTpMUATENBHO CKaXKETCsi Ha Hecyllen crno-
COBHOCTV TPYHTOBOFO OCHOBaHWs. Mpu 3TOM Npeanosaraemblii MakCUMaslbHbIA 3KO-
HOMMYeCKMI 3(h(EKT faxKe Ha NNOTHbIX FPyHTax He npe.blwaet 30%. Ona rpyHTOB
cpegHeint NNOTHOCTU OH cocTaBnsieT 10-15%. Ecnu rpyHTbl UMEKOT KO3IPMULMEHT MO~
puctoctn e 6onblie 0.7, K nokasarenb naactMyHoctu //, 6onbwe 0,5, TO Mo fgaH-
HbIM [1] npepbiBUCTbIE (byH,IJ,aZMeHTbI I'IpI/IMfHFI?;I'b He DEKOMEHAXG‘TCH. L

1- >kene3o6eTOHHast NINTA; 2 - PyHAAMEHTHbIE CTEHOBbIE G/10KM; 3 - MPOMEXYTKN Mexay nmra-
MW; 4 - apoyHbIi ahpeKT; 5 - 30HbI NAacTUHecKnX geopmaunini rpyHTa
PucyHok 1- Cxema NpepbIBUCTOrO SIEHTOYHOTO (hyHAaMeHTa
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UTo6bl n36exaTb yKa3aHHbIX HEJOCTaTKOB W 3arnpoeKTMpoBaTh 601ee 3KOHOMMY-
HbE W HafeXHble KOHCTPYKLMW NEHTOYHbIX (hYHAAMEHTOB MOXHO MPUMEHUTb KOM-
OGMHMPOBaHHbIE JIEHTOYHbIE (YHAAMEHTbI, KOrja MPOMEXYTKA Mexay namtamu B
npepbIBUCTOM (hyHAAMEHTE 3arofHAIOTCA KPYMHbIM MECKOM WM rpaBveM C noce-
OYIOLLWIM X YNJIOTHEHWEM [0 Mokasatens yniaoTHeHus |j 6onbwe 0,95. B atom cny-
Yee YMNOTHEHHBIN TPYHT 6yaeT paboTtaTb Kak hyHAaMEHT LUMPUHOA

bg=bc+ 2h tg(p, 1)
rge be- WwrpuHa cTeHOBOroO 6/10Ka, /

M- TonwmHa hyHAaMEHTHOW MAUTLI,

@- Yron BHYTPEHHEro TPeHUS YNIOTHEHHOTO rpyHTa.

B KOHeyHOM uTOre, Takas KOMOWHMPOBAHHas KOHCTPYKUMA OyAeT npefcTasniTbh
€060 CNNOLWHOM NEHTOYHbIN (hyHAAMEHT NepPeMeHHOM WNPUHBLI Mo AnvHe. Moatomy
A onpegeneHns HanpsiXXeHHO-4e)OpPMMPOBAHHOTO COCTOSIHUSI TPYHTOBOIO OCHOBa-
H/A Mof, TakuMm (PyHAAMEHTOM MOXHO WCMOJb30BaTb YPaBHEHWS MIOCKON 3ajayun
TeopUM yNpyroctn no metoguke [3]. Mpu 3TOM HanpskeHHO-AeopMupyeMoe co-
CTOSHVE TPYHTOBOIO OCHOBaHWSA B CeYeHWsX MOf MAUTON W YNNOTHEHHbIM FPYHTOM
HeobXoAMO MccnefoBaTbh OTAENbHO € yH4eTOM pasHoW Ux AeopMUpyemMocTy.

1 MeToguka pacyeta KOMOGMHUPOBAHHOIO NEHTOYHOTO hyHAaMeHTa. Beneg-
CTBME TOTO, YTO KOMOWHMPOBAaHHbIV NEHTOYUHbIM (hyHAAMEHT MO A/IMHE UMEET nepe-
MEHHYHO LLIMPYHY, KOTOPas M3MEHSAETCS OT LUMPUHBI YNJIOTHEHHOTO TpyHTa bgao pac-
YETHOM LWMPUHBI NAUT b, NnepBoHaYanbHO HEOBXOAMMO ONPeAenuTb, Kakyto Harpysky
OygeT BOCMPVHMMATL YM/OTHEHHbIA TPYHT OT BO3AeNCTBMS (PYHOAMEHTHOWM CTeHbl
LWMpMHO/ bc (puc. 2). 3ateM oOMpeAenstoT pacyeTHYH LUMPUHY >Xene306eTOHHbIX
M/IAT OT BO3AECTBUA OCTaBLUECA Harpy3ku no metoguke [1].

1- chyHOaMeHTHas cTeHa; 2 - >xene3obeToHHas NAnUTa; 3 - YNIOTHEHHbIA TPYHT
PUCYHOK 2 - lMonepeyHoe ceyeHne KOMOGMHUPOBAHHOTO (PyHAamMeHTa

V13 KOHCTPYKIMBHbIX COOBPaXKeHN Hamboee paLoHaIbHbIM PACcCTOAHUEM MEeX-
Ly nautamun 6yfeT pacCcTosHUE paBHOe ANMHE NAWUT (MPU UX AUHE He 6onee 12 m).
Cnoii yNnnOTHEHHOTO TPYHTa JO/MKEH OblTb paBeH He MeHbLUe TOMWMWHbI (hyHAAMEHT-
HoW nanTbl (0,3 M Anst NAnT mapok ®J16-0 116 n 05 m ans namt ®120-$/136). Tak
KaK fethopMaumn YNiaOTHEHHOTO FPyHTa 3HA4YMTENbHO GOnblue AedopmMaumii camoii
)Kene306eTOHHOM NANTbI, TO U JaBNEHUe Ha FPYHT Ha YNJOTHEHHOM y4acTke 6Gyger
MeHbLLIe YeM Nog NOAOLIBON NAuT (puc. 3).
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2. Mopspok pacyeta KOMOMHUPOBAHHOIO (hyHAameHTa. [na onpefeneHus pe-

aKTMBHOTO [aB/IEHMS1 HA TPYHT Ha YPOBHE MOAOLBbI (hyHAAMEHTA OT YMIOTHEHHOIO
TPYHTA M KEeNe306eTOHHbIX NINT HEO6X0AMMO NMEePBOHAYANILHO ONPEAENNTL HECYLLYHO
CMOCOGHOCTL YNIOTHEHHOTO TPYHTA MPW M3BECTHOM WMPUHE (hyHLAMEHTHOW CTEHbI,
Hanpumep, bc = 0,4 M. MPOYHOCTHbIE 1 AelOPMATUBHBIE XapPaKTePUCTUKM YNNOTHEH-
HOTO TPyHTa MEXAy NAuTamy 3aBMCAT OT MeTofa ero YnnoTHeHUst U Buaa rpyHTa.
[ns ycTpoiicTBa rpyHTOBOrO (hyHAAMeHTa MOXXHO MPUMEHWUTb MECOK KPYMHbIA mn
rpaBenmncTbIii C COOTBETCTBYIOLLLE ONTUMAa/bHON BAXKHOCTLIO
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1- >kene3o6eToHHast NAUTa; 2 - yHAaMEHTHble CTEHOBbIe G/10KW; 3 - YM/IOTHEHHbIA TPYHT
a) KOHCTpPYKTUMBHasA cxema; 6) antopa peakTUBHOIO AaBNeHNS HA TPYHT
PucyHOK 3 - Cxema npepbIBUCTOrO /IEHTOYHOTO (hyHAaMeHTa

YNNOTHEHNE TPYHTa MOXHO MPOU3BOAUTL PYYHLIMU MHEBMOTPaMOOBKamMu Mo-
CMOWHO C TONWMHOM cnoeB 15-20 cM. My6uHa ynioTHEHWUS NPUHMMAETCS PaBHOM

TOoNWKUHe nNant yHaameHTta (0,3 wwm 05 m). WupuHa ynnoTHEHUS NpUHUMAETCA

PaBHOW LUMPVHE BEPXHEN YacTW »Kene3o6eTOHHOW MAUTbl IEHTOYHOTO (hyHAAMEHTA.
[ns ynnoTHeHHOro hyHTa OnpefensieTcss cpefHee 3HaueHue KoathduLmeHTa Mnopuc-

TOCTM B

ep=05(", +e¥k @)
rae eyimn- KoaULMEHT NOPUCTOCTA TPYHTA HA MOBEPXHOCTU YNIIOTHEHHOIO CrOS;
€H- TO XK€, Ha HXKHelA rpaHunLe YNIOTHEHHOTO COoS.
&T —Wamrps  j ®
e,= (Ps/Pd.s)~ 1 @)
pS- NAOTHOCTb YacTUL, TPYHTA;
pJs - NNOTHOCTb CKeneTa yNnA0THEHHOMO FPYHTa;
pW- NIOTHOCTb BOApI.
YpaenoHblli BeC  OnpeaensieTcs no ypaBHEHUIO:
711 =Pd.sQ+Wonm)gt ®)

r4e g - YCKopeHue CBOGOAHOIO MageHusl.

CTteneHb BNaXXHOCTU SryM/IOTHEHHOrO FPyHTa onpeaenseTcs no gopmyne:

Sr = WamP J(e cppw). 6)
Mpy M3BECTHBIX 3HaueHusIX eqy WUmu Sr Mo AaHHbIM [1] MOXHO OnpenenuTL
MPOYHOCTHbIE U AeOPMATUBHbIE XapPaKTEPUCTMKM YMIOTHEHHOTO TPYHTA, a TaK e
€ro pacyeTHOe COMPOTUBAEHME W HArpy3Ky, KOTOPYIO OH MOXXET BOCMpUHMMATL. lNoce
onpefeneHns Harpy3ku, BOCIPUHUMAEMOW YNIOTHEHHbIM FPYHTOM Ha 1 M.M. AWHbl
NEHTOYHOro (hyHZaMeHTa, OCTaBLUYKOCA YacTb Harpy3kvM MpUKIaAbIBaeM K MATHONA
YyacT (hyHAaMeHTa C OnpeaeneHnem ero LWMPKHbI B COOTBETCTBUM C METOAMKON [1].
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3aknoyeHve. Takum 06pa3oM, MNpPUYMeEHeHVe KOMOWHUPOBAaHHbLIX NEHTOUHbIX
(hyHOAAMEHTOB, OCOGEHHO MNPV CTPOUTENLCTBE MaO3TaXHbIX 34aHUi, faeT BO3MOX-
HOCTb NOJlyYNTb 60/1e€ 3KOHOMUYHbIE UX KOHCTPYKUMKN (40 40% 3KOHOMWUW >Kene3o-
GeToHa) BCMEACTBME YACTMUHOM 3aMeHbl XKENe306ETOHHbLIX MAUT Ha YNJOTHEHHbIN
TPYHT. Mpr 3TOM, NyTEM PEryINpoOBaHUA 4VHbI OTAE/NbHbIX YHaCTKOB FPYHTOBOrO U
NAATHOTO (hyHAAMEHTOB, MOXXHO BblpaBHUBATb MX OCaAKy A1s BCEro 3faHus.
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YK 624.12/.13

OMPEAENEHUNE MOCTOAHHbLIX KOS®PUNLMEHTOB YMNPYIOCTU
TPAHCBEPCAJ/IbHO-N3OTPOTHbLIX TPYHTOB MNMPU PA3TNYHbIX
HAMPAXEHHO-AE®POPMUPOBAHHBLIX COCTOAHMAX

Taneukuii B.B.

BBegeHue. TpaHCcBEPCaIbHO-U30TPOMNHAs CPeaa, Y KOTOpoii MexaHWyeckue CBOW-
CTBa MO BCEM TFOPW3OHT/IbHBIM HaMpPaB/ieHUsM OAMHAKOBbI, HO OT/MYalTCs OT
CBOVICTB B BEPTMKa/IbHOM Hamnpas/ieHUu, XxapakTepusyeTtcs 5-10 He3aBUCUMbIMU YIpy-
MU NMOCTOSHHBIMU.

YpaBHeHUs 3aKoHa l'yKa Ans Takoi cpefibl B eKapTOBOW cUCTeMe KOOpAMHAT X, Y,
2 C OCbtO M30TPOMUM Z 1 MAIOCKOCTLIO M30TPONUM Xy UMELOT Bug, [11]:

on Cjigj +(Cu 20666y *C\san Ty ooy,
Oy —(Cun —2c ~)ex+ Ci|Ev-4 C|36r1, Tvz C.AAYyg, (1)
0. —C|3(er+ Ev) + C33br, i x2 — C44yrz,

rae ox Oy, a., &y, TAr- HOpMa/bHble U KacaTeNbHble HanpskeHus; Q - NOCTOsH-
Hble KO3((ULIMEHTbI YNPYrOCTU; ZX, Zy, 6- Y/ Yy5 Y)X2 - OTHOCWUTENbHbIE OCEBble U
CABUrOBblE AethopMaLmn.

Mpn onpefeneHM MOCTOAHHBLIX KO3(M(MULMEHTOB YNpyrocT WCMbITaHWA MOTYT
NPOBOAUTLECA B Pa3/IMYHbIX NPMGOpPax, COOTBETCTBEHHO MPU Pa3IMUHbLIX HanpsKeH-
HO-Z1e(hOPMUPOBaHHbIX COCTOSHUSX.

OnpefeneHne NOCTOSAHHbIX KO3(MMLMEHTOB YNPYrocT B YC/IOBUSX TPEXOC-
Horo oxkatus. MNpu onpegeneHnn NOCTOAHHbIX KO3M(HULNEHTOB YNPYroctn B Npnbo-
pe TPEXOCHOTO CXXaTusa C He3aBUCMMO PEeryMpyemMbiMy FaBHbIMU HanpsHkeHnamn [2]
NPOBOAAT UCMbITaHNE TPEX 06pa3LOB rPyHTa MO METOAUKE OnucaHHOM B naTteHTe [3].

B npepgnaraemoit meTtoanke Bce WUCMbITAHUS BbINOMHAOTCA B O4HOM npubope, on-
pefenstoTcs NATb NOCTOAHHBIX KO3(PMULMEHTOB YNPYrocT Mo Tpem o6pasLam rpyH-
Ta. Bce 3710 BeAeT K MOBbLILLEHNIO TOYHOCTW ONpPeAeneHns KoIhpULNEHTOB.

OnpeaeneHve NOCTOAHHbIX KO3(MMMLIMEHTOB YNPYrocTy B YCIOBUSX MJIOCKOIA
Aedopmaupn. ina anemMeHTa rpyHTa, HaxoAsLLerocs B yC/0BMAX NIOCKON aehopma-
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