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Замечание. Так как х 0 = 0, то х„ -У х , т.е. итерационный процесс (1) схо­
дится к нормальному решению, т.е. к решению с минимальной нормой.
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АПРИОРНЫЕ ОЦЕНКИ ПОГРЕШНОСТИ ДЛЯ НЕЯВНОГО МЕТОДА 
ИТЕРАЦИЙ РЕШЕНИЯ НЕКОРРЕКТНОГО УРАВНЕНИЯ

Для решения уравнения А х= у  с положительным ограниченным самосопря­
жённым оператором А, для которого нуль не является собственным значением, но 
0 6 SpA , применим неявный итерационный метод

[е  + оА 2 )х„+1 = [е - оА 2 )хп +2<хАу,х0 = 0 . (1)

В случае приближённой правой части у g : |р  -  pg || < 6 , метод (1) примет вид:

(^ + аЛ2)тл+1>5= (£-с(Л 2)х:„>5 + 2аЛр5, х0 8 =0, (2)
где Е -  тождественный оператор, а  > 0 -  итерационный параметр.

Воспользовавшись интегральным представлением положительно определённого 
самосопряжённого оператора Л и формулой (1), по индукции получим

М
: - х „  = Jx_1

0
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где М  = IЛI, спектральная функция оператора Л. Отсюда легко выводится сходи­
мость процесса (1) при п -» оо для а  > 0 . При этом легко показывается оценка 
||jc„ — дг„.вI^4и1/2<х1/28, л>1.

Нетрудно показать, что при условии а  > 0 справедливо неравенство 
||дг- х п\ < s s/2(2«ae)~I' 2|z||. Таким образом, общая оценка погрешности для итерацион­
ного метода неявного типа (2) запишется в виде

I* -  *„,81 ^  I* -  *и | + |*я -  *„,81 ̂  * (2пае) ’ ||z|| + 4и1/,2а |/25, л £  1.
Для минимизации оценки погрешности вычислим её правую часть в точке, 

в которой производная от нее равна нулю; в результате получим априорный момент 
останова

и оптимальную оценку
4-j/(2(3+l))

(з+2)/(з+1)
а -1е -з/(з+1) ||J|2/(3+l) § -2/(з+1)

!*-*„, «L*fl+,>-2*('+,) ? P-V(2(3 +1))§з/(з+1)||г ||1/(з+1)_


