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Аннотация. В работе рассмотрены основные направления современных 

исследований в области обеспечения тепловой энергией городов. Представлены 

особенности систем теплоснабжения с применением автоматизированных систем 

управления и мониторинга. Приведена особенность расчета удельного 

теплопотребления инженерных систем поддержания микроклимата здания по 

универсальной методике. 
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Сегодня город это место, где происходят различные процессы, связанные с 

человеком. Условия в которых человек совершает свою деятельность очень важны и 

их необходимо обеспечивать с помощью различных инженерных систем. К одним из 

важных показателей комфорта места, где происходит жизнедеятельность человека, 

является тепловая комфортность. Для её обеспечения необходимо качественное 

обслуживание системы теплоснабжения города. Современные исследования в 

области теплоснабжения городской среды можно разделить на 4 направления:  

1. Обеспечение системы теплоснабжения автоматизированными системами 

управления и мониторинга (АСУиМ) и их влияние на надежность системы [1-5]; 

2. Разработка математического аппарата для прогнозирования гидравлических 
режимов работы системы теплоснабжения [6-10]; 

3. Повышение надежности системы теплоснабжения с помощью новых способов 
организации и создание моделей прогнозирования аварийных режимов работы 

элементов теплоснабжения [11-14]; 

4. Создание новых и альтернативных методов и способов диагностики различных 
элементов системы теплоснабжения [15-18];  

Необходимо отметить, что направления исследований сопровождаются 

эмпирическими результатами, полученными на реальных объектах (районах, 

микрорайонах и т.п.). Развитие городской среды сильно влияет на систему 

теплоснабжения, усложняя гидравлические режимы и повышая вероятность 

возникновения аварийных ситуаций. Несмотря на то, что АСУиМ с одной стороны 

облегчают контроль и управление системой теплоснабжения, с другой стороны 

данные системы повышают аварийность системы из-за большего количества 

элементов регулирования. Также для обслуживания современных систем 

теплоснабжения необходима и более широкая подготовка специалистов. 

Текущие модели прогнозирования как аварийных, так и обычных режимов работы 

основываются только для узкого числа видов абонентов (в основном жилые 

многоквартирные дома) и определенных климатических (умеренный климатический 

пояс) и гидравлических условий. Аварийные режимы не учитывают сезонные изменения 
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химического состава источников водоснабжения или изменения химического состава 

теплоносителя в системе теплоснабжения и многие другие факторы. 

Одной из важных проблем остается изменение гидравлических режимов в 

системе теплоснабжения, вследствие, подключения новых теплопотребляющих 

абонентов или изменении потребления тепловой энергии у действующих 

потребителей. Последние виды абонентов могут возникать, например, из-за 

изменения в нормативных документах. В Российской Федерации данный факт связан 

с внедрение новых норм по тепловой защите для гражданских зданий (СП 

50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»). Новые абоненты могут быть современные 

предприятия промышленного или гражданского назначения, поэтому их 

прогнозирование является сложной задачей для действующих инженеров-

проектировщиков. В Российской Федерации проектирование тепловой защиты зданий 

для промышленного назначения дополнительно усложняется отсутствием 

нормативно-правовой базы для данных типов зданий и сооружений. 

В отечественной нормативно-правовой базе прошлых лет существовали 

ведомственные строительные нормы (ВСН), которые сейчас являются 

недействующими. В них приводились удельные показатели, отнесенные к единице 

продукции предприятий. Современные компании стремятся к мультифункциональной 

деятельности, что тоже усложняет процесс проектирования теплопотребляющих 

инженерных систем и делает данные показатели не актуальными. Поэтому 

необходима типизация энергетических (в области теплопотребления) потребителей 

по обобщенным показателям. Например — теплопотребление инженерных систем 

поддержания микроклимата отнесенному к внешнему объёму здания или сооружения. 

Данный метод впервые был разработан проф. В.М. Чаплиным в начале XX века. 

Сегодня данный метод активно развивается В.И. Прохоровым и рядом других 

авторов. [19-21]. Также необходимы исследования современных теплопотребляющих 

технологических процессов. В первичном варианте возможно частичное 

использование ВСН последних изданий или обязательная разработка технических 

условий (ТУ) для каждого предприятия.  

Заключение. Для точного моделирования и проектирования систем 

теплоснабжения необходима типизация всех видов абонентов гражданского и 

промышленного назначения, а также исследование прочих факторов влияющих на 

тепловые и гидравлические режимы работы. 
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Исследование вопросов развития энергосистем становится все более 

актуальным, это происходит в связи с глобализацией энергетики и объединением 

энергетических рынков. Изменения в производстве, распределении и потреблении 

энергии в контексте интеграции влияют на такое качество энергоснабжения, как 

стабильность. В настоящее время высока потребность в совершенствовании 

методологии управления развитием энергосистем, причиной этого является 

либерализация энергетических рынков, она должна быть основана на рациональном 

сочетании государственного регулирования отрасли и рыночных механизмов. 

 

Рисунок 1 – Доля полезного отпуска электроэнергии, генерируемой на 

электрических станциях за 2021 год 

 

В настоящее время в Туркменистане действуют 12 государственных 

электростанций и одна гидроэлектростанция, ставшая своеобразным музеем 

энергетической отрасли страны. Общая установленная мощность всех 
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